Коллоквиум № 3 по теме «Фазовые равновесия» 

курса «Физическая химия» (спец. ХТНВМиИ, группы 6–10, 2-й курс, факультет ХТиТ)
Вопросы:

1. Понятия «фаза», «компонент», «число независимых компонентов», «число степеней свободы» («вариантность»), «диаграмма состояния», «фазовая точка», «фигуративная точка», «нода (конода)». 
2. Условия равновесия в гетерогенных системах.
3. Правило фаз Гиббса, его термодинамическое обоснование и применение для анализа одно- и многокомпонентных систем.

4. Диаграммы состояния однокомпонентных систем (на примере диаграмм состояния вожы, серы и т.д.). 

5. Фазовые равновесия в однокомпонентных системах. Уравнение Клапейрона–Клаузиуса, его вывод (2 способа), анализ и практическое использование при расчетах.
6. Растворы, их виды. Способы выражения состава растворов.
7. Идеальные растворы. Законы Рауля и Дальтона.

8. Реальные растворы. Положительные и отрицательные отклонения от идеальности (закона Рауля). Закон Генри.

9. Коллигативные свойства растворов (повышение температуры кипения растворителя, понижение температуры замерзания растворителя, осмотическое давление растворов).
10. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем типа «жидкость–пар» с неограниченной взаимной растворимостью компонентов друг в друге в жидком состоянии.
11. Правило рычага, его использование для расчета количеств (масс) фаз, находящихся в равновесии в гетерогенных системах (на примере двухкомпонентных систем)

12. Законы Коновалова. Азеотропные смеси. Законы Вревского.
13. Физико-химические основы перегонки растворов. Виды перегонки (простая и фракционная).
14. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем типа «жидкость–жидкость» с ограниченной взаимной растворимостью компонентов друг в друге в жидком состоянии. Правило Алексеева.

15. Экстракция. Закон Нернста–Шилова. Физико-химические основы экстракции.

16. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем типа «твердое тело–жидкость» (диаграммы плавкости) с неограниченной взаимной растворимостью компонентов друг в друге в жидком состоянии и ограниченной – в твердом состоянии (диаграммы плавкости эвтектического и перитектического типов, с образованием химических соединений, плавящихся конгруэнтно (без разложения в твердом состоянии) и инконгруэнтно (с разложением в твердом состоянии), с нулевой и ненулевой шириной области гомогенности химического соединений по компонентам).

17. Графический способ изображения состояния трехкомпонентных систем (треугольник Гиббса–Розебома, диаграммы Схрейнемакерса и Йенеке).
18. Диаграмма состояния тройной системы с кристаллизацией чистых компонентов (тройная система с тройной эвтектикой).

19. Субсолидусные диаграммы состояния трехкомпонентных систем (диаграммы состояния трехкомпонентных систем типа «твердое тело–твердое тело»).

20. Диаграмма растворимости двух солей с общим ионом.
Задачи:

1. Давление насыщенного пара над жидким аммиаком (NH3) составляет 13,33 кПа и 26,66 кПа при температурах 204,8 К и 216,2 К соответственно. Рассчитав теплоту испарения аммиака, определите его нормальную температуру кипения. Вычислите давление насыщенного пара над жидким аммиаком при  температуре 208 К.

2. Нормальная (при Р° = 1 атм) точка плавления Тн.пл воды (льда) равна 273 К. Молярная энтальпия плавления льда при этой температуре равна 6,0024 кДж/моль, молярные объемы льда и жидкой воды в этом состоянии равны соответственно 19,6 ∙ 10–6 м3/моль и 18,0 ∙ 10–6 м3/моль–1. Рассчитать давление, под которым лед будет плавиться при температуре 263 К.
3. Определить температуру кипения воды при давлении 550 Па. Молярная энтальпия испарения воды 
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 при p = 1 атм и Тн.кип. = 373,15 К равна 40,6 кДж/моль, молярный объем Vж жидкой воды равен 18,8 мл/моль, молярный объем Vпар водяного пара 30,2 л/моль.
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