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КОМПЛЕКСНАЯ МОДЕЛЬ ДВИЖЕНИЯ ЗАГРУЗКИ  
В ВЕРТИКАЛЬНОЙ ЦЕНТРОБЕЖНО-ШАРОВОЙ МЕЛЬНИЦЕ 

Для изучения центробежно-шаровых мельниц необходимо иметь 

цельную математическую модель движения как материала, так и мелю-

щих тел внутри мельницы. Она позволит спрогнозировать характер 

движения загрузки, который в свою очередь даст возможность опре-

делить геометрические размеры и технологические параметры мельни-

цы. Это в дальнейшем позволит осуществить разработку крупных про-

мышленных установок. 

Вертикальная центробежно-шаровая мельница включает в себя 

ротор, корпус, загрузочный, разгрузочный патрубки, классификатор. 

Движения мелющих тел происходит за счёт центробежных сил, возни-

кающих от вращения ротора, а также от удара между мелющими тела-

ми на стыке корпуса и ротора. Траектория движение тел осуществ-

ляется по замкнутому контуру, по завершению которого она повто-

ряется вновь. Для описания движения мелющих тел в рабочих зонах 

мельницы были составлены соответствующие системы уравнений. 

Исследование движения тела с учетом влияния загрузки позво-

лили оценить его целостную траекторию. Это дало возможность оп-

ределить такие параметры как: 

− максимальный радиус мельницы (радиус кольца), который за-

висит от физико-химических свойств измельчаемого материала и ли-

нейной скорости ротора. 

− высоту подъема мелющих тел и материала, зависящей от целого 

ряда параметров: соотношения Dк/dp, линейной скорости ротора, угла 

наклона образующей стенки корпуса, размера тел (частиц материала). 

− радиус падения тел на ротор, минимальное значение которого 

позволит наиболее полно использовать пространство мельницы для 

помола материала. 

− данную модель можно использовать для определения геомет-

рических размеров мельницы. 
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