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PACYET KOJIMYECTBA OIIUJIOK
ITPU BBIIIUJIOBKE HEOBPE3HBIX JJOCOK "*

Hens36exxHOCTh MOTeph JAPEBECHHBI MPU PACIMIOBKE OpEBEH B BHE OMWIIOK OYeBUIHA. B cTarhe
MIPUBOJUTCST BBIBOJ[ CTPOTHX MaTeMaTHYeCKUX (opmyIn Juis pacdyera KOJIMYECTBA OMMJIOK MPH BBIMH-
JIOBKE HEOOpE3HbIX JOCOK. J[aHbl KOJIMYECTBEHHbIE MX BBIXOJBI B IIPOLEHTaX OT o0beMa OpeBeH,
umeronmx kKoddduiments! coera 1,10-1,40 ms mupun npormmta B uatepsaie ot 0,005 mo 0,050 mua-
MeTpa BepxHero topia opesna ¢ rpaganueii 0,001. MaTepuaisl IMEIOT HAyYHOE M TIPAKTHUECKOE MPH-
MCHEHHUE B PEIICHIH BOIIPOCOB 0OOCHOBAHHOCTH PALIMOHATIBHOTO PACKPOSI MUJIIOBOYHOT'O CHIPHSI.

KaioueBbie ciioBa: HeoOpe3HbBIE JOCKH, OMHMIKH, (POPMYJIbI, KOJIMYECTBO, TAOIULIbI, TPUMEPBI.
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CALCULATING THE NUMBER OF FILINGS
WITH THE SAWING EDGING BOARDS "2

The inevitability of losses if sawing timber in the form of sawdust obvious. The article presents ri-
gorous mathematical derivation of formulas for calculating the amount of sawdust when sawing un-
edged boards. The quantitative outputs them as a percentage of the volume of sawlogs with coefficients
runout 1.10-1.40 for the cutting width in the range of 0.005 to 0.050 of diameter at the top end of the
log with gradation 0.001. Materials have a scientific and practical applications in resolving the validity
of rational cutting sawlogs.

Key words: edging boards, filings, formulas, the amount, tables, examples.

BBenenue. OnHoil u3 crartel OGamaHca JpeBe- MUJIFHOM 00OPYJOBaHWU W TPU IMOCIEAYIOIIEH
CHHBI PacTUINBAEMbBIX OpPEBEH SIBISAIOTCS OIIHJIKH. TOPIIOBKE JOCOK. PacueT KojamdecTBa OMMWIIOK,
OHnHu 1oTydaroTcsl Ipy JIeJICHHA OpeBHA C TMOITyde- o0pasyromuxcst py TPOJOTBHON paciiioBke Ope-
HUEM HeOoOpe3HBIX OCOK Ha TOJOBHOM OpeBHO- BEH, OOBIYHO OTpENENIeTCs] POU3BEICHUEM YMCIIa

" Hacrosimast crathsi GbLIa MOATOTOBIICHA K myOHUKamy B cOopHuKe «MexaHmdecKast TEXHOJOTHUSI IPeBecHHbL, 1985,
BBII. 15» 10 pe3ynpraraM paboTHI, BHIIOJHEHHOH aBTOpoM B Hrojie 1983 r., HO B TO BpeMs He BBIIUIA B CBET, TOCKOJIBKY
TJIABHBIN peakTop 3TOro cOOpHMKa, 3aBedyronwi kadeapoit TexHomoruu mutoMarepranoB bTU mm. C. M. Kuposa mpo-
¢eccop, 1. T. H. H. A. batur yraun ee ot nedaru ([Ipumoxenue 1: kormuist akra sxcrieptu3st ot 23.03.1984 1.).

* Tly6/MKyeTcs 10 MATKOMY COBETY KOJUIET M IPH aKTHBHOM MOJIEPIKKE IJABHOTO PENAKTOPA HAYYHOTO XKypHAIA
«Tpymet BI'TY» pekropa, mpodeccopa . M. XKapckoro, KOTOPbIM BEIpaXkaro 3aCiIyKEHHYIO O1aroJapHOCTb, HOO 6e3 ux
YYaCTJIMBOTO TIOHUMAaHMS M OTHOIICHHS HACTOSIIAs IMyOnuKanust He cocTosutack 0b1. Crracn6o Bam!

" This article was prepared for publication in collection of research papers «Mechanical Wood Technology»,
1985, issue 15, in accordance of the work carried out by the author in July 1983, but at that time it was not published,
as the chief editor of this collection of research papers, the head of Lumber Technology Department Prof., D.Sc. En-
gineering N. A. Batin concealed it from printing (a copy of expertise from 23.03.1984 is adjoined at the end of the ar-
ticle).

’It is published by careful advice of my colleagues and supported by the chief editor of the scientific journal «Pro-
ceedings of the BSTU» Rector, Professor Zharskiy I. M. I am really grateful to then for their understanding and attitude.
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MIPOIMJIOB, JJIMHBI U TUaMeTpa OpeBHA Ha CepelUHe
€ro JUTUHBI, TIONPABOYHBIN SMITUPHUYCSCKIA K0d(DhH-
[MEHT, YYUTHIBAIOIINN CIOCOO PACIHIIOBKH. OTOT
ko3 (uIMeHT mpu pacriioBke OpeBeH Bpa3Ball Ha
HEOOpE3HbIe JOCKH, KakK TMpaBWIO, IPHHUMASTCS
paabM 0,73 [1, c. 57], wmu 0,75 [2, c. 54], a ans
MEPBOTO TPOXOJa TPH PACITHIIOBKE ¢ OpyCOBKOH —
0,63 wu 0,65 mo Tem ke ucrounukam. IIpu pacnu-
JIOBKE Bpa3Bajl Ha TOJICTBIC JOCKU TaKOW KOA(DDHUIIH-
ent npunumaercs 0,7, a Ha ToHkue gocku — 0,8 [3,
c. 55]. Cunraercs, 4To BCe MPONMIBI UMEIOT OANHA-
KOBYIO JUIMHY, KOTOpast paBHa JUTMHE OpEeBHA.

Takum oOpa3oM, OYEBHUIHO, YTO 3TA U3BECTHAS
METOJMKA OTpENeiIeHNUs KONIWYEeCTBA OMIIOK OT
MIPOIONIFHON PAaCIIUIOBKH OpeBeH Ha IOCKH CBs3aHa
C JOIyIIEHUSMH, KOTOPBIE BBI3BIBAIOT TPU BBHITION-
HEHUM TaKUX PacyeTOB CYIIECCTBCHHBIC MOTPEIIHO-
CTH KOHEYHOTO pe3ynbrara. ONmUIIKH, KOTOphIe 00-
pa3yroTcsl IpU TOPIOBKE MUJIOMATEPHANIOB, BBUIY
WX HE3HAYMTENIFHOTO KOJMYECTBA, KaK IPaBHIIO,
BOOOIIE HE YUHUTHIBAIOTCSI.

BrImonHeHne TeopeTHYecKHX WCCIeNOBaHUI
MO PAaCKpPOIO MUIIOBOYHBIX OPEBEH, HEOOXOIUMOCTh
MOJTyYeHUs] HauboJiee JTOCTOBEPHBIX JAHHBIX TPHU
pEIICHUH TPOU3BOJICTBEHHBIX 3a/1a4, CBSI3aHHBIX C
000CHOBaHHBIM TUTAHUPOBAHUEM DPACKpPOSI U HOP-
MHPOBAaHUEM pacxona CHIPhS, MIUIONPOIYKINH U
00pa3yroIuXcsl OTXOJIOB, a TAKXKE C ONpeAeTICHUEM
KOMIIOHEHTOB 0ajlaHca JAPEBECUHbI, TPEOYIOT 3Ha-
HUS CTPOTUX TOJOXKCHUN, OTHOCSIIUXCS K PacyeTy
KOJINYECTBA OIHJIIOK.

B 3T0i1 CBsI3M B HACTOsIIIEN CTaThe MPUBOIUTCA
BBIBOJI CTPOTHX (DOPMYI ISl pacdeTra KOJUIeCTBa
OTIHMJIOK, OOPa3yIOIUXCs MPHU MPOAOIBHON pactu-
JIOBKE OpeBeH Ha HEOOpEe3HBIC TOCKH U MIPH HX I0-
MEPEYHOM PACKPOE, B YACTHOCTH, IIPHU TOPIIOBKE.

OcHoBHas 4yacTb. [Ipunumas GpopMy OpeBHa 3a
YCEUEHHBIH Tapa0oJIon ] BpaIlleHus ¢ JUTHHOW L,
paycaMy COOTBETCTBEHHO HIDKHErO R M BEpXHETO 7
TOPIIOB, 00BEM V5 OTMIIOK Taphl MPOAOIBHBIX CHM-
METPUYHBIX TPOIWIOB IIUPHHOW § C Y4ETOM 000-
3HAYEHHH, CIICIAHHBIX Ha pUC. 1, BRIpaKaeTCs ypaB-
HenueM (1).
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Puc. 1. K onpenenenuto o6beMa ONMUIOK
napsl MPOAOJILHBIX CHMMETPUYHBIX MPOTNJIOB

e+s R2 —x2

X Idx ‘([ (R* —=x* —y*)dy -

ets szxz
—[ax [ ¢?=x=y"ay|. (1)
e 0

ITocne BemonHeHus uaTErpUpoBanus (1), mpe-
oOpa3oBaHuii 1 OJACTaHOBKU R =D /2, r=d / 2,
e=FE/2,tne D u d nuamerpsl HIDKHETO W BEpX-
HETO TOPIIOB OpeBHa COOTBETCTBEHHO, a £ — pac-
CTOSIHUE MEXIY BHYTPEHHHUMH ILJIOCKOCTSIMH CHM-
METPUYHON Tapbl MPOIUIOB, 00BbEM Fy; OMHUIIOK
JAHHOH Taphl MPOMIIOB BBIPA3UTCS HIDKE (HOpMY-
yo#t (2) (Tabm. 1).

®opmyna (2) cipaBeananBa B TeX CIydasx, KO-
raa o0e (BHYTPEHHSIS M BHEIIHSS) IJIOCKOCTH JaH-
HOW MMapbl CHMMETPUYHBIX MPOIHIIOB HE BBIXOJSAT
3a TIpeIeNTbl BEpXHEro Topua OpeBHa, T. €. MPH yc-
noBun, E <du E+2s <d.

[Ipy HEBBIMOJIHEHUH OTMEUEHHOTO BBIIIE YC-
noBus Ans GopMmyisl (2) ¢ ucroms3oBanuem (1)
AHAJIOTUYHO, HO TIPUMEHSS T€ )K€ TMOIBIHTEeTpallb-
HbIe ()YHKIIMA U COOTBETCTBYIOILIUE IMPECIIbI UH-
TErPUPOBAHUS, XapaKTEPU3UPYIOIINUE ITOJ0KCHUC
TeKyIIel mapsl CAMMETPHYHBIX MTPOITUIIOB, IPUBO-
UM HIDKE (GOPMYITHI IS OIIpeneIeHUs UX 00beMa
B CIIEAYIOIIUX CITydasX.

VYcnoBue E < d u E + 2s < D, T. e. BHyTpeHHsS
TUIOCKOCTh Mapbl CHMMETPHUYHBIX MIPOIHIIOB HE BBI-
XOIUT 3a 00J1acTh AWaMeTpa BEPXHETo Topia Opes-
Ha, a Hapy>KHasl TUIOCKOCTh 3TOH Mapbl CUMMETPUY-
HBIX TIPOIIMJIOB JIGKHUT B COEroBOW 30HE OpeBHA, U
TOr/1a 00BEM ONMHJIOK TAKOH Mapbl MPOIUJIOB OIH-
ceiBaeT dopmyia (3) (tabdm. 1).

Yenosue E>d wu E + 2s < D. Korna mapa
CUMMETPHUYHBIX MPOIUIOB HAXOIUTCS B COCrOBOM
30He OpeBHA, TO 00BEM OIMWIIOK TAKOHM Maphl MPo-
MTAJIOB OMUCKIBaeT Gopmyina (4) (Tadm. 1).

C 1enblo arh MOJHOE 3aKOHYEHHOE ONMCaHHE
BO3MOXKHBIX CITy4aeB MOJIOKEHHS MMapbl CUMMETPHY-
HBIX TPOMHJIOB C PACIIMPEHUEM TTapaMeTPOB, XapaK-
TepU3YIOMMX GOopMy OpEBEH, MOJIOKEHHUE W IITHPHHY
MPOIHIIA, HEOOXOIUMO OTMETUTh TAKUE BAPUAHTHI.

Yenosue E <d wu E + 2s < D. Korga coot-
BETCTBEHHO BHYTPEHHSS IUIOCKOCTH TMapbl CHM-
METPUYHBIX TPOMUIOB HE BBIXOAWUT 3a IPEeNbl
JMamMeTpa BEPXHEro Topla OpeBHA M Hapy’KHas
TUIOCKOCTh 3TOW Mapbl CUMMETPUYHBIX MPOIHIOB
TIOTJIONIAET TPEENbl HIDKHETO Topiia OpeBHa, TO
00BEM OINMMIIOK TAaKOH Mapbl MPOIHIIOB OMUCHIBAET
¢dopmymna (5) (tabm. 1).

Ycnosue £ > du E + 2s < D. Korna napa cum-
METPHYHBIX TPOMHIJIOB IMPOXOIUT TaK, YTO UX BHYT-
PEHHSIS TIOCKOCTh JISKUT B 30HE cOera OpeBHA, M
HapyXHasi IJIOCKOCTh 3TOW Mapbl CUMMETPHYHBIX
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NOPONMJIOB MOTJIONIAET OCTaBIIyIOCS 00JacTh
HIDKHETO TopIia OpeBHA, TO 0OBEM OITHIIOK OITHCHI-
Baet opmyia (6) (tad. 1).

Kpome paccMOTpeHHBIX BapHaHTOB MOJIOKEHHUS
napbl OOKOBBIX CHMMETPUYHBIX IMPOIMIOB B ITOCTa-
BaxX C YETHHIM KOJIMYECTBOM JOCOK HMEET MECTO
CepIIeBHHHBIN mporii. DopMyna sl onpeaeNieHus!
o0beMa ONMMJIOK CEePLEBUHHOTO NPOMMIIA TOTyYaeT-
cs1, ecnu B opmynie (2) mpunste £ = 0, a mapametp
E + 2s, 3aMEHUTh IIIUPUHOM MpOIKia S 3TOro Cepi-
LEBUHHOTO npormita. OObeM OMUIIOK 3TOTO Ceplle-
BMHHOTO TIpONmIIa onuckiBaeT gopmyna (7) (tadbm. 1).

Crnenyer otMeTHuth, uto Gopmynst (2), (3), (4),
(5), (6) u (7) nmeroT 00MTYIO MeTOAOOTHIO. biaro-
Japsl TAKOMY MareMaTHYeCKOMY TMpUeMy JIOCTHTa-
€TCs BO3MOXKHOCTh BECTH pa3HbIe HAyYHBIC UCCIIe-
JOBaHUS, CBS3aHHBIE C PAKTUYECKUM JIECOMUIICHH-
em. [Ipu 3TOM Ha3BaHHBIE (POPMYIIBI UMEIOT EIUHOE
NPUKIIAJIHOE 3HAYEHHE, YTO TIOKA3BIBACTCS Jajee.

®opmya (2) MoxkeT OBITh HCIIONH30BaHA IS
omnpeJeNneHnss 00beMa Mmapbl CUMMETPUYHO PacIio-
JIOXKEHHBIX B MOCTaBE HEOOPE3HBIX JOCOK HIIH
JIBYXKaHTHBIX OpYyChEB, JUIMHA KOTOPBIX paBHA
JuIiHe OpeBHAa.

Tabmnuma 1

(DopMyJ'l])l IJIA pacuyeTa KOJIUYECTBA OIMMUJIOK IMIPH BBINIUJI0BKE Heoﬁpe3m,lx JOCOK

Ne HaI/IMCHOBaHI/Ie, YCJIOBUC U (1)opMyna JUIA pacucTa KOJNYCCTBA OIMUIIOK IPH BBIMMUJIIOBKE H€06p63HI>IX JOCOK

T 120D +d%)

[Tapa 6okoBbIX ponMIOB, E <du E+2s <d

Vs, ;{3D4 (arcsin E+2s

o +(E+2s)[sz>2—2(E+2s)2}/1)2—(E+25)2 -

- E(5D* -2E*)ND*-E* -3d* (arcsin E-lc-l2s —arcsin%}—
—(E+ 2s)[5d2 ~2E+ 25)2]\/42 —(E+2s)’ +E(5d* —2E*Nd* - E* }

. E
—arcsin— |+
Dj

T 12D +d%)

[MTapa 6oxoBbIx iponiioB, £ <d u E+2s <D

Vs ;{35‘ (arcsin Et2s
3) +(E+ 2s)[5D2 —2(E+ 2s)2}/D2 _(E+2s)? —EGD?—2E*WD* —E? -
~3d* (g— arcsingj + E(5d* —2E*Wd? - E? }

. FE
—arcsin— |+
DJ

L

[Tapa 6okoBbIX ponuioB, £>d u E+2s<D

3D* E+2s - zurcsin£ +
D D

v, =—
4) 12D +dY)

+(E+ 2s)[5D2 —2(E+ 23)2}/02 —(E+2s)} —E(SD* —2E*WD* — E? }

5) ST AD +dY)

[Tapa 6okoBbIX ipormmiioB, E<d n E+2s<D

v, ;{31)4 G - arcsin%) —E(SD*-2E*WD* - E* -
~34* (g - arcsin%} +E(5d? —2E*Wd? - E? }

(6) - L
12D +d?)

[MTapa 6oxoBbIX iponioB, E>du E+2s <D

[31)4 G - arcsin%j — E(5D*—2E*WD? - E* }

__ L
% 212D +d%)

CepnueBuHHBIH mponwt (u3 Gopmynst (2), tne E=0u E+2s=5)

[3D4 arcsini+s(5D2 —2s2) D —s* -
D

—3d* arcsin§+s(5a’2 —252)\/d2 —sz}
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Ilo dopmynam (3) u (4) MOXKHO BBIYHCIATH
00beM Tapbl HeOOpEe3HBIX COPTUMEHTOB, KOTOPHIC
MMEIOT Ha CBOMX HAPYXKHBIX TUIACTSIX HEMPOIHJICH-
HBIE y9acTKH. [Ipn ypeske HEMpOIMIEHHOTO y4JacT-
Ka MOHO BOCIOJIB30BaThCsl (hopmyioii (2), B KOTO-
poii IMHY OpeBHA HY>KHO 3aMEHHTH (PAKTHUECKOM
JUIMHOM TIONydaeMoll (Iocje ype3Ku) Mapbl T0COK
(OpycheB), a nmameTp BepxXHEro Topua OpeBHa He-
00X0JJMMO 3aMEHUTH PACUETHBIM THAMETPOM OpeB-
Ha B MECTE YKOpauMBaHHS TAKUX COPTHMEHTOB.

Kpome BbIme oTME4EeHHOTO, AJISI TaKOTO MpPH-
meneHust Gopmyin (2), (3) u (4) B HUX clemyer 3a-
MEHUTh TeKylui napametp E Ha E,, KOTOpHIA xa-
paKTepu3yeT PacCTOSHHE MEXKIY CHMMETPHYHBIMH
BHYTPEHHUMH TUTACTSIMHU OCOK (OpycheB), a mapa-
metrp £ + 25 Ha E};, KOTOpBIN XapakTepusyeT pac-
CTOSHHE MEXAy CUMMETPUYHBIMH HapyKHBIMH
IJIACTSIMH 3THX JOCOK (OpyCheB).

B cnydae Beramcnenust o0beMa Mapbl HEHTpallb-
HBIX HEOOPE3HBIX JOCOK (IBYXKAaHTHBIX OpPYChEB) B
¢dopmyiie (2) mapamerp £ HE0OXOMMO 3aMEHHUThH Ha
LIMPUHY MPOIMJIA §, YTO B IAHHOM CJIydyae XapakTe-
pu3yer paccrosiaue E, MeXTy BHyTPEHHUMH TUIACTSIMH
napbl LEHTPATBHBIX JOCOK (JBYXKAaHTHBIX OpYCHEB),
a mapametp E + 25 Ha E,;, KOTOpPBI XapaKTepu3yeT
paccTosiHie MEXIy CHUMMETPHYHBIMU Hapy>KHBIMH
TUIACTSIMH PacCMaTPHBAEMOM Taphl TOCOK.

®Dopmyitet (5) 1 (6) MOTYT OBITH UCITOJTE30BAHBI
ISl onpeneneHuss o0beMa IBYX TopObUIeH, momy-
YaeMBIX TPH PAcCIIOBKE OpeBEH Bpa3zBal WIA B
MEPBOM TPOXOJE MPH PACIUIOBKE OpPeBEH ¢ Opy-
coBKoil. B manHOM npumeneHnn napametp E HeoO-
XOJUMO 3aMEHUTh Ha mapametp E. = E + 2s, KoTo-
PBIil XapakTepu3yeT pacCTOSHHE MEXKIY IUIacTAMHU
roposureit. [Ipuaem nipu E; < d, cipaBemmsa ¢op-
Mmydna (5), a pu E; > d npumensiercs ¢popmyna (6).

®opmyna (7) MoxkeT OBITh HCIIONB30BaHA JUIS
ompeiencHuss 00beMa CepaAleBUHHOW He0Ope3HOM
JOCKH WM JIByXKaHTHOTO Opyca. [[ms storo mpu-
MEHEHHUSI HeOOXOIMMO TapaMeTp § 3aMEHHTH TOJ-
IIMHOW TpeOyeMol CepIIeBHHHONW HEOOpe3HOU
JOCKH HWJTH JIBYXKaHTHOTO Opyca.

AHaMTHYECKHE pacueThl IO BBIBEACHHBIM
dopmynam (2), (3), (4), (5), (6) u (7) sBusFOTCS
TPOMO3JIKHMH U TPYAOEMKHMH. {151 TIOATOTOBKH
aBTOMAaTU3allMM PAcUeTHOTO Ipolecca o mepe-
YHCIEHHBIM (hOpMyllaM BXOZSIINE TepEeMEHHBIS
NpEeACTaBUM B JONISIX JUaMETpa BEPXHEro Topua
OpeBHa, a umeHHO: D = Kd, E = ad, s = 1d, tne K —
koa(duieHT coera OpeBHa; o, U T — JIOJU JHMA-
METpa BEPXHETo TOpIla OpeBHA, BHIPAXKAIOIIUE CO-
OTBETCTBEHHO E — pacCTOSHHE MEeXIy BHYTPEH-
HUMH TIOCKOCTSIMH CHMMETPUYHON Mapbl MpOIu-
JOB — W § — mupuHy nponmia. Ilpu aTom oO6bem
OpeBHa, IPUHUMAEMOI'0 3a YCEUYCHHBIN mapadoIio-
W] BpalleHUs, HAXOUTCS TI0 H3BECTHOU Popmyie:

2
Vo =%(K2 -1).

C ydYeroM TMOCIEIHETO BBIXOJ OIHUIOK 7)o
B IIPOIICHTaX OT oObeMa OpeBHA MpPeICTaBUM

B BUJI€ TAKOTO COOTHOIIEHUS 7], = Vo 100% . Ta-
op

KAM 00pa3oM, 3TO COOTHOILEHHE B Pa3BEPHYTOM

U3TIOKEeHUH TpencTaBieHo (opmymamu (8), (9),

(10), (11), (12) u (13), cBeneHHBIMH B TAOIUILY 2.

J71s1 BBEIOJTHEHHUSI KOMITBIOTEPHOTO pacyera 1o
dopmynam (8)—(13) ObL1 pa3paboTaH aaTrOPUTM,
COCTaBJICHA MPOrpamMMa, KOTOpas pealu30BaHa Ha
EC-1020. PacueTHBIe BBIXOABI ONMMIIOK B IPOIICH-
Tax OT o0beMa OpeBHA, HUCXOAS W3 IOJOXKEHHS
NpoNuia W ero LIHMPHUHBI, CBEACHBI B TaOmuiy 3,
coxep:kanue kotopoil B 1984 r. Hameuanoch Kk me-
yatu B Buje 4 rpadukoB (IpUIIOKEHUE 2).

st koadpunmenToB coera OpeBeH, HE TIpUBE-
JEHHBIX B Ta0nuie 3, BBIXOZ ONUIOK ONpeAessIeT-
cs Mo cMexHBIM paznenam «Koadduiuent coera
OpeBHa K = E / d...» Tabmunpl 3 ¢ mocnenyromei
UHTEPIOISIUEN CyMMBbl HAMICHHBIX 3HAYEHUHN JJIs
OpeBeH, nMeroIUX (akTHUIECKH MHOM HYKHBIN KO-
a3 dumment coera.

Hcnonb3oBanue MaTepuanoB TaOIUIbl 3 TIOKa-
3BIBAETCS Ha CIENYIOIINX TIPUMEpax.

IIpumep 1. Tpebyercs onmpeneanTs KOJIH-
YECTBO OMWIIOK, MOJTyYaIOUINXCS MPH PACTIUIOBKE
Bpa3Ban OpeBHa d = 20 cM, mHOW L = 6 M
u ko3¢ unuentom coera K = 1,20 Ha HEoOpes-

40 32 19
Hbl€ JOCKHM IO IIOCTaBY 55 3 Iupuna

nporuina s = 3,2 mm = 0,0184.

B tabnune 3 B pazgene «Kosdpdumuenr coe-
ra K=D/d=1,20», B cTon0ue «IrmpuHa mpo-
nuna 7= s / d B IONAX AUAMETpa BEPXHETO TOP-
1a opeBHa» mo crpoke «0,018», yunTeiBas, 4To B
mpuUMepe 3aJaH YeTHBIH IOCTaB, HAXOANM B
CTONIONE «CEePAIICBUHHBIA NPOMHUI» M YHUTaeM
KOJTUYECTBO ONMWJIOK B TPOIEHTax OT o0bema
OpeBHa — «2,07».

PaccTosiHue MeXay BHYTPEHHHUMH IUIOCKOCTS-
MU Tapbl MPOIUJIOB, OXBATHIBAIOUIUX Mapy IICH-
TPaJIbHBIX JIOCOK TOMIMHON 40 MM, paBHO pacxojy
IIMPUHBI [TOCTAaBa Ha ATy Mapy OCOK, T. €. £ =5 +
+2(a+y)=3,6+240+ 1,2) = 86,6 Mmm, TIC § —
IIMpUHA TPOIWIA, @ U ) COOTBETCTBEHHO HOMHU-
HaJIbHAs TOJIIMHA JOCKH M MPUITYCK HA YCYIIKY.
DTOT pacXoj IIUPHUHBI TOCTaBa £ B J0JISIX BepXHE-
ro Topia OpeBHa coctaBisieT: A = £/ d ==86,0 /
200 = 0,43. Dra BenUMYMHA JIEKUT B CTPOKE
«0,018» B unTepBasie cronbioB «0,40» u «0,45»,
JUTSL KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO YHTAEM KOJIMYECTBO
OINWJIOK B TIPOLIEHTaX OT oO0bema OpeBHa — «3,83»
U «3,75». IlyTeM HHTEpHOISIIMK STHUX IOKa3are-
neit s Tpedyemoro 3HadeHus 0,43 BBIUHCITSIEM
KOJIMYECTBO OIWIOK B TMPOLEHTaX OT o0beMa
OpeBHa, a mmenHo: 3,83 — (3,83 — 3,75) / (0,45 —
—-0,40) x (0,43 - 0,40) =3,78.




AepesoobpabartbiBaioLas NPOMBILAEHHOCTb

103

Tabnuna 2

(I)OpMyJ'lbl AJIA pacyeTa BbIX04a OIMMUJIOK B MIPOEHTAX OT o0bema ﬁpeBHa NMPU BBINMWJIOBKE Heoﬁpemux HO0COK

Ne HaI/IMCHOBaHI/Ie, YCJIOBHEC U (,’popMyna JJIA pacdycTa KOJIMYCCTBA OIIMJIOK ITPH BBIIWJIIOBKC H€06DC3HLIX JOCOK
[Mapa 60koBbIX TIpONHIIOB, 0 < 1 Mo+ 21 <1
2 . o+2 .
Ny, = #{31(4 (aurcsmu - arcsng +(ou+ 21:)[5K2 —-2(a+ 2r)2}<
3m(K* 1) K
®) 2 2 2 2 2 2 . :
Xy K* = (0u+21) —oc(SK -2 )\/K - —3[arcs1n(oc+21:)—arcs1n0c] -
~(o+21) 5-2(a+ 2¢)" |- (et 2¢) +0¢(5—20L2)\/1—oc2}
[MTapa 60k0BBIX IPONIIIOB, 0. < 1 H o + 2T <K
Ny, = 2—040{31{4 [arcsin o2t arcsingJ +(o+ 21)[5K2 -2(o+ 21)2}><
3n(K*-1) K
(©)]
x(K? =(0+21)" —a(5K* =207 WK - —3(§—arcsinocj+a<5—20c2)\/1—0(2}
[Tapa 60koBBIX TpONHIOB, 00> 1 Ko+ 2T < K
200 4 . o+21 .o
Ny =———,—— 13K | arcsin————arcsin— |+
(10) n(K*-1) K
+(0+21) K7 =2(0+ 21)° YK = (@+21)° — 5K ~207 VK —ocz}
ITapa 60koBBIX TpONMIOB, A< I o+ 2t <K
N, =i{3K“ (E—arcsing) ~a(5K* 202 WK - -
(an (-1l (2 K
—3(§—arcsinocj+E(5d2 —ZE)\/cl2 —Ez}
[Tapa 6okoBbIX TpONHIIOB, 0> 1 Ko+ 2T < K
2 .
(12) N, :L:)[.?)K“(E—arcsmgj—oc(ﬂ@—2a2) KZ—OLZ}
3n(K*-1) 2 K
CepnueBuHHBIM pori (13 Gopmymsl (8), tTme o =0u o+ 21 =1)
(13) Ny, ZAFK“ arcsin— + r(SK2 —212) K*-17 —3arcsin1:+’r(5—21:2)\/1—1:2 }
3n(K*-1) K

AHaNOTMYHO OmpeAeNsieM MPOLUEHT OMMIOK
JIBYX TIap MPOITHIIOB, OXBATHIBAIOIINX JBE OOKOBBIE
napsl T0COK ToimuHou 32 MM 1 19 MM co cTopo-
HbI X HapY>KHBIX I1acTEH.

Jng >TUX TPONMIIOB PacCTOSHHE MEXIY HX
BHYTPEHHUMH IIOCKOCTSIMH COOTBETCTBEHHO PaBHO
PACCTOSTHUIO MEXAYy HApPYXKHBIMH TUIACTSIMH pac-
CMaTPHUBAEMBIX Map AOCOK, T. €. uMeeM 159,2 MM u
205,6 MM WK B TOJIIX BEPXHETO TOpPIIa OpeBHA CO-
oTBeTcTBeHHO ¥ = E / d = 159,2 / 200 = 0,80 u
205,6 /200 =1,03.

[To stum mamaBM cronber «0,80» u 1,03, mpu-
4eM ISl TIOCIIeTHeH BeTMYUHBI TAKKe IyTeM WHTEep-
MOJILIMK 3HaYeHui ctononoB «1,00» u «1,05» ana-
JIOTUYHO, KaK U B CIy4yae BBIIIE, IMEEM KOJIMUYECTBO
OIIJIOK B TMPOIIEHTaX OT oObeMa OpeBHa, a IMEHHO:

«2,77»n 1,46 — (1,46 —0,93) /(1,05 - 1,00) x (1,03 —
—1,00)=1,14.

CnenoBatenbHO, B HTOTE IO 3TOMY MOCTaBY KO-
JMYECTBO OIMUIIOK B MPOIIEHTAaX OT 0O0beMa OpeBHa
coctaBwio 2,07 + 3,78 + 2,77 + 1,14 =9,76%.

Cremyer OTMETHTH, YTO W3BECTHAs METOAWKA
ompereNIeHHs] ONMJIOK Yepe3 AuaMeTp OpeBHa Ha ce-
peArHe ero JUIMHBI U MOIPAaBOYHBIC SMITUPHYECKUE
kod¢ppuumentsl 0,73 u 0,75 gaoT yBenaMYeHHOE
3HaueHue Koanuecrna ommiok: 10,56% u 10,85%

Pesynbrarel pacuera oObemMa OMHIIOK I1 P H -
Mepa | cBemeHbl B Tabmuity 4, T/Ie JaHBI TaKKe
npuMeps 2Hu 3, Uil KOTOPBIX B IPUMEYaHHN
K Tabnuue 4 1aHO COOTBETCTBYIOLIEE MOSICHEHHE
C TOPSAKOM HMHTEPHONALUN HUTOTOBBIX 3HAYCHUH
o hopmye (14).
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Tabmnuna 3
BbIxoJ onu/I0K B NPOLIEHTAX OT 00beMa OpeBHA NPU BLINHJIOBKE HEOOPE3HBIX 10COK
[Iupuna Brixo1 omuiiok B mpoIieHTax oT oobemMa OpeBHa
npornuia
T=s5/d JIByX CHMMETPHUYHBIX OOKOBBIX TIPOTIHAJIOB
cepae- _

B TOJISAX BHHHOrO 1pH paccTosHUM O = E / d MeX1y nX BHyTPEHHUMH IUIOCKOCTAMH

Juamerpa Hpoma B IOJIAX AWAMETPa BEPXHEro Toplia OpeBHa

BEPXHETO

TopLa 6peBHa 0,05 | 0,00 | 015 | 020 | 025 [ 0,30 [ 035 [ 040 | 045 | 050
Ko3¢pdunuent coera 6pesia K=D /d=1,10

0,005 0,61 1,21 1,21 1,20 1,19 1,18 1,16 1,14 1,12 1,09 1,06
0,006 0,73 1,45 1,45 1,44 1,43 1,41 1,39 1,37 1,34 1,31 1,27
0,007 0,85 1,69 1,69 1,68 1,66 1,64 1,62 1,59 1,56 1,53 1,48
0,008 0,97 1,93 1,93 1,92 1,90 1,88 1,85 1,82 1,79 1,74 1,70
0,009 1,09 2,18 2,17 2,15 2,14 2,11 2,08 2,05 2,01 1,96 1,91
0,010 1,21 2,42 2,41 2,39 2,37 2,35 2,31 2,28 2,23 2,18 2,12
0,011 1,33 2,66 2,65 2,63 2,61 2,58 2,54 2,50 2,45 2,39 2,33
0,012 1,45 2,90 | 2,89 2,87 2,85 2,81 2,78 2,73 2,67 2,61 2,54
0,013 1,57 3,14 3,13 3,11 3,08 3,05 3,01 2,95 2,89 2,83 2,75
0,014 1,70 3,38 3,35 3,32 3,28 3,24 3,18 3,12 3,04 2,96 2,86
0,015 1,82 3,63 3,61 3,59 3,56 3,52 3,47 341 3,34 3,26 3,17
0,016 1,94 3,87 3,85 3,83 3,79 3,75 3,70 3,63 3,56 3,47 3,37
0,017 2,06 4,11 4,09 4,06 | 4,03 3,98 3,93 3,86 3,78 3,69 3,58
0,018 2,18 4,35 4,33 430 | 426 | 421 4,15 4,08 4,00 3,90 3,79
0,019 2,30 4,59 4,57 454 | 4,50 | 445 4,38 4,31 4,22 4,12 4,00
0,020 2,42 4,83 4,81 4,78 4,74 | 4,68 4,61 4,53 444 | 433 4,21
0,021 2,54 5,07 5,05 5,02 497 | 4091 4,84 | 4,76 4,66 | 4,55 4,42
0,022 2,66 5,32 5,29 5,26 5,21 5,15 5,07 4,98 4,88 4,76 4,62
0,023 2,79 5,56 5,53 5,49 5,44 5,38 5,30 5,21 5,10 | 497 4,83
0,024 2,91 5,80 5,717 5,73 5,68 5,61 5,53 5,43 5,32 5,19 5,04
0,025 3,03 6,04 6,01 5,97 591 5,84 5,76 5,65 5,54 5,40 5,24
0,026 3,15 6,28 6,25 6,21 6,15 6,07 5,98 5,88 5,75 5,61 5,45
0,027 3,27 6,52 6,49 6,44 6,38 6,31 6,21 6,10 597 5,82 5,65
0,028 3,39 6,76 6,73 6,68 6,62 6,54 6,44 6,33 6,19 6,04 5,86
0,029 3,51 7,00 6,97 6,92 6,85 6,77 6,67 6,55 6,41 6,25 6,07
0,030 3,63 7,24 7,21 7,16 7,09 7,00 6,90 6,77 6,63 6,46 6,27
0,031 3,75 7,48 7,45 7,39 7,32 7,23 7,12 6,99 6,84 6,67 6,48
0,032 3,87 7,72 7,69 7,63 7,56 7,46 7,35 7,22 7,06 6,88 6,68
0,033 4,00 7,97 7,93 7,87 7,79 7,69 7,58 7,44 7,28 7,09 6,88
0,034 4,12 8,21 8,17 8,10 8,03 7,93 7,80 7,66 7,50 7,31 7,09
0,035 4,24 8,45 8,40 8,34 8,26 8,16 8,03 7,88 7,71 7,52 7,29
0,036 4,36 8,69 8,64 8,58 8,49 8,39 8,26 8,11 7,93 7,73 7,49
0,037 4,48 8,93 8,88 8,82 8,73 8,62 8,48 8,32 8,15 7,94 7,70
0,038 4,60 9,17 9,12 9,05 8,96 8,85 8,71 8,55 8,36 8,15 7,90
0,039 4,72 9,41 9,36 9,29 9,19 9,08 8,94 8,77 8,58 8,36 8,10
0,040 4,84 9,65 9,60 9,52 9,43 9,31 9,16 8,99 8,79 8,56 8,30
0,041 4,96 9,89 9,84 9,76 9,66 9,54 9,39 9,21 9,01 8,77 8,51
0,042 5,08 10,13 | 10,07 | 10,00 | 9,89 9,77 9,61 9,43 9,22 8,98 8,71
0,043 5,21 10,37 | 10,31 | 10,23 | 10,13 | 10,00 | 9,84 9,65 9,44 9,19 8,91
0,044 5,33 10,61 | 10,55 | 10,47 | 10,36 | 10,23 | 10,06 | 9,87 9,65 9,40 9,11
0,045 5,45 10,85 | 10,79 | 10,70 | 10,59 | 10,46 | 10,29 | 10,09 | 9,87 9,61 9,31
0,046 5,57 11,09 | 11,03 | 10,94 | 10,83 | 10,68 | 10,51 | 10,31 | 10,08 | 9,81 9,51
0,047 5,69 11,33 | 11,27 | 11,18 | 11,06 | 10,91 | 10,74 | 10,53 | 10,29 | 10,02 | 9,71
0,048 5,81 11,57 | 11,50 | 1141 | 11,29 | 11,14 | 10,96 | 10,75 | 10,51 | 10,23 | 9,91
0,049 5,93 11,81 | 11,74 | 11,65 | 11,52 | 11,37 | 11,19 | 10,97 | 10,72 | 10,44 | 10,11
0,050 6,05 12,05 | 11,98 | 11,88 | 11,76 | 11,60 | 11,41 | 11,19 | 10,93 | 10,64 | 10,31
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[Mponomxkenune tadm. 3
BbIx0/1 ONHJIOK B MPOLIEHTAX OT 00beMa GpeBHA MPH BBLINUJIOBKE HEOGPE3HBIX T0COK

[Inpuna Brixo1 onmuiiok B mpoIieHTax oT oobemMa OpeBHa

OpOoIHIa

T=s/d JIByX CHMMETPHUYHBIX OOKOBBIX TPOITHIIOB

B JIOJISAX NP paccTosHUH O = E / d Mex Iy UX BHYTPEHHUMH IIOCKOCTSMH

Juamerpa B JIOJIAX AMAMETPa BEPXHEro Topla OpeBHa

BEPXHETO

Topua G6pesna | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 [ 095 | 1,00 | 1,05
Ko3¢pdunuent coera 6pesia K=D /d=1,10

0,005 1,03 0,99 0,95 0,90 0,84 0,78 0,70 0,61 0,50 0,33 0,11
0,006 1,23 1,19 1,14 1,08 1,01 0,93 0,84 0,73 0,60 0,39 0,13
0,007 1,44 1,38 1,32 1,25 1,18 1,08 0,98 0,85 0,69 0,44 0,15
0,008 1,64 1,58 1,51 1,43 1,34 1,24 1,12 0,97 0,79 0,50 0,16
0,009 1,85 1,78 1,70 1,61 1,51 1,39 1,25 1,09 0,88 0,56 0,17
0,010 2,05 1,97 1,88 1,78 1,67 1,54 1,39 1,21 0,97 0,61 0,19
0,011 2,25 2,17 2,07 1,96 1,84 1,69 1,52 1,32 1,06 0,66 0,20
0,012 2,46 2,36 2,26 2,14 2,00 1,84 1,66 1,44 1,15 0,71 0,21
0,013 2,66 2,56 2,44 2,31 2,16 1,99 1,79 1,55 1,24 0,75 0,22
0,014 2,86 2,75 2,63 2,49 2,33 2,14 1,92 1,16 1,33 0,80 0,23
0,015 3,06 2,94 2,81 2,66 2,49 2,29 2,06 1,78 1,42 0,84 0,23
0,016 3,26 3,14 3,00 2,83 2,65 2,44 2,19 1,89 1,50 0,88 0,24
0,017 3,47 3,33 3,18 3,01 2,81 2,58 2,32 2,00 1,58 0,92 0,25
0,018 3,67 3,52 3,36 3,18 2,97 2,73 2,45 2,11 1,67 0,96 0,25
0,019 3,87 3,72 3,55 3,35 3,13 2,88 2,58 2,22 1,75 0,99 0,25
0,020 4,07 3,91 3,73 3,53 3,29 3,02 2,71 2,32 1,83 1,03 0,26
0,021 4,27 4,10 3,91 3,70 345 3,17 2,84 2,43 1,90 1,06 0,26
0,022 4,47 4,29 4,09 3,87 3,61 3,31 2,96 2,54 1,98 1,09 0,26
0,023 4,67 4,48 4,28 4,04 3,77 3,46 3,09 2,64 2,05 1,12 0,26
0,024 4,87 4,67 4,46 421 3,93 3,60 3,21 3,75 2,13 1,15 0,26
0,025 5,07 4,86 4,64 4,38 4,08 3,74 3,34 2,85 2,20 1,18 0,26
0,026 5,26 5,05 4,82 4,55 4,24 3,88 3,46 2,95 2,27 1,20 0,26
0,027 5,46 5,24 5,00 4,72 4,40 4,02 3,59 3,05 2,34 1,23 0,26
0,028 5,66 5,43 5,18 4,88 4,55 4,16 3,71 3,15 2,40 1,25 0,26
0,029 5,86 5,62 5,36 5,05 4,71 4,30 3,83 3,25 2,47 1,27 0,26
0,030 6,06 5,81 5,53 5,21 4,86 4,44 3,95 3,35 2,53 1,29 0,26
0,031 6,25 6,00 5,71 5,38 5,01 4,58 4,07 3,45 2,59 1,31 0,26
0,032 6,45 6,19 5,89 5,55 5,17 4,72 4,19 3,54 2,64 1,32 0,26
0,033 6,65 6,37 6,07 5,72 5,32 4,86 431 3,64 2,70 1,34 0,26
0,034 6,84 6,56 6,24 5,88 5,47 4,99 4,43 3,73 2,75 1,35 0,26
0,035 7,04 6,75 6,42 6,05 5,62 5,13 4,54 3,82 2,82 1,36 0,26
0,036 7,23 6,93 6,60 6,21 5,717 5,26 4,66 3,91 2,86 1,38 0,26
0,037 7,43 7,12 6,77 6,38 5,92 5,40 4,78 4,00 2,90 1,39 0,26
0,038 7,62 7,31 6,95 6,54 6,07 5,53 4,89 4,09 2,95 1,40 0,26
0,039 7,82 7,49 7,12 6,70 6,22 5,67 5,00 4,18 3,00 1,40 0,26
0,040 8,01 7,68 7,30 6,87 6,37 5,80 5,12 4,26 3,04 1,41 0,26
0,041 8,20 7,86 7,47 7,03 6,52 5,93 5,23 4,35 3,08 1,42 0,26
0,042 8,40 8,04 7,64 7,19 6,67 6,06 5,34 4,43 3,12 1,42 0,26
0,043 8,59 8,23 7,82 7,35 6,81 6,19 5,45 4,51 3,16 1,43 0,26
0,044 8,78 8,41 7,99 7,51 6,96 6,32 5,56 4,60 3,19 1,43 0,26
0,045 8,97 8,59 8,16 7,67 7,11 6,45 5,66 4,67 3,23 1,43 0,26
0,046 9,17 8,78 8,33 7,83 7,25 6,58 5,77 4,75 3,26 1,44 0,26
0,047 9,36 8,96 8,50 7,99 7,39 6,70 5,88 4,83 3,29 1,44 0,26
0,048 9,55 9,14 8,67 8,15 7,54 6,83 5,98 4,90 3,32 1,44 0,26
0,049 9,74 9,32 8,84 8,30 7,68 6,96 6,09 4,98 3,35 1,44 0,26
0,050 9,93 9,50 9,01 8,46 7,82 7,08 6,19 5,05 3,38 1,44 0,26
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[Mponomxkenune tadm. 3
BbIx0/1 ONHJIOK B MPOLIEHTAX OT 00beMa GpeBHA MPH BBLINUJIOBKE HEOGPE3HBIX T0COK

upuna Brixox onuiok B nponeHTax ot oobeMa OpeBHa

OpOITHIa

T=s/d JIByX CHMMETPHYHBIX OOKOBBIX MPOTIMIIOB

cepe- _

B JIOJIAIX BHHHOLO IpH paccTossHUH O = E / d Mex Iy UX BHYTPEHHUMH IIOCKOCTSMH

Iramerpa npoma B JIOJIAX AMAMETPa BEPXHEro Topla OpeBHa

BEPXHET0

TOpifa GpeBHa 0,05 | 0,10 | 0,5 [ 020 | 0,25 [ 0,30 | 035 | 0,40 | 0,45 | 0,50 | 0,55
Ko3¢dunuent coera 6pesia K=D /d=1,20

0,005 0,58 L,15s | 1,15 | 1,14 | 1,13 | 1,12 | 1,11 | 1,09 | 1,07 | 1,05 | 1,02 | 0,99
0,006 0,69 1,38 | 1,38 | 1,37 | 1,36 | 1,34 | 1,33 | 1,31 | 1,28 | 1,26 | 1,23 | 1,19
0,007 0,81 1,61 | 1,60 | 1,60 | 1,58 | 1,57 | 1,55 | 1.53 | 1,50 | 1,47 | 1,43 | 1.39
0,008 0,92 1,84 | 1,83 | 1,82 | 1,81 | 1,79 | 1,77 | 1,74 | 1,71 | 1,68 | 1.63 | 1,59
0,009 1,04 2,07 | 2,06 | 2,05 | 2,03 | 2,01 | 1,99 | 196 | 1,92 | 1,88 | 1,84 | 1,79
0,010 1,15 2,30 | 2,29 | 228 | 226 | 2,24 | 2,21 | 2,18 | 2,14 | 2,09 | 2,04 | 1,98
0,011 1,27 2,53 | 2,52 | 2,51 | 249 | 246 | 243 | 239 | 235 | 2,30 | 2,24 | 2,18
0,012 1,38 2,76 | 2,75 | 2,73 | 2,71 | 2,68 | 2,65 | 2,61 | 2,56 | 2,51 | 2,45 | 2,38
0,013 1,50 2,99 | 298 | 2,96 | 294 | 291 | 2,87 | 2,83 | 2,77 | 2,72 | 2,65 | 2,57
0,014 1,61 322 | 321 | 3,19 | 3,16 | 3,13 | 3,09 | 3,04 | 2,99 | 2,92 | 2,85 | 2,77
0,015 1,73 345 | 344 | 341 | 3,39 | 335 | 3,31 | 3,26 | 3,20 | 3,13 | 3,05 | 2,96
0,016 1,84 3,68 | 3,66 | 3,64 | 3,61 | 3,58 | 3,53 | 3,47 | 341 | 334 | 325 | 3,16
0,017 1,96 391 | 3,89 | 3,87 | 3,84 | 3,80 | 3,75 | 3,69 | 3,62 | 3,54 | 3,46 | 3,36
0,018 2,07 4,14 | 4,12 | 4,10 | 4,06 | 4,02 | 397 | 391 | 383 | 3,75 | 3,66 | 3,55
0,019 2,19 437 | 435 | 432 | 429 | 424 | 419 | 4,12 | 405 | 3,96 | 3,86 | 3,75
0,020 2,30 4,60 | 4,58 | 4,55 | 451 | 446 | 441 | 434 | 426 | 4,16 | 4,06 | 3,94
0,021 2,42 4,83 | 4,81 | 478 | 4,74 | 4,69 | 4,63 | 4,55 | 447 | 437 | 426 | 4,13
0,022 2,53 5,05 | 5,03 | 500 | 496 | 491 | 484 | 4,77 | 4,68 | 458 | 446 | 433
0,023 2,65 528 | 526 | 523 | 5,19 | 5,13 | 5,06 | 498 | 4,89 | 4,78 | 4,66 | 4,52
0,024 2,76 551 | 549 | 546 | 541 | 535 | 528 | 520 | 5,10 | 499 | 486 | 4,71
0,025 2,88 574 | 5,72 | 5,68 | 5,63 | 557 | 5,50 | 541 | 531 | 5,19 | 506 | 491
0,026 2,99 597 | 595 | 591 | 586 | 5,79 | 5,72 | 5,63 | 5,52 | 540 | 526 | 5,10
0,027 3,11 6,20 | 6,17 | 6,14 | 6,08 | 6,02 | 594 | 584 | 573 | 5,60 | 546 | 529
0,028 3,22 6,43 | 6,40 | 6,36 | 631 | 6,24 | 6,15 | 6,05 | 594 | 581 | 5,66 | 549
0,029 3,34 6,66 | 6,63 | 6,59 | 6,53 | 6,46 | 6,37 | 6,27 | 6,15 | 6,01 | 586 | 5,68
0,030 3,45 6,89 | 6,86 | 6,81 | 6,75 | 6,68 | 6,59 | 6,48 | 6,36 | 6,22 | 6,05 | 5,87
0,031 3,57 7,12 | 7,09 | 7,04 | 698 | 6,90 | 6,81 | 6,70 | 6,57 | 6,42 | 6,25 | 6,06
0,032 3,68 735 | 7,31 | 7,27 | 7,20 | 7,12 | 7,02 | 691 | 6,78 | 6,62 | 6,45 | 6,25
0,033 3,80 7,58 | 7,54 | 749 | 743 | 734 | 724 | 7,12 | 6,98 | 6,83 | 6,65 | 6,44
0,034 391 780 | 7,77 | 7,72 | 7,65 | 7,56 | 746 | 734 | 7,19 | 7,03 | 6,84 | 6,63
0,035 4,03 8,03 | 800 | 7,94 | 7,87 | 7,78 | 7,68 | 7,55 | 7,40 | 7,23 | 7,04 | 6,82
0,036 4,14 8,26 | 822 | 817 | 8,09 | 8,00 | 7,89 | 7,76 | 7,61 | 744 | 7,24 | 7,01
0,037 4,26 849 | 845 | 839 | 832 | 822 | 811 | 7,97 | 7,82 | 7,64 | 7,43 | 7,00
0,038 4,37 8,72 | 8,68 | 8,62 | 854 | 844 | 833 | 819 | 8,03 | 7,84 | 7,63 | 7,39
0,039 4,49 8,95 | 891 | 884 | 8,76 | 8,66 | 8,54 | 840 | 823 | 8,04 | 7,83 | 7,58
0,040 4,60 9,18 | 9,13 | 9,07 | 899 | 8,88 | 876 | 8,61 | 844 | 824 | 8,02 | 7,77
0,041 4,72 941 | 936 | 929 | 9,21 | 9,10 | 897 | 882 | 865 | 845 | 822 | 7,96
0,042 4,83 9,63 | 9,59 | 9,52 | 843 | 932 | 9,19 | 9,03 | 885 | 8,65 | 841 | 8,15
0,043 4,95 9,86 | 9,81 | 9,74 | 9,65 | 9,54 | 9,41 | 9,25 | 9,06 | 8,85 | 8,61 | 834
0,044 5,06 10,09 | 10,04 | 997 | 9,88 | 9,76 | 9,62 | 9,46 | 9,27 | 9,05 | 8,80 | 8,53
0,045 5,18 10,32 | 10,27 | 10,19 | 10,10 | 9,98 | 9,84 | 9,67 | 9,47 | 9,25 | 9,00 | 8,71
0,046 5,29 10,55 | 10,49 | 10,42 | 10,32 | 10,20 | 10,05 | 9,88 | 9,68 | 9,45 | 9,19 | 8,90
0,047 5,41 10,78 | 10,72 | 10,64 | 10,54 | 10,42 | 10,27 | 10,09 | 9,89 | 9,65 | 9,39 | 9,09
0,048 5,52 11,00 | 10,95 | 10,87 | 10,76 | 10,64 | 10,48 | 10,30 | 10,09 | 9,85 | 9,58 | 9,27
0,049 5,64 11,23 | 11,17 | 11,09 | 10,99 | 10,85 | 10,70 | 10,51 | 10,30 | 10,05 | 9,77 | 9,46
0,050 5,75 11,46 | 11,40 | 11,32 | 11,21 | 11,07 | 10,91 | 10,72 | 10,50 | 10,25 | 9,97 | 9,65




AepeBoobpabartbiBalolas NPOMbILAEHHOCTb

107

[Mponomxkenune tadm. 3
BbIx0/1 ONHJIOK B MPOLIEHTAX OT 00beMa GpeBHA MPH BBLINUJIOBKE HEOGPE3HBIX T0COK

upuna Brixox onuiiok B mpomeHTax ot oobeMa OpeBHa

OpOITHIa

T=s/d JIByX CHMMETPHYHBIX OOKOBBIX MPOTINIIOB

B JIOJISIX NP paccTosHUH O = E / d Mex Iy UX BHYTPEHHUMH IIOCKOCTSMH

Juamerpa B JIOJIAX AMAMETPa BEPXHEro Topla OpeBHa

BEPXHETO

Topua Gpesna | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 [ 0,95 | 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,15
Koypdunuent coera 6pesia K=D /d =1,20

0,005 096 | 093 | 0,88 | 0,84 | 0,78 | 0,72 | 0,65 | 0,57 | 0,45 | 0,30 | 0,16 | 0,06
0,006 1,15 | 1,11 | 1,06 | 1,00 | 094 | 0,87 | 0,78 | 0,68 | 0,53 | 0,35 | 0,19 | 0,06
0,007 1,35 | 1,29 | 1,24 | 1,17 | 1,10 | 1,01 | 091 | 0,79 | 0,62 | 0,41 | 0,22 | 0,07
0,008 1,54 | 148 | 141 | 1,34 | 1,25 | 1,15 | 1,04 | 0,90 | 0,70 | 0,46 | 0,25 | 0,08
0,009 1,73 | 1,66 | 1,59 | 1,50 | 1,40 | 1,29 | 1,16 | 1,00 | 0,78 | 0,51 | 0,27 | 0,09
0,010 1,92 | 1,84 | 1,76 | 1,66 | 1,56 | 143 | 1,29 | 141 | 0,86 | 0,56 | 0,30 | 0,09
0,011 2,11 | 2,03 | 193 | 1,83 | 1,71 | 1,57 | 1,41 | 1,22 | 094 | 0,61 | 0,33 | 0,10
0,012 230 | 2,21 | 2,11 | 1,99 | 1,86 | 1,71 | 1,54 | 1,32 | 1,02 | 0,66 | 0,35 | 0,10
0,013 249 | 239 | 228 | 2,15 | 2,02 | 1,85 | 1,66 | 143 | 1,10 | 0,71 | 0,37 | 0,11
0,014 2,68 | 2,57 | 245 | 232 | 2,17 | 1,99 | 1,79 | 1,53 | 1,17 | 0,76 | 0,39 | 0,11
0,015 2,86 | 2,75 | 2,63 | 248 | 2,32 | 2,13 | 191 | 1,64 | 1,25 | 0,80 | 042 | 0,12
0,016 305 | 293 | 280 | 2,64 | 247 | 227 | 2,03 | 1,74 | 1,32 | 0,85 | 0,44 | 0,12
0,017 324 | 3,11 | 297 | 281 | 2,62 | 240 | 2,15 | 1,84 | 1,39 | 0,89 | 046 | 0,12
0,018 343 | 329 | 3,14 | 297 | 2,77 | 2,54 | 227 | 194 | 146 | 093 | 0,97 | 0,12
0,019 3,62 | 347 | 331 | 3,13 | 292 | 2,68 | 2,39 | 2,04 | 1,53 | 098 | 0,49 | 0,13
0,020 3,80 | 3,65 | 3,48 | 3,29 | 3,07 | 2,81 | 2,51 | 2,14 | 1,60 | 1,02 | 0,51 | 0,13
0,021 399 | 3,83 | 3,65 | 345 | 322 | 295 | 2,63 | 2,23 | 1,67 | 1,06 | 0,53 | 0,13
0,022 4,18 | 4,01 | 3,82 | 361 | 336 | 3,08 | 2,75 | 233 | 1,73 | 1,09 | 0,54 | 0,13
0,023 436 | 419 | 399 | 3,77 | 3,51 | 3,21 | 286 | 242 | 1,80 | 1,13 | 0,56 | 0,13
0,024 4,55 | 437 | 4,16 | 393 | 3,66 | 335 | 298 | 2,52 | 1,86 | 1,17 | 0,57 | 0,13
0,025 4,74 | 455 | 433 | 408 | 3,80 | 3,98 | 3,09 | 2,61 | 1,92 | 1,20 | 0,58 | 0,13
0,026 492 | 472 | 450 | 424 | 395 | 3,61 | 321 | 2,70 | 1,99 | 1,24 | 0,60 | 0,13
0,027 511 | 490 | 4,67 | 440 | 409 | 3,74 | 3,22 | 2,79 | 2,05 | 1,27 | 0,61 | 0,13
0,028 529 | 508 | 483 | 456 | 424 | 3,87 | 344 | 2,88 | 2,10 | 1,30 | 0,62 | 0,13
0,029 548 | 525 | 5,00 | 471 | 438 | 4,00 | 3,55 | 297 | 2,16 | 1,34 | 0,63 | 0,13
0,030 566 | 543 | 517 | 487 | 453 | 4,13 | 3,66 | 3,06 | 222 | 1,37 | 0,64 | 0,13
0,031 585 | 5,61 | 533 | 5,02 | 467 | 426 | 3,77 | 3,014 | 228 | 1,40 | 0,65 | 0,13
0,032 6,03 | 578 | 5,50 | 5,18 | 4,81 | 439 | 3,88 | 3,23 | 233 | 142 | 0,65 | 0,13
0,033 6,21 | 596 | 5,66 | 533 | 495 | 452 | 399 | 331 | 2,38 | 145 | 0,66 | 0,13
0,034 6,40 | 6,13 | 583 | 549 | 510 | 4,64 | 410 | 339 | 244 | 148 | 0,67 | 0,13
0,035 6,58 | 6,30 | 599 | 5,64 | 524 | 477 | 421 | 347 | 249 | 1,50 | 0,68 | 0,13
0,036 6,76 | 648 | 6,16 | 579 | 538 | 489 | 431 | 3,55 | 2,54 | 1,53 | 0,68 | 0,13
0,037 6,94 | 6,65 | 6,32 | 595 | 552 | 502 | 442 | 3,63 | 2,59 | 1,55 | 0,69 | 0,13
0,038 7,13 | 6,83 | 648 | 6,10 | 566 | 514 | 452 | 3,71 | 2,63 | 1,58 | 0,69 | 0,13
0,039 7,31 | 7,00 | 6,65 | 6,25 | 580 | 526 | 463 | 3,78 | 2,68 | 1,60 | 0,69 | 0,13
0,040 749 | 7,17 | 6,81 | 6,40 | 593 | 539 | 473 | 386 | 2,73 | 1,62 | 0,70 | 0,13
0,041 7,67 | 7,34 | 697 | 6,55 | 6,07 | 551 | 483 | 393 | 2,77 | 1,64 | 0,70 | 0,13
0,042 785 | 7,51 | 7,13 | 6,70 | 6,21 | 5,63 | 493 | 400 | 2,82 | 1,66 | 0,70 | 0,13
0,043 8,03 | 7,69 | 6,30 | 6,85 | 6,34 | 575 | 503 | 407 | 2,86 | 1,68 | 0,71 | 0,13
0,044 821 | 7,86 | 746 | 7,00 | 6,48 | 587 | 513 | 4,14 | 290 | 1,70 | 0,71 | 0,13
0,045 839 | 8,03 | 7,62 | 7,15 | 6,62 | 599 | 523 | 421 | 294 | 1,71 | 0,71 | 0,13
0,046 8,57 | 820 | 7,78 | 7,30 | 6,75 | 6,11 | 533 | 428 | 298 | 1,73 | 0,71 | 0,13
0,047 8,75 | 838 | 794 | 745 | 6,88 | 6,23 | 542 | 434 | 3,02 | 1,74 | 0,71 | 0,13
0,048 893 | 854 | 8,10 | 7,59 | 7,02 | 6,34 | 5,52 | 441 | 3,06 | 1,76 | 0,71 | 0,13
0,049 9,11 | 8,71 | 825 | 7,74 | 7,15 | 6,46 | 5,61 | 447 | 3,09 | 1,77 | 0,71 | 0,13
0,050 9,28 | 887 | 841 | 7,89 | 7,28 | 6,57 | 5,71 | 454 | 3,13 | 1,79 | 0,71 | 0,13
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[Mponomxkenune tadm. 3
BbIx0/1 ONHJIOK B MPOLIEHTAX OT 00beMa GpeBHA MPH BBLINUJIOBKE HEOGPE3HBIX T0COK

upuna Brixox onuiiok B mponeHTax ot oobeMa OpeBHa

OpOITHIa

T=s/d JIByX CHMMETPHYHBIX OOKOBBIX MPOTIMIIOB

cepiue- _

B JIOJIAIX BHHHOLO npu paccrosiaun O = E / d MexXy nX BHYTPEHHUMH IIOCKOCTSIMU

Iramerpa npoma B JIOJIAX AMAMETPa BEPXHEro Topla OpeBHa

BEPXHET0

Topia GpeBHa 0,05 ] 010 | 015 ] 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 040 | 0,45 | 0,50 | 0,55
Ko3¢dunuent coera 6pesia K=D /d =1,30

0,005 0,55 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,08 | 1,07 | 1,06 | 1,04 | 1,03 | 1,01 | 0,98 | 0,96
0,006 0,66 1,31 | 1,31 | 1,30 | 1,29 | 1,28 | 1,27 | 1,25 | 1,23 | 1,21 | 1,18 | 1,15
0,007 0,77 1,53 | 1,53 | 1,52 | 1,51 | 149 | 148 | 1,46 | 143 | 141 | 1,38 | 1,34
0,008 0,88 1,75 | 1,74 | 1,74 | 1,72 | 1,71 | 1,69 | 1,67 | 1,64 | 1,61 | 1,57 | 1,53
0,009 0,99 1,97 | 1,96 | 1,95 | 1,94 | 192 | 190 | 1,87 | 1,84 | 1,81 | 1,77 | 1,72
0,010 1,10 2,19 | 2,18 | 2,17 | 2,15 | 2,13 | 2,11 | 2,08 | 2,05 | 2,01 | 1,96 | 1,91
0,011 1,20 241 | 240 | 239 | 2,37 | 2,35 | 2,32 | 2,29 | 225 | 221 | 2,16 | 2,10
0,012 1,31 2,62 | 2,62 | 2,60 | 2,58 | 2,56 | 2,53 | 2,50 | 245 | 2,41 | 2,35 | 2,29
0,013 1,42 2,84 | 2,83 | 2,82 | 2,80 | 2,77 | 2,74 | 2,70 | 2,66 | 2,61 | 2,55 | 2,48
0,014 1,53 3,06 | 3,05 | 3,03 | 3,01 | 298 | 295 | 291 | 2,86 | 2,81 | 2,74 | 2,67
0,015 1,64 328 | 327 | 3,25 | 3,23 | 3,20 | 3,16 | 3,12 | 3,06 | 3,01 | 294 | 2,86
0,016 1,75 3,50 | 3,49 | 347 | 3,44 | 341 | 337 | 332 | 3,27 | 3,20 | 3,13 | 3,05
0,017 1,86 3,72 | 3,70 | 3,68 | 3,66 | 3,62 | 3,58 | 3,53 | 3,47 | 3,40 | 333 | 3,24
0,018 1,97 393 | 392 | 390 | 3,87 | 383 | 3,79 | 3,74 | 3,67 | 3,60 | 3,52 | 3,43
0,019 2,08 4,15 | 4,14 | 4,12 | 4,08 | 4,05 | 4,00 | 3,94 | 3,88 | 3,80 | 3,71 | 3,62
0,020 2,19 437 | 436 | 433 | 430 | 426 | 421 | 4,15 | 408 | 4,00 | 391 | 3,81
0,021 2,30 4,59 | 4,57 | 455 | 451 | 447 | 442 | 435 | 428 | 420 | 4,10 | 3,99
0,022 241 481 | 479 | 476 | 4,73 | 4,68 | 4,63 | 456 | 448 | 439 | 429 | 4,18
0,023 2,52 5,03 | 5,01 | 498 | 494 | 489 | 483 | 477 | 4,68 | 459 | 449 | 4,37
0,024 2,63 524 | 522 | 520 | 5,16 | 5,10 | 5,04 | 497 | 489 | 479 | 4,68 | 4,56
0,025 2,74 546 | 544 | 541 | 537 | 532 | 525 | 5,18 | 5,09 | 499 | 487 | 4,74
0,026 2,85 5,68 | 5,66 | 5,63 | 558 | 5553 | 546 | 538 | 529 | 5,18 | 5,07 | 493
0,027 2,96 590 | 5,88 | 584 | 580 | 574 | 5,67 | 559 | 549 | 538 | 526 | 5,12
0,028 3,07 6,12 | 6,09 | 6,06 | 6,01 | 595 | 588 | 579 | 5,69 | 558 | 545 | 530
0,029 3,18 6,13 | 6,31 | 6,27 | 6,22 | 6,16 | 6,09 | 6,00 | 589 | 578 | 5,64 | 540
0,030 3,28 6,55 | 6,53 | 6,49 | 6,44 | 6,37 | 6,29 | 6,20 | 6,09 | 597 | 583 | 5,68
0,031 3,39 6,77 | 6,74 | 6,70 | 6,65 | 6,58 | 6,50 | 6,41 | 6,30 | 6,17 | 6,02 | 586
0,032 3,50 6,99 | 6,96 | 6,92 | 6,86 | 6,79 | 6,71 | 6,61 | 6,50 | 6,36 | 6,21 | 6,05
0,033 3,61 721 | 7,18 | 7,13 | 7,08 | 7,00 | 6,92 | 6,81 | 6,70 | 6,56 | 6,41 | 6,23
0,034 3,72 742 | 739 | 7,35 | 7,29 | 7,21 | 7,12 | 7,02 | 6,90 | 6,76 | 6,60 | 6,42
0,035 3,83 7,64 | 7,61 | 7,56 | 7,50 | 743 | 7,33 | 7,22 | 7,10 | 6,95 | 6,79 | 6,60
0,036 3,94 786 | 7,83 | 7,78 | 7,71 | 7,64 | 7,54 | 743 | 7,30 | 7,15 | 6,98 | 6,79
0,037 4,05 8,08 | 8,04 | 799 | 793 | 785 | 7,75 | 7,63 | 7,50 | 7,34 | 7,17 | 6,97
0,038 4,16 8,30 | 826 | 821 | 8,14 | 8,06 | 795 | 783 | 7,70 | 7,53 | 7,36 | 7,15
0,039 4,27 8,51 | 848 | 842 | 835 | 827 | 8,16 | 8,04 | 7,89 | 7,73 | 7,55 | 71,34
0,040 4,38 8,73 | 8,69 | 8,64 | 857 | 848 | 837 | 824 | 8,09 | 793 | 7,74 | 7,52
0,041 4,49 8,95 | 891 | 885 | 8,78 | 8,69 | 8,57 | 844 | 829 | 8,12 | 7,92 | 7,70
0,042 4,60 9,17 | 9,12 | 9,07 | 899 | 8,89 | 878 | 8,65 | 849 | 831 | 811 | 7,89
0,043 4,71 9,38 | 9,34 | 928 | 9,20 | 9,10 | 899 | 8,85 | 8,69 | 851 | 830 | 8,07
0,044 4,82 9,60 | 9,56 | 9,50 | 9,41 | 931 | 9,19 | 9,05 | 889 | 8,70 | 849 | 8,25
0,045 4,93 4,82 1 977 | 9,71 | 9,68 | 9,52 | 9,40 | 9,25 | 9,09 | 890 | 8.68 | 8,43
0,046 5,04 10,04 | 999 | 9,92 | 9,84 | 9,73 | 9,61 | 946 | 9,28 | 9,09 | 8387 | 8,62
0,047 5.14 10,25 | 10,20 | 10,14 | 10,05 | 9,94 | 9.81 | 9.66 | 9,48 | 9,28 | 9,05 | 8,80
0,048 5.25 10,47 | 10,42 |1 10,35 | 10,26 | 10.15 | 10,02 | 9,86 | 9,68 | 9,47 | 9,24 | 8,98
0,049 5,36 10,69 | 10,64 | 10,56 | 10,47 | 10,36 | 10,22 | 10,06 | 9,88 | 9,67 | 9,43 | 9,16
0,050 5,47 10,90 | 10,85 | 10,78 | 10,68 | 10,57 | 10,43 | 10,26 | 10,08 | 9,86 | 9,62 | 9,34
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[Mponomxkenune tadm. 3
BbIx0/1 ONHJIOK B MPOLIEHTAX OT 00beMa GpeBHA MPH BBLINUJIOBKE HEOGPE3HBIX T0COK

upuna Brixox onuiiok B mpomeHTax ot oobeMa OpeBHa

OpOITHIa

T=s/d JIByX CHMMETPHYHBIX OOKOBBIX MPOTINIIOB

B JIOJISIX NP paccTosHUH O = E / d Mex Iy UX BHYTPEHHUMH IIOCKOCTSMH

Juamerpa B JIOJIAX AMAMETPa BEPXHEro Topla OpeBHa

BEPXHETO

Topua Gpesna | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 [ 0,95 | 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,15
Ko3¢pdunuent coera 6pesaa K=D /d =1,30

0,005 093 | 09 | 087 | 0,83 | 0,78 | 0,73 | 0,67 | 0,60 | 0,51 | 0,40 | 0,29 | 0,19
0,006 1,12 | 1,08 | 1,04 | 0,99 | 094 | 0,88 | 0,81 | 0,72 | 0,61 | 048 | 0,35 | 0,23
0,007 1,30 | 1,25 | 1,21 | 1,15 | 1,09 | 1,02 | 0,94 | 0,84 | 0,71 | 0,56 | 041 | 0,27
0,008 149 | 144 | 138 | 1,32 | 1,25 | 1,17 | 1,07 | 096 | 0,81 | 0,63 | 046 | 0,30
0,009 1,67 | 1,62 | 1,55 | 148 | 140 | 1,31 | 1,20 | 1,08 | 091 | 0,71 | 0,51 | 0,34
0,010 1,86 | 1,79 | 1,72 | 1,64 | 1,55 | 145 | 1,33 | 1,19 | 1,00 | 0,78 | 0,57 | 0,37
0,011 204 | 197 | 189 | 1,81 | 1,71 | 1,59 | 146 | 1,31 | 1,10 | 0,85 | 0,62 | 0,40
0,012 223 | 2,15 1207 | 1,97 | 1,86 | 1,74 | 1,59 | 142 | 1,19 | 093 | 0,67 | 0,44
0,013 241 | 233 | 224 | 2,13 | 201 | 1,88 | 1,72 | 1,54 | 1,29 | 1,00 | 0,72 | 047
0,014 2,59 | 2,50 | 240 | 2,29 | 2,17 | 2,02 | 1,85 | 1,65 | 1,38 | 1,07 | 0,77 | 0,50
0,015 2,78 | 2,68 | 2,57 | 245 | 2,32 | 2,16 | 198 | 1,76 | 147 | 1,14 | 0,82 | 0,53
0,016 296 | 286 | 2,74 | 2,61 | 247 | 230 | 2,11 | 1,88 | 1,56 | 1,21 | 0,87 | 0,56
0,017 3,14 | 3,03 | 291 | 2,77 | 2,62 | 244 | 224 | 1,99 | 1,65 | 1,27 | 0,92 | 0,59
0,018 333 | 3,21 | 3,08 | 293 | 2,77 | 2,58 | 2,36 | 2,10 | 1,74 | 1,34 | 0,96 | 0,61
0,019 3,51 | 3,39 | 325 | 309 | 292 | 2,72 | 249 | 221 | 1,83 | 1,41 | 1,01 | 0,64
0,020 3,59 | 3,56 | 342 | 325 | 3,07 | 2,86 | 2,61 | 232 | 1,92 | 1,47 | 1,05 | 0,67
0,021 3,87 | 3,74 | 3,58 | 341 | 322 | 3,00 | 2,74 | 243 | 2,00 | 1,54 | 1,10 | 0,69
0,022 4,05 | 391 | 3,75 | 3,57 | 3,37 | 3,13 | 2,86 | 2,53 | 2,09 | 1,60 | 1,14 | 0,72
0,023 424 | 409 | 392 | 3,73 | 3,52 | 327 | 299 | 2,64 | 2,17 | 1,66 | 1,18 | 0,74
0,024 442 | 426 | 409 | 3,89 | 3,66 | 341 | 3,11 | 275 | 2,26 | 1,73 | 1,23 | 0,77
0,025 4,60 | 443 | 425 | 404 | 3,81 | 3,54 | 323 | 285 | 2,34 | 1,79 | 1,27 | 0,79
0,026 4,87 | 461 | 442 | 420 | 396 | 3,68 | 355 | 296 | 242 | 185 | 1,31 | 0,81
0,027 496 | 4,78 | 458 | 436 | 4,11 | 381 | 348 | 306 | 2,50 | 191 | 1,35 | 0,83
0,028 514 | 495 | 475 | 452 | 425 | 395 | 3,60 | 3,16 | 2,58 | 1,97 | 1,39 | 0,86
0,029 532 | 5,13 | 491 | 4,67 | 440 | 4,08 | 3,72 | 3,26 | 2,66 | 2,02 | 1,42 | 0,88
0,030 550 | 530 | 5,08 | 483 | 454 | 422 | 3,84 | 3,36 | 2,74 | 2,08 | 1,46 | 0,90
0,031 568 | 547 | 524 | 498 | 469 | 435 | 395 | 346 | 2,82 | 2,14 | 1,50 | 0,92
0,032 586 | 5,64 | 541 | 5,14 | 483 | 448 | 407 | 3,56 | 2,89 | 2,19 | 1,53 | 0,93
0,033 6,04 | 582 | 557 | 529 | 498 | 4,61 | 419 | 3,66 | 297 | 225 | 1,57 | 095
0,034 6,21 | 599 | 573 | 545 | 5,12 | 475 | 431 | 3,76 | 3,05 | 2,30 | 1,60 | 0,97
0,035 6,39 | 6,16 | 590 | 5,60 | 526 | 4,88 | 442 | 3,86 | 3,12 | 2,35 | 1,64 | 0,99
0,036 6,57 | 6,33 | 6,06 | 575 | 541 | 5,01 | 454 | 395 | 3,19 | 241 | 1,67 | 1,00
0,037 6,75 | 6,50 | 6,22 | 591 | 555 | 5,14 | 4,65 | 404 | 326 | 2,46 | 1,70 | 1,02
0,038 6,93 | 6,67 | 638 | 6,06 | 569 | 527 | 477 | 414 | 334 | 2,51 | 1,73 | 1,03
0,039 7,10 | 6,84 | 6,54 | 621 | 583 | 540 | 488 | 423 | 341 | 2,56 | 1,76 | 1,04
0,040 7,28 | 7,01 | 6,70 | 6,36 | 597 | 5,52 | 5,00 | 432 | 348 | 2,61 | 1,79 | 1,06
0,041 7,46 | 7,18 | 6,87 | 6,51 | 6,11 | 5,65 | 511 | 441 | 3,55 | 2,66 | 1,82 | 1,08
0,042 7,63 | 735 | 7,03 | 6,66 | 6,25 | 578 | 522 | 4,50 | 3,61 | 2,70 | 1,85 | 1,09
0,043 7,81 | 7,51 | 7,19 | 6,81 | 6,39 | 591 | 533 | 459 | 3,68 | 2,75 | 1,88 | 1,10
0,044 798 | 7,68 | 7,35 | 6,96 | 6,53 | 6,03 | 544 | 4,68 | 3,75 | 2,80 | 1,91 | 1,11
0,045 8,16 | 7,85 | 7,50 | 7,11 | 6,67 | 6,16 | 555 | 477 | 3,81 | 2,84 | 1,93 | 1,12
0,046 833 | 8,02 | 7,66 | 7,62 | 6,81 | 6,28 | 5,66 | 485 | 3,88 | 2,89 | 1,96 | 1,13
0,047 851 | 819 | 7,82 | 741 | 695 | 6,41 | 577 | 494 | 394 | 293 | 198 | 1,14
0,048 8,68 | 835 | 798 | 7,56 | 7,08 | 6,53 | 587 | 5,02 | 400 | 297 | 2,01 | 1,I5
0,049 886 | 852 | 8,14 | 7,71 | 7,22 | 6,65 | 598 | 5,11 | 4,07 | 3,01 | 2,03 | 1,16
0,050 9,03 | 8,69 | 830 | 7,86 | 7,36 | 6,78 | 6,08 | 5,19 | 4,13 | 3,05 | 2,06 | 1,17
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[Mponomxkenune tadm. 3
BbIx0/1 ONHJIOK B MPOLIEHTAX OT 00beMa GpeBHA MPH BBLINUJIOBKE HEOGPE3HBIX T0COK

upuna Brixox onuiiok B mponeHTax ot oobeMa OpeBHa

OpOITHIa

T=s/d JIByX CHMMETPHYHBIX OOKOBBIX MPOTIMIIOB

cepuue- _

B JIOJIAIX IO IpH paccTossHUH O = E / d Mex Iy UX BHYTPEHHUMH IIOCKOCTSMH

Iramerpa npoma B JIOJIAX AMAMETPa BEPXHEro Topla OpeBHa

BEPXHET0

Topia GpeBHa 0,05 ] 010 | 015 ] 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 040 | 0,45 | 0,50 | 0,55
Ko3¢dunuent coera 6pesaa K=D /d =1,40

0,005 0,52 1,04 | 1,04 | 1,03 | 1,03 | 1,02 | 1,01 | 1,00 | 0,98 | 0,97 | 0,95 | 0,93
0,006 0,63 1,25 | 1,25 | 1,24 | 1,23 | 1,22 | 221 | 1,19 | LLI18 | 1,16 | 1,14 | 1,11
0,007 0,73 1,46 | 145 | 145 | 144 | 143 | 141 | 1,39 | 1,37 | 1,35 | 1,32 | 1,29
0,008 0,83 1,67 | 1,66 | 1,65 | 1,64 | 1,63 | 1,61 | 1,59 | 1,57 | 1,54 | 1,51 | 148
0,009 0,94 1,87 | 1,87 | 1,86 | 1,85 | 1,83 | 1,81 | 1,79 | 1,76 | 1,73 | 1,70 | 1,66
0,010 1,04 2,08 | 2,08 | 2,07 | 2,05 | 2,04 | 2,01 | 1,99 | 1,96 | 193 | 1,89 | 1,85
0,011 1,15 2,29 | 2,28 | 227 | 226 | 2,24 | 2,22 | 2.19 | 2,16 | 2,12 | 2,08 | 2,03
0,012 1,25 2,50 | 249 | 248 | 246 | 244 | 242 | 239 | 235 | 2,31 | 2,26 | 2,21
0,013 1,35 2,71 | 2,70 | 2,68 | 2,67 | 2,64 | 2,62 | 2,58 | 2,55 | 2,50 | 2,45 | 2,39
0,014 1,46 291 | 290 | 2,89 | 2,87 | 2,85 | 2,82 | 2,78 | 2,74 | 2,69 | 2,64 | 2,58
0,015 1,56 3,12 | 3,11 | 3,10 | 3,08 | 3,05 | 3,02 | 298 | 2,93 | 2,88 | 2,83 | 2,76
0,016 1,67 333 | 332 | 3,30 | 3,28 | 3,25 | 3,22 | 3,18 | 3,13 | 3,07 | 3,01 | 2,94
0,017 1,77 3,54 | 3,53 | 3,51 | 3,49 | 345 | 342 | 3,37 | 3,32 | 3,27 | 3,20 | 3,13
0,018 1,88 3,75 | 3,73 | 3,71 | 3,69 | 3,66 | 3,62 | 3,57 | 3,52 | 3,46 | 3,39 | 3,31
0,019 1,99 395 | 394 | 392 | 3,89 | 386 | 3,82 | 3,77 | 3,71 | 3,65 | 3,57 | 3,49
0,020 2,08 4,16 | 4,15 | 4,13 | 4,10 | 406 | 4,02 | 3,97 | 391 | 3,84 | 3,76 | 3,67
0,021 2,19 437 | 435 | 433 | 430 | 426 | 422 | 4,16 | 4,10 | 4,03 | 3,95 | 3,85
0,022 2,29 4,58 | 4,56 | 4,54 | 451 | 447 | 442 | 436 | 429 | 422 | 4,13 | 4,03
0,023 2,40 4,78 | 4,77 | 474 | 471 | 4,67 | 4,62 | 456 | 449 | 441 | 432 | 422
0,024 2,50 499 | 497 | 495 | 491 | 487 | 482 | 4,75 | 4,68 | 4,60 | 450 | 440
0,025 2,61 520 | 5,18 | 5,15 | 5,12 | 5,07 | 502 | 495 | 487 | 479 | 4,69 | 4,58
0,026 2,71 541 | 539 | 536 | 532 | 527 | 522 | 5,15 | 5,07 | 498 | 487 | 4,76
0,027 2,81 5,61 | 5,60 | 557 | 5,53 | 548 | 542 | 534 | 526 | 517 | 506 | 4,94
0,028 2,92 582 | 5,80 | 577 | 5,73 | 5,68 | 5,61 | 554 | 545 | 536 | 524 | 5,12
0,029 3,02 6,03 | 6,01 | 598 | 593 | 5,88 | 581 | 5,74 | 5,65 | 554 | 543 | 5,30
0,030 3,13 6,24 | 6,21 | 6,18 | 6,14 | 6,08 | 6,01 | 593 | 584 | 573 | 5,61 | 548
0,031 3,23 6,45 | 6,42 | 6,39 | 634 | 6,28 | 6,21 | 6,13 | 6,03 | 592 | 580 | 5,66
0,032 3,33 6,65 | 6,63 | 6,5 | 6,54 | 648 | 6,41 | 632 | 6,22 | 6,11 | 598 | 5,84
0,033 3,44 6,86 | 6,83 | 6,80 | 6,75 | 6,68 | 6,61 | 6,52 | 6,42 | 6,30 | 6,17 | 6,02
0,034 3,54 7,07 | 7,04 | 7,70 | 6,95 | 6,88 | 6,81 | 6,71 | 6,61 | 6,49 | 6,35 | 6,19
0,035 3,65 727 | 7,25 | 7,21 | 7,015 | 7,09 | 7,01 | 691 | 6,80 | 6,68 | 6,53 | 6,37
0,036 3,75 748 | 745 | 741 | 7,36 | 7,29 | 7,20 | 7,11 | 6,99 | 6,86 | 6,72 | 6,55
0,037 3,85 7,69 | 7,68 | 7,62 | 7,56 | 749 | 7,40 | 7,30 | 7,18 | 7,05 | 6,90 | 6,73
0,038 3,96 790 | 7,87 | 7,82 | 7,76 | 7,69 | 7,60 | 7,50 | 7,38 | 7,24 | 7,08 | 691
0,039 4,06 8,10 | 8,07 | 8,03 | 79 | 789 | 7,80 | 7,69 | 7,57 | 7,43 | 7,27 | 7,09
0,040 4,17 831 | 828 | 823 | 817 | 8,09 | 800 | 7,89 | 7,76 | 7,61 | 745 | 7,26
0,041 4,27 8,52 | 848 | 843 | 837 | 829 | 8,19 | 8,08 | 7,85 | 7,80 | 7,63 | 7,44
0,042 4,38 8,73 | 8,69 | 8,64 | 857 | 849 | 839 | 827 | 814 | 7,99 | 7,81 | 7,62
0,043 4,48 8,93 | 890 | 884 | 8,77 | 8,69 | 859 | 847 | 833 | 8,17 | 800 | 7,80
0,044 4,58 9,14 | 9,10 | 9,05 | 898 | 8,89 | 8,79 | 8,66 | 852 | 836 | 818 | 7,97
0,045 4,69 9,35 | 9,31 | 925 | 9,18 | 9,09 | 898 | 8,86 | 871 | 855 | 836 | 8,15
0,046 4,79 9,55 | 9,51 | 947 | 9,38 | 9,29 | 9,18 | 9,05 | 890 | 8,73 | 8,54 | 8,32
0,047 4,90 9,76 | 9,72 | 9,66 | 9,58 | 949 | 9,38 | 9,24 | 9,09 | 8,92 | 8,72 | 8,50
0,048 5,00 9,97 1 992 | 986 | 9,79 | 9,69 | 9,57 | 9,44 | 9,28 | 9,10 | 8,90 | 8,68
0,049 5,10 10,17 | 10,13 | 10,07 | 9,99 | 9,89 | 9,77 | 9,63 | 9,47 | 9,29 | 9,08 | 8,85
0,050 5,21 10,38 | 10,36 | 10,27 | 10,19 | 10,09 | 9,97 | 9,83 | 9,66 | 9,48 | 9,26 | 9,03
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OxoHuanue Tadi. 3
BbIX0/1 ONMJIOK B NMPOIEHTAX OT 00beMa OpeBHA NPHU BHINUJIOBKE HEOOPE3HBIX J0COK

IIupuna BbIx0/1 ONUIIOK B IPOLIEHTaX OT 00beMa OpeBHa

OpOITHJIa

T=s/d JBYX CHMMETPHYHBIX OOKOBBIX HPOITHIIOB

B JIOJIAIX npu pacctosiHuK & = E / d MeX 1y nX BHyTPEHHHMH [UIOCKOCTSMH

quamerpa B JIOJISAX AMAMETPa BEPXHEro Topua OpeBHa

BEPXHETO

Topua Gpesna | 0,60 | 0,65 [ 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,15
Ko3¢pdunuent coera 6pesna K =D /d =1,40

0,005 09 | 0,87 | 0,84 | 0,81 | 0,77 | 0,73 | 0,68 | 0,63 | 0,55 | 0,47 | 0,38 | 0,30
0,006 1,08 | 1,05 | 1,01 | 097 | 093 | 0,88 | 0,82 | 0,75 | 0,66 | 0,56 | 0,45 | 0,35
0,007 126 | 1,22 | 1,18 | 1,13 | 1,08 | 1,03 | 0,95 | 0,87 | 0,77 | 0,65 | 0,53 | 0,41
0,008 144 | 140 | 1,35 | 1,29 | 1,23 | 1,17 | 1,09 | 0,99 | 0,88 | 0,74 | 0,60 | 047
0,009 1,62 | 1,57 | 1,52 | 145 | 1,39 | 1,31 | 1,22 | 1,12 | 0,98 | 0,83 | 0,67 | 0,52
0,010 1,80 | 1,74 | 1,68 | 1,61 | 1,54 | 1,45 | 1,35 | 1,24 | 1,09 | 091 | 0,74 | 0,58
0,011 198 | 1,92 | 185 | 1,77 | 1,69 | 1,60 | 1,49 | 1,36 | 1,19 | 1,00 | 0,81 | 0,63
0,012 2,15 12,09 | 202 | 193 | 1,84 | 1,74 | 1,62 | 148 | 1,30 | 1,09 | 0,88 | 0,68
0,013 233 | 2,26 | 2,18 | 209 | 1,99 | 188 | 1,75 | 1,60 | 1,40 | 1,18 | 0,95 | 0,74
0,014 2,51 | 243 | 235 | 225 | 2,14 | 2,02 | 1,88 | 1,72 | 1,51 | 1,26 | 1,02 | 0,79
0,015 2,69 | 2,61 | 251 | 241 | 230 | 2,16 | 201 | 1,84 | 1,61 | 1,35 | 1,09 | 0,84
0,016 2,86 | 2,78 | 2,68 | 2,57 | 245 | 231 | 2,15 | 1,9 | 1,71 | 143 | 1,16 | 0,89
0,017 304 | 295 | 284 | 2,73 | 2,60 | 245 | 228 | 2,07 | 1,81 | 1,51 | 1,22 | 0,94
0,018 322 | 3,12 | 3,001 | 288 | 2,75 | 2,59 | 241 | 2,19 | 191 | 1,60 | 1,29 | 0,99
0,019 340 | 329 | 3,17 | 3,04 | 2,89 | 2,73 | 2,54 | 231 | 2,01 | 1,68 | 1,35 | 1,04
0,020 3,57 | 346 | 334 | 320 | 3,04 | 2,87 | 2,66 | 242 | 2,11 | 1,76 | 142 | 1,09
0,021 3,75 | 3,63 | 3,50 | 3,36 | 3,19 | 3,001 | 2,79 | 2,54 | 2,21 | 184 | 148 | 1,13
0,022 3,92 | 3,80 | 3,67 | 3,51 | 334 | 3,15 ] 292 | 2,65 | 2,30 | 1,92 | 1,54 | 1,18
0,023 4,10 | 397 | 3,83 | 3,67 | 3,49 | 328 | 3,05 | 2,77 | 244 | 2,00 | 1,61 | 1,23
0,024 428 | 4,14 | 3,99 | 3,82 | 3,64 | 342 | 3,17 | 2,88 | 2,50 | 2,08 | 1,67 | 1,27
0,025 445 | 431 | 4,16 | 398 | 3,78 | 3,56 | 330 | 2,99 | 2,59 | 2,16 | 1,73 | 1,32
0,026 4,63 | 448 | 432 | 414 | 393 | 3,70 | 343 | 3,11 | 2,69 | 223 | 1,79 | 1,36
0,027 4,80 | 4,65 | 448 | 429 | 4,08 | 383 | 3,55 | 3,22 | 2,78 | 231 | 1,85 | 1,41
0,028 498 | 4582 | 464 | 444 | 422 | 397 | 3,68 | 333 | 2,87 | 239 | 191 | 145
0,029 5,15 | 499 | 480 | 460 | 437 | 411 | 380 | 344 | 297 | 246 | 1,97 | 1,49
0,030 533 | 516 | 497 | 475 | 451 | 424 | 393 | 3,55 | 3,06 | 2,54 | 2,03 | 1,54
0,031 550 | 532 | 5,13 | 491 | 4,66 | 438 | 405 | 3,65 | 3,15 | 2,61 | 2,08 | 1,58
0,032 5,67 | 549 | 529 | 5,06 | 480 | 451 | 417 | 3,76 | 3,24 | 2,68 | 2,14 | 1,62
0,033 585 | 5,66 | 545 | 521 | 495 | 4,65 | 430 | 387 | 3,23 | 2,75 | 2,20 | 1,66
0,034 6,02 | 583 | 561 | 537 | 509 | 4,78 | 442 | 398 | 342 | 2,83 | 225 | 1,70
0,035 6,19 | 5,89 | 5,77 | 552 | 523 | 491 | 454 | 408 | 3,51 | 290 | 231 | 1,74
0,036 6,37 | 6,16 | 593 | 5,67 | 538 | 5,05 | 466 | 419 | 3,59 | 297 | 2,36 | 1,77
0,037 6,54 | 6,33 | 6,09 | 582 | 522 | 5,18 | 478 | 429 | 3,68 | 3,04 | 241 | 1,81
0,038 6,71 | 6,49 | 6,25 | 597 | 5,66 | 531 | 490 | 439 | 3,77 | 3,11 | 247 | 1,85
0,039 6,88 | 6,66 | 641 | 6,12 | 581 | 544 | 502 | 450 | 3,85 | 3,18 | 2,52 | 1,89
0,040 7,06 | 6,82 | 6,57 | 627 | 595 | 5,57 | 5,14 | 460 | 394 | 324 | 2,57 | 1,92
0,041 723 | 6,99 | 6,72 | 643 | 6,09 | 570 | 526 | 470 | 4,02 | 3,31 | 2,62 | 1,96
0,042 7,40 | 7,16 | 6,88 | 6,58 | 6,23 | 583 | 538 | 480 | 4,10 | 3,38 | 2,67 | 1,99
0,043 7,57 | 7,32 | 7,04 | 6,72 | 6,37 | 596 | 549 | 490 | 4,19 | 344 | 2,72 | 2,03
0,044 7,74 | 748 | 7,20 | 6,87 | 6,51 | 6,09 | 5,61 | 500 | 427 | 3,51 | 2,77 | 2,06
0,045 791 | 7,65 | 7,35 | 7,02 | 6,65 | 6,22 | 572 | 5,10 | 4,35 | 3,57 | 2,82 | 2,09
0,046 8,08 | 7,81 | 7,51 | 7,17 | 6,79 | 6,35 | 584 | 520 | 443 | 3,64 | 2,86 | 2,13
0,047 825 | 798 | 7,67 | 7,32 | 6,93 | 648 | 595 | 530 | 4,51 | 3,70 | 291 | 2,16
0,048 842 | 8,14 | 782 | 747 | 7,07 | 6,61 | 6,07 | 539 | 459 | 3,76 | 2,96 | 2,19
0,049 8,59 | 830 | 798 | 7,62 | 7,20 | 6,73 | 6,18 | 549 | 4,67 | 3,82 | 3,00 | 2,22
0,050 8,76 | 847 | 813 | 7,76 | 734 | 6,86 | 6,29 | 558 | 4,75 | 3,88 | 3,05 | 2,25
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Tabnuia 4
PesyabTaThl pacyera 06beMa onuiaoK npumepos 1-3
Xapakrepuctuka OpeBHa: Paccrosinne mexay Bbixoz1 omuiiok B npoLeHTax
nuaMeTp d BepXHEro Topla, BHYTPEHHUMHU IUIOCKOCTSIMU ot obbema GpeBHa
uHa L, ko3 ¢unnenr coera K; Hapbl CAMMCTPHYIHbIX 1o Tabsmie 3 ams
TI0CTaB, IMUPUHA IPOTHIA NpOIKJIOB koo durmenTa coera rsecTHat
B MM H B 101X d B MM B 10X d K* K** K Metoaia
Opumep 1 - - 1,20
[Mponmn cepreBunnsi (E = o0 = 0) - - 2,07
d=20cm, L=6m, K=1,20; 86,0 0,43 - - 3,78
IIOCTaB: 4——2—2 159,2 0,80 - - 2,77
2 2 2
s=3,6 MM, T=5/d=0,018 2056 1,03 - - | L4
Hroro: - - 9,76 |10,56; 10,85
Dpumep 2 1,20%| 1,30*%*| 1,29
d=14cm, L=6m K=129; 51,3 0,37 259 | 534 | -
50 19 97,9 0,70 4,50 4,42 _
MoCTaB: — ——
1 4 1443 1,03 1,54 2,08 -
$=3,6Mm,T=5/d=0,026 Vioro: | 11,63* | 11,84%+| 11,82 [ 12,33; 12,67
Mpumep 3 1,10* | 1,20*%* | 1,19
d=36cm, L=6Mm, K=1,19; 256,2 0,71 1,76 1,74 -
mocrap: 220_2 315,0 0,88 128 | 135 -
1 4
s=36mm,T=5/d=0,010 3738 1,04 0,27 0.62 _
Wroro:| 3,31% | 3,71%* | 3,677 | 4,35;4,49

Tpumeuanue 1. " B sroM cronbue s 1 p ©M e p 0 B 1 i 2 NpUBEIEHb! BEIXOIbI ONMIOK COOTBETCTBEHHO VIS TIONPABOU-
HBIX SMnupudeckux ko3ddurmentos 0,73 u 0,75, asnpumepe 3 — 0,63 u 0,65.

2.Bunpumepax 2 u 3 npuasats xoddduunents coera 6peBHa K = 1,19 u K = 1,29, 4To COOTBETCTBYET JACHCT-
Bytomemy ['OCT 2708-75. [losToMy 1o mocTaBaMm, JaHHBEIM BIp UM e p aX 2 H© 3, BBIXOJ ONUIOK BEIYHCIISIETCS HHTEPIIO-
JISILUEH UTOr0 CyMMHPOBAHHBIX COOTBETCTBYIOIINX 3HAYSHHH ISl CMEXXHBIX pasneinoB «Koadoumuent coera opesna K=E/d=...»
Tabnuupl 3, a uMeHHO Ut Koddduunentos coera K* u K**, mo dpopmyore:

o ®
nZ‘s — nZs

nZS zn;s + K

o (K=K). (14)

CrnenoBatenbHO, 110 (14) COOTBETCTBEHHO IS P UM € P O B 2 W 3 BBIXOJ OIWJIOK COCTABUT:

n,, = 11,63+ 1L TIE03 5o g o0y 11,822, m, =331+ 2733 191 10y=3,677.
1,30-1,20 1,20-1,10
OnpeﬂeﬂeHHe KOJIMYEeCTBa OIIWJIOK, ITOJIy4dac- y A F

MBIX MpPH TOPLOBKE Napbl HEOOPE3HBIX IOCOK,
HUMEIOIINX CUMMETPUYHOE MOJO0KEHHE B IOCTaBE,
MOYKHO OCYLIECTBIIATH 11O cleaytouen popmyne:

Vin = 2Fsy, (15)

rae F — miuomanb MONepeyHoro CeYeHUs TOCKH B
MecCTe YKOpaduBaHUS; §,, — MIAPHHA MPONHJa TpU
TOPIIOBKE.

[Inomans F mOMEPEYHOr0 CEYEHUs] JOCKU B
MeCTe YKOpauyuBaHUs N300pakeHa Ha puc. 2.

C yderom 0603HaueHUH pHUC. 2 TUIOIMANb £ OTI-
penemnsieTcs Mo BRIPAKESHHIO:

F:Terz—xzdx. (16)

\>Z p

€s

< >
a3 '

\

€

< »
- ' o

Puc. 2. K onpenenenuto oobema
OITUJIOK OT TOPIIOBKH HEOOPE3HOU TOCKH

[Tocne nnTerpuposanus (16), npeoOpasoBaHuit
U NOACTAHOBKM e, = E, / 2, e, =E, / 2, ry,=d, /2



AepeBoobpabaTbiBaiollas NPOMbILUAECHHOCTb

113

B hopmyny (15) o6bemM V,, OMMWIOK OT yKOpaunBa-
HUS TIapbl OOKOBBIX WJIM IICHTPaNBHBIX HEoOpes-
HBIX JOCOK OYIET OMpEenesaThCS MO CICTYIOIICH

dhopmyre:

V. =2s

sm m

. FE . E
d}f arcsin—* —arcsin—= |+
dp dp

+E,\Jd’ ~E! - E,|d} —Ej},

— pacyeTHBIH aua-

(17)

rae dp =

MeTp OpeBHa B CEUYEHHH, TJE€ JIOCKA ITOJIEKUT
yKopaunBaHui; D u d — mUaMmeTpsl HIDKHETO U
BEpXHETO TOPIOB OpeBHA; [, — MUTMHA JOCKH ITOCIHE
yKopaunBaHus; E,— pacCTOSHNE MEXIy BHYTpEH-
HUMU IUIACTSIMH YKOpa4MBaeMOM mMmapsl HeoOpes-
HBIX JOCOK; E, — paccTOsHHE MEXIy Hapy>KHBIMU
IDIACTSMHU PacCMaTPUBAEMOM TTaphI TIOCOK.

Qopmyry i ompeneNieHus 00beMa OIHIIOK
OT YKOpa4YMBaHUS CEPAIICBHHHON HEOOpE3HOU 0C-
KM WJIA IBYXKaHTHOTO Opyca momyunm u3 (17), rae
E.=0,T.¢e.

E,
V. =s dzarcsm L+ FE ./dz E?
sm m d H

p

(18)

@opmysl (17) u (18) MOryT OBITH MCIOJNbB-
30BaHbl JJIs ONpENEICHHUS KOJIMYECTBa OIHIOK
MOTIEPEYHBIX TMPOMHUIOB MPH packpoe Heodpes-
HBIX JIOCOK WJIM JIBYXKAaHTHBIX OpyCheB Ha Tpe-
OyeMoe ymcio orpe3koB. Ilpu 3TOoM I coOT-
BETCTBYIOLIETO MPONWIA JOJKEH OBITH OIpeje-
JICH COOTBETCTBYIOUIMN pPACUYETHBIA JUAMETP
OpeBHA B CEYEHHH, I'JIe MPOU3BOIAUTCS TOIEpey-
HBIN pe3.

Pacuer o dopmymnam (17) u (18) mokassiBaer,
YTO IPH TOPIIOBKE OJHOW Mapbl HEOOPE3HBIX JOCOK
(B pacderax, Kak MpaBHJIO, OJUH MPOIMUI Ha Kax-
IyI0 JIOCKY) W LIMpPUHE MpOIWia S, = 4 MM Ipo-
neHT omwiok He npeskimaet 0,01...0,02% ot 005-
ema OpeBHa. B mpoM3BOJCTBEHHBIX YCIOBHSIX TOP-
[OBKY OCYIIECTBISIFOT C OOOMX TOPIOB JOCKH.
C y4eToM 3TOT0 0OCTOSTENBCTBA MPOLIEHT OMHIIIOK
OT TOPIOBKH Tapbl HEOOPE3HBIX JOCOK B 3aBHUCH-
MOCTH OT WX TOJIIWHBI, MOJOXEHUS B MOCTaBe
Y TMIPUHATON BBIIIE IMHUPUHE MPOIUIIA MOXKET J0C-
turath 0,05...0,06% oT oObeMa OpeBHa.

3akmouenue. [IpuBeneHHbIe MaTepHaIbl MO-
r'yT OBITh MCIIOJIB30BaHbI B pacueTax OayaHca jape-
BECHHBI MIPH PACHHIIOBKE OpeBeH Ha HEOOpE3HbIC
MUJIOMaTepHalbl, IMEIOT HAyYHOE M MPAKTHYECKOE
NPUMEHEHHUE B PEIICHUH BOTPOCOB PaIllMOHAIHHO-
T'O PacKpost MUJIOBOYHOTO CHIPHA.
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HNndopmanus o0 aBTope

Kyxapenko UBan Huko/iaeBuY — HHXXEHED, 110 HaiiMy He pabotaet, a paboTtaet Haz coboit (220104,
r. Munck, yn. M. JIsiabkoBa 21-61, Pecniyoninka benapyce).

Ocaaok :KU3HHU

3nech He [lymkuH, He Briconkuii mib Acajos,
A XU3HU YacTb, IOPOH ee 0cajIoK,

U Gynemib 6ojbIe TOHUMATH,

Kosb cMorkellb 1 MeX CTPOK YHTaTh!

ABTOp 3HAaeT TOYHO

Kto-HuOy b, unTasi HAMMCAHHOE MHOM,
He Bce, He Tak, HE TO MONWMET UHOM
U Gynet CKIIOHEH TOJIKOBATh MPEBPATHO,

OTBeuy cpasy BceM, 4To0 OBLIO SCHO.

30.12.2008 e.
Byne npo3a wiu cTux, Hayka
Bce conepxanune 3a5105)K€HHOE B HUX, st menst Hayka — noapyra,
Ectp untepec? Crpocure o4HO, MHOTHM HE OTOUTH OT CYETHI,
Y aBTOpa — €My MU3BECTHO TOYHO! Onu npogarot apyr apyra,
A ecti aBTop ymep Hib you? A uctunaHas — TOIBKO THI!
12.04.2015 2.

A WHTEpec MOKOs HE JaeT, CBEPIINT!
Meuraroliyro roJioBy, Cep/le 1 Iyuly,
IIucarte 3acTaBUT OH, KaK s MuIy.

Ho 310 omrymienust cux, ceroHs u ceivac,
M3BeCTHBIX TOYHO Ka)KJOMY M3 Hac,

A Te, yuienume HaBeuHo,

Teneps He CKa)KyT HUUETO, KOHEYHO!

23.02.2008 e.

Han COBOM
ITosm 6 Poccuu — bonvue, yem nosm.
E. A. Eemywenko
W3Becren adopusm nosta Eprenus,
Ho BcTpevarotes U Ipyrue MHEHUS:
MpbIciib I03Ta — MpUMEpP TaKOH,
A kaxioMy Hazto pabotats Hag COBOM!

12.04.2015 2.
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