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(xadeapa xumuyeckoit nepepadoTku apesecunsl, BI'TY)
NPUMEHEHUE BCITOMOI'ATEJIBHBIX XUMHNKATOB
JJIA ITIOBBIINEHUSA YIEP KAHUSA HAITIOJIHUTEJIA
B TEXHOJIOTHU T'ABETHOU BYMATH

J171st TOBBITIIEHHUS] KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH, YIYUIICHHUSI KauyecTBa U
yICIIEBICHUS Ta3eTHOW OyMaru akTyaibHa pa3paboTKa HOBBIX CIIOCOOOB
NOBBILLEHUS yACPKAHUS HAIIOJIHUTENS, O3BOJISIIOIINX 3aMEHUTh 4acTh J0-
POTOCTOSAIIETO BOJIOKHUCTOTO CBIPBS, TIOBBICUTH OCIIM3HY U YIyUYIIUTH TIe-
YaTHBIE CBOMCTBA razeTHON Oymaru. C 1eNbI0 CHUKEHHS TTOTEPh HAMOIHH-
TEJsl HA CETOYHOM CTOJIe OyMaro/enaTesIbHONM MallMHbl 32 CYET MOBBIIIE-
HUS CTENIEHU €ro yJep KaHWsl B CTPYKType OyMa)KHOTO IOJOTHA, UCIIOJIb-
3YIOT BCIIOMOTaTeIbHble XUMUYECKHUE BEIIECTBA.

[enpto maHHOW pabOTHI ABISIIOCH Pa3pabOTKa TEXHOJIOTUYECKOTO
peXrMa M3TOTOBIICHHUS Ta3eTHOM OymMaru ¢ MPUMEHEHHUEM B €€ KOMIIO3H-
[IUU BCIIOMOTATEIbHBIX XMMHUKATOB JJIs IOBBIIICHUS yJIep>KaHHsI HAllOJIHU-
TEJsL.

3amauamMu HacTOAIIEH paOOTHI SBISIINCH:

— M3TOTOBJICHHE O0pa3loB OyMaru M ONpPENeNICHUE MX TOKa3aTeseH
KauecTBa;

— U3y4YEHHE CBOWCTB 00pa3lloB ra3eTHON Oymaru B 3aBUCUMOCTH OT
pacxojia BCIIOMOTaTeIbHbIX XMMHUYECKUX BEUIECTB M COAEpXKaHUS HaroJ-
HUTEJNS C UCTIONb30BaHueM miana Kono;

— pelleHue 3aa4i ONTUMHU3AIINN;

— pa3paboTKa TEXHOJIOTMYECKOIO PEKMMa HM3TOTOBJICHUS T'a3€THOU
OyMaru ¢ MakCUMaJIbHBIM YyJIep:KaHUEM HAIOJIHUTENS B €€ CTPYKTYpe MpHU
COXpaHEHHH €€ (PU3UKO-MEXAHUUYECKUX CBOMCTB.

Pa3paboTka TEXHOJIOTMYECKOr0 peXrUMa MPUMEHEHHUsI CUCTEM TOJIHU-
MEpHBIX COTMHEHUN B KOMITO3UIIMK Oymaru 6a3upyeTcs, Kak MpaBuio, Ha
no100pe ONTUMAIILHOTO COYETaHUs (PAKTOPOB TEXHOJIOTMUYECKOIO MpoLec-
ca. B Hacrosmieit paboTe B kauecTBe UCXOAHOTO CBHIPbS JJI U3TOTOBICHUS
o0pa3loB OyMaru MCMOJIb30BAIM: TEPMOMEXAHUUYECKYIO MaccCy (CTEHEHb
nomosta 78 °I1IP). B kadyecTBe BCrioMoraTeabHBIX BEIIECTB OBLIN HCIOJb-
30BaHbl: BBICOKOKATMOHHBIA HU3KOMOJIEKYJISPHBIA CUHTETUYECKHW Opra-
Huyeckuilt nonumep PC9290 ¢ pacxogom 0,5-0,15% ot a.c.B., BHICOKOMO-
JEKYJISpHBIM  KaTHOHHBIA nosmakpwiamua PC9350 ¢ pacxomom 0,5—
0,15% ot a.c.B. 1 HanoJHUTENb KaoauH ¢ pacxogoM 30-70% ot a.c.B. U3-
FOTOBJICHHE 06PA3IOB GyMark Maccoii 45 r/M* OCYIIECTBISIOCH Ha JTHCTO-
otnuBHOM armmaparte «Rapid-Ketten» (I'epmanus) B COOTBETCTBUU CO CTaH-
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JNApTHOM METOAMKOW. VcIbITaHus MX Ha IPOYHOCTHBIE CBOWCTBA TPOBOIM-
JUCh HAa BEpPTUKaJIbHOW pa3pbiBHOM wMmammHe ¢Gupmbel «Lorentzen &
Wettere» (LlIBerus).

[IpoBenena cratuctuyeckas oOpaOOTKa MOITYYEHHBIX SKCIIEPUMEH-
TaJbHBIX JAHHBIX U UCCIICIOBAHO BIMSHUE BCIIOMOTATEIbHBIX XUMHUECKHUX
BEIIECTB Ha MOKa3aTelln KauecTBa 00pa3IioB Oymaru ¢ peaau3anuen dKcIe-
pumenTa no mwiany Koxo [1]. B kauecTBe He3aBUCUMBIX yHPaBJISIONIUX T1€-
peMeHHbIX ((pakTopoB) ObUIM BBIOpAHBI: PAcX0J] BBICOKOKATHOHHOTO HU3-
KOMOJIEKYJIIPHOTO CHHTETHYECKOr0 opranudeckoro nosmmepa PC9290
(X1, % ot a.c.B.), pacxoJ BBICOKOMOJIEKYJISIPHOTO KaTHOHHOTO MOJUAKPH-
gamuaa  PC9350  (X2,%ora.c.B.) W  pacxoa  HAMOJHUTENSA
(X3, % ot a.c.B.). Ilpu HaxX0kKI€HUN ONTHUMAJIbHBIX 3HAYEHUI BbIOPAHHBIX
NEPEMEHHBIX KPUTEPUSAMHU ONTHUMM3ALUH SIBISUIMCH CIEAYIOLME NOoKa3aTe-
au: conepxkanue Hanonuurens (Y1, %), ynepxkanue Hanoanutens (Y2, %),
paspeiBHas anuHa (Y3, km). Pe3ynbTaTel peanu3anuu miaHa SKCIepUMEHTa
npecTaBiIeHbl B Tabmmie 1.

Ta6amnua 1 — Pe3yabTaThl peajin3auuu IVIAHA IKCIEPHUMEHTA

DakTopsl Kpurepun ontumuzanun
X1 X2 X3 Y1 Y2 Y3
0,05 0,05 3 2,32 78,08 2,09
0,10 0,05 3 1,96 66,62 2,00
0,15 0,05 3 0,19 10,39 1,61
0,05 0,10 3 2,59 86,68 1,77
0,15 0,10 3 2,48 83,10 1,71
0,05 0,15 3 2,05 69,49 2,13
0,10 0,15 3 1,01 36,53 1,80
0,15 0,15 3 1,45 50,50 1,91
0,05 0,05 5 4,06 83,38 2,92
0,15 0,05 5 3,26 67,47 2,12
0,10 0,10 5 4,22 86,74 0,95
0,05 0,15 5 3,78 77,78 1,21
0,15 0,15 5 4,23 86,74 1,24
0,05 0,05 7 0,68 11,41 1,31
0,10 0,05 7 5,24 75,58 1,66
0,15 0,05 7 5,13 73,99 1,55
0,05 0,10 7 4.9 70,82 1,13
0,15 0,10 7 6,71 96,17 1,70
0,05 0,15 7 4,73 68,45 2,12
0,10 0,15 7 5,58 80,33 1,54
0,15 0,15 7 5,58 80,33 1,68

OKcrnepuMeHTalbHbIe JaHHble OOpabathiBanmuchk Ha [IOBM c wuc-
nonb3oBanneM maketa MS Excel. B pabGore nanekTpoHHBIE TaOIHIIBI
MS Excel 6but1 MCTIONB30BaHbI [JIsl OTPEACTICHNs] U aHaIn3a CTaTUCTHYe-
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CKUX XapaKTEPUCTUK MACCUBOB JAHHBIX, MIOJYUYCHUS MATEMAaTUYECKUX MO-
JIeJIe, MOCTPOEHHSI MOBEPXHOCTEW OTKJIWKA MAaTEMaTUYECKUX MOJEIEH,
pelIeHus 3aa4 ONTUMHU3ALUHA TEXHOJIOTHYECKUX MPOLIECCOB C LEJIbIO OIl-
peleNeHns ONTUMAJIbHBIX UX napaMeTpoB. ONTUMaIbHbIE MapaMEeTPhI, PU
KOTOPBIX IOCTUTACTCS TPEOYEeMbI KOMILJICKC TIOKa3aTeJIeH KauyecTBa ra3eT-
HOM OyMaru HaxOJWJIA C TIOMOIILI0O METOAUKH pacueTa TJI00aIbHOTO KPH-
TepUsl ONTUMHU3AIMU. Pe3ylbTaTOM pemeHus 3aJa4yd ONTUMU3ALAN U JOC-
TUTAae€MbIE MPU ATOM IOKa3aTeNn KauyecTBa Oymaru NnpejacTaBleHbl B Ta0-
aune 2.

Ta6auua 2 — Pe3yabTaThl penieHusi 3a1a41 ONTHUMHU3ANMHU U 10CTHTaeMble
MPH ITOM NMOKa3aTeJH KayecTBa GyMaru

3HaveHwue rio-
daxrops! 3HayeHNe YaCTHbIX (PYHKIIMHA 0abHOTO KpUTE-
MOJIE3HOCTH pus ONITUMU3A-
UK
X1, X2, X3,
% ot % ot % ot Y1, % Y2, % Y3, km \WA
a. C. B. a.C.B. a.C.B.
0,05 0,15 7 4,76 68,48 1,70 0,65

CornacHo pe3yabTaTaM pelIeHUs 3a7a49d ONTUMHU3AINH (Tabnwuia 2),
OBLIM TOJIyYE€Hbl ONTUMAJbHBIE PACXOJlbl BCIIOMOTATEIbHBIX XUMHUKATOB,
MPUMEHSEMBIX B KOMITIO3HUIIMH Ta3€THOM OyMaru, mpu KOTOPBIX TIOCTUTAIOT-
Ci CIENyIOIIME €€ TIO0Ka3aTeld KadecTBa: COJAEpKAHUE HaIlOJIHUTE-
15 4,76 %, ynepxanue HanonHuTens 68,48 % u paspeiBHas qiuuHa 1,70 kM.

Takum o0Opa3zoMm, ONTHUMHU3ALMA PACXOAHBIX MapaMeTPOB Mpolecca
U3TOTOBJIEHUSI OyMaru ¢ UCHOJIb30BAHMEM XUMHUYECKUX BCIIOMOTATEIbHBIX
BEILECTB MO3BOJIMJIA pa3paboTaTh PEKOMEHIYyEeMbId TEXHOJIOTHUECKHUM pe-
KM U3TOTOBJICHHS Ta3eTHOW OyMaru B 1a00paTOpHBIX ycioBusx. Tak, mpu
U3rOTOBJIEHUHU 00pa3loB Oymaru B J1a00OpaTOPHBIX YCIOBHUSX C MCIOJIB30-
BaHHEM PEKOMEHJOBAHHOI'O TEXHOJIOTMYECKOIO peXUMa B BOJOKHHUCTYIO
CYCIIEH3HIO TOCeA0BaTeIbHO BBOAAT KaonuH (7,0 % OT a.c.B.), BRICOKOKa-
TUOHHBIM HU3KOMOJIEKYJIIPHBIM CHHTETUYECKUN OPraHUYECKUM IOJIMMEP
PC9290 (0,05 % ot a.c.B.) ¥ BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIA KaTHOHHBINA MOJIMAKPH-
aamun PC9350 (0,15 % ot a.c.B.)
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