YK 661.743.3
A.W. Eropos, acii. (KysI'TY umenn T.®. T'op6auésa, r. Kemeposo)
N3BJIEYEHUE AJJUIIHTHOBOM KUCJIOTHI N3 KUCJIOTO
CTOKA ITPON3BO/ICTBA KAITPOJIAKTAMA

[Tpu npousBonctBe kanponakrama Ha KAO «A3otm» ropoga Kemepo-
BO B 1lexe AHOH-2 (oTaeneHue «OKUCIEHHUE») MPU OKUCICHUU ITUKIIOTEK-
caHa BO3JyXOM 00pa3yloTcs BOJHO-KUCIbIE CTOKHM. B Hacrosimiee Bpems
METOJIOM YTHJIM3AIlMU BOJIHO-KUCIIOTO CTOKA SBJIAECTCSA CXKUTAHUE B CIICIIH-
aNbHBIX Ne4ax. B cBsA3M C y)kecTOueHHEM 3KOJOTUYECKHUX HOPM I10 BBIOPO-
caM JiJIs IPEINPUATHA W SKOHOMHYECKOW CHUTyaIuend 000CTpsIETCST BOMPOC
UCIIOJIb30BAHMS OTXOJIOB MPOU3BOJCTBA C DKOJIOTUYECKONH W IKOHOMHYE-
CKOM Touek 3peHusd. OJHUM U3 BBIXOJOB SIBISIETCS U3BJIEUEHUE BOCTPEOO-
BaHHBIX MPOAYKTOB ISl MPOJAXXH WJIM BO3BPAILEHUS UX B MPOU3BOACTBO,
YTO MPUBOJUT K YMEHBIIEHUIO 3arpsI3HEHUST OKPYXKAIOIIEH Cpeabl OT CKHU-
TaHusl OTXOJIOB U K YBEJIMUYEHHUIO MPUOBLIU MPEINPUITHS 32 CUET UCTIONb-
30BaHUS U3BJICUEHHBIX BEIIECTB.

DKoHOMUYECKH HauOosee 1enecoo0pa3Ho, U3 BCEX MPUCYTCTBYIO-
IIMX KUCJIOT B BOJHO-KUCJIOM CTOKE, BBIJICJICHUE aIMITUHOBOM KUCIOTHI. C
KaXXJIbIM TOJIOM YBEIUYHMBACTCS IOTPEOHOCTH B €€ MPOU3BOJICTBE. ITO CBA-
3aHO C YBEJIMYEHHEM 4MCJAa MPOU3BOJACTB, MCIOJIb3YIOUIUX aJUIIUHOBYIO
KHCJIOTY KaK CBIPBE.

AnununoBas kuciota (CsO4H1 o) siBIsieTCs TBYXOCHOBHOM Tpeiesb-
HOI KapOOHOBOW KHUCIOTOM. AIUNHUHOBAs KUCJIOTa — Oejloe KpucTainye-
CKO€ TBEPJIOE BEIIECTBO C TemIepaTypoi miasieHus 153°C, 6e3 3anaxa[l].

AUTIMHOBAS KUCJIOTa — IWHAMUYHO Pa3BUBAIOIIMICS MPOIYKT XH-
MUYECKON MPOMBIIUIEHHOCTH. C KaXAbIM I0JI0OM YBEIUYHBAECTCS MOTPEO-
HOCTh B €€ MPOU3BOJCTBE. JTO CBSA3AHO C YBEIMYEHUEM KOJMYECTBA IPO-
U3BOJICTB, UCIOJIb3YIOIINX JAUIMHOBYIO KUCJIOTY KakK ChIpbE. CyIleCTBYIOT
CJICAYIOINIHNE CTIOCOOBI HCTIONB30BAHUS ATUITHHOBON KUCIIOTHI [2]:

- ABJIIETCSL CBIPhEM (MCIIOJIB3YeTCS OKOJIO JEBSHOCTA TMPOIICHTOB
BCEU MPOU3BOJMMOMN KUCIOTHI) B MPOU3BOACTBE HEHJIOHA 66, a Takke ee
MOJINYPETAHOB U 3(PUPOB;

- ABJIIETCSI OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM CpEJICTB, IpEIHa3HAYEHHBIX
JUTSL yAQJICeHUS HaKUIIH,

- IPUMEHSETCS JJIA ynajJeHus MaTepuaina, KOTOPhIH OCTajcs IMocie
3aM0JHEHMS LIBOB MEXAY IUIMTKAMU U3 KEPAMUKH;

B Poccun anumnuHOBYIO KHCIOTY HCIOJB3YIOT, B OCHOBHOM, IS
MPOU3BOJICTBA MIACTH(PUKATOPOB, TOTUAMUIOB, TOJIUYPETAHOB [3].

N3-3a HemocTaTka COOCTBEHHOTO MPOM3BOJCTBA AJAMIUHOBYIO KH-
CJIOTY, B OCHOBHOM, 3KCIIOPTUPYIOT U3 I'epmannn, Kurtas n Ykpanssl.
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JKCIePpUMEHTAIbHASA YacTh

OO6pa3sibl BogHO-KHCTOTO cToKa (25-30°C) mpomn3BoaCTBA Kammpoaak-
Tama ObuIM OTOOpaHbl B oTAeneHHH «OKHUCIeHHe» Tepel Mojadell ux B
1€X, I/Ie CTOKU CXKUTAIOTCS. BblT onpenenén coctaB BOAHO-KUCIOTO CTOKa
M0 JaHHBIM J1a0OPATOPHBIX AHAIM30B C MACCOBOW J0JIEH KOMIIOHEHTOB B
npolieHTax. BemecTtBa ompeneisuii METOJOM >KHJIKOCTHOM XpOMOTOTpa-
¢uu. Pe3ynbraTsl 1a00paTOPHBIX aHATM30B MPEICTaBICHBI B TA0M. 1.

Tao6auna 1 - CocraB BOAHO-KHCJIOI0 CTOKA

CocraB CTOKa COJIC[?))KaHI/Ie,
%
YKCYCHasl U MypaBbHUHasl KHCIIOTEI 0,3
KalpOHOBAasl, KAIPUIIOBAs ¥ KaIIpUHOBAsL KMCIOThI 0,5
BaJIepHaHOBAs KUCIIOTA 0,1
MPOIMOHOBAs U U30MACIISTHAS KUCIOTBI 0,3
11aBesieBas KMCI0Ta 2,8
MaJIOHOBAas KUCJIOTa 0,8
SITHTapHAast KUCJI0Ta 2,1
[JIyTapoBasi KUCJIOTa 6,2
ATUIMHOBAsI KHCJIOTA 8,2
BOJA 78,7

Kak BugHO U3 1a00paTOpHBIX aHAJIM30B B BOJAHO-KHUCIOM CTOKE CO-
nepxutcs 21,3 % xapOoHOBBIX U 1UKapOOHOBBIX KuciaoT (38,5 % cocras-
JSIET aJANIIHOBAST KUCJIOTa U3 BCEX KUCIIOT, 0Opa3yIOIUXCsl BMECTE C BO-
JIOU B BOJJHO-KHCIJIOM CTOKE).

bruto oTo6pano neBats 06pas3nos o 100 mMi1 1 BEIOpaHbI pa3inyHbIe
TEMITIEpaTypHBIC PEKUMBI BO3ICUCTBUS Ha oOpasmbl: 25; 60; 70; 80; 90;
100; 105°C. HarpeBanue npoBoauIu Ha BojsiHOM OaHe. [locne HarpeBanus
ceMb 00pa3I0B MOBEPTAIUCH BCTPSIXUBAHUIO B TeUeHUE 3 MUHYT. B mpo-
1iecce BCTpsAXuBaHUsT 00pa3ioB ¢ TemnepaTypoi Boiiie 80°C o6pa3oBbIBa-
muchk ra3el. IlapamnensHo oOpasupbl, Harpetsle 10 Temneparypsl 100 u
105°C, He moaBepraauch BCTPAXHMBAHHUIO. 3aTeM 00paslbl OXJIAXKIAIHChH
Ipu KOMHATHOW TeMmIepatype B TeueHue cyTok. [lanee oOpasiiel GumbTpo-
BaJIM U OTQUIBTPOBAHHYIO YacTh B3BEIIMBAIM M ONPENEIsId 00bEM pac-
TBOpa. Pe3ynbTaThl mocie HarpeBaHus, OXJaxXACHUsT U QUIBTPOBaHUSA (CO-
CTaB, KOJIMYECTBO PacTBOpa M XJIONbEB) MpeAcTaBieHbl B Tal0n. 2. 3aTemM
oTQMIBTPOBaHHBIA 00pa3zel, KOTopslid HarpeBanu a0 80°C, ObUT MOMeEIIEeH
B CYIIMJIBHBIN TIKaQ 715 OMpeeieHns] MaKCUMalbHOU TeMIepaTyphl CyII-
ku. HauanbHasa temnepatypa cymku 50°C yBennuuBanach Kaxuabie 15 mu-
HyT Ha 10°C. o Temnepatyps! 110°C HuKakuX U3MEHEHUN ¢ 00pa3lioM He
MPOUCXOIUIO M Macca yMeHbllanach paBHOMepHO. [Ipu Ttemmeparype
120°C mosiBriICS pe3KHid 3amax KHCIOThI U yMeHblIeHHe maccel. [lo pe-
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3yJabTaTaM dKCIIepUMEHTa BeIOpaHa Temmeparypa cymku 95-105°C. Cymka
BBEJIACh B TCUEHHE 7 4aCOB.

Tadauua 2 - Pe3yabTaThl 0ocje HATPEBAHNS, OXJIAKIEHUSI
H GuIbTPOBaHus 00Pa3L0B BOJHO-KHCJIOI0 CTOKA

TeMni];():aTypa, [Tocne HarpeBanus Cnycrs 10 MuH. Cnycrs cyTku
30 6e3 U3MEeHEeHHH 0e3 N3MEHEHHI 0e3 U3MEHEeHMIA
60 6e3 U3MEeHeHHH 6e3 U3MeHeHHH 0e3 n3MeHeHn!
70 0e3 n3MeHeHu i 0e3 U3MEHEHU 0e3 3MEHEHHI
0e3 U3MEeHEeHMi, 0e3 U3MEeHEeHMi, 88 M1 pacTBOpa,
80
95 M1 pactBOpa 95 M1 pactBopa 5,32 r XJIONbEB
90 0e3 usmeHenuii, 84 | B 84 mu pacTBopa 7 71 mu pacTBOpa,
MJI pacTBopa MJI XJIOTILEB 9,56 T XJI0OTIbEB
0e3 u3MeHeHwui, 64 B 63 mu pactBopa 34 mn pacTBOpa,
100
MJI pacTBOpa 23 M1 XJIOTIBEB 28,02 r x5onneB
100 (6e3 BcTpsaxu- | 06e3 u3MeHeHui, 64 0e3 U3MEeHEeHMi, 41 mn pacTBopa,
BaHMS) MJI pacTBOpa 63,5 M1t pacTBOpa 19,56 r xsonbeB
B 30 mu pacTBOpa, B 28 mi pacTtBopa 9 M1 pactBOpa,
105
15 M XnomnbeB 18 M XI01mBEEB 17,14 r xnonneB
105 (6e3 BcTpsi- | B 30 mut pactBopa 15 | B 28,5 mut pactBopa 15 mn pactBoOpa,
XWUBaHUSA) MJT XJIOTTLEB 16 M1 XJI0TIHEB 11,56 r xmonneB

EnvHCTBEHHBIM 00pa3IioM, KOTOPBIM TOCIE CEMH YacOB CYIIKH
NPaKTUYECKH HE COJEpIKal BIIard, ObLT 00pa3el] HarpeBaeMblil 10 TeMIe-
patypsl 105°C co BcTpsixuBaHUEM. DTOT 00pa3el] HalpaBJiIeH Ha >KUIKOCT-
Hyl0 xpomortorpaduto. ConaepaHue KHUCIOT B 00pasle IOoCle CYIIKH
IpeICTaBIeHBI B Ta0JI. 3.

Tabauna 3 - Couepma}me KHCJIOT B oﬁpasue BOAHO-KHMCJIOI'0O CTOKA 110CJI€ CYHIKH

Conepsxanue,
HaumenoBanue Bemiecta o
MYpaBbHHAS U YKCYCHAsI KUCJIOTHI 0,04
M30BaJIepbIHOBAs, M30MACIsIHAs! U IPOIIMHOBAS KUCIIOTHI 5,24
BaJIEpbSIHOBasA KUCJIOTA 0,32
KalpOHOBasl KMCII0Ta 0,23
KanpuiioBasi KUCJIOTa 1,29
KanpuHOBAas KUCIOTa 4,42
IaBejieBas KUCI0Ta 0,19
MaJIOHOBAs KHCJIOTA 2,12
SIHTapHas KUCII0Ta 1,32
[JIyTapoBasi KUCJIOTa 3,10
ATUNMHOBAsI KHCJI0TA 75,65

B pesynbTare skcrepuMeHTa MOoJIy4eHO YBEJIWUYECHHUE Ha MOPSAI0K (OT
8,2 1o 75,65 %) conepkaHue aIMMMUHOBOM KUCJIOTHI, YTO JEJIAET BO3MOX-
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HbIM €€ M3BJICUCHUE M3 BOJHO-KUCIIOIO CJIOS C LEJIbIO aaHLHeﬁmero uc-
ITOJIB30BAaHU.
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HOPMATHUBHAS IIJIATA 3A XPAHEHUE U PASMEIIEHUE
YI'OJIbHBIX HIIJIAMOB

OTXxoAbl YyroJIbHOM OTpaciii HAaHOCAT HEMONpPaBUMBIN yIIepO OKpy-
J)Karolien cpene. Bomoemsl, BO3AyX 3arpsi3HEHbI MEJIKMMU YaCTUIIAMHU MBUTA
Y MUHEPAJIbHBIX MTPUMECEN, KOTOPBIE YHOCATCS BETPOM U JI0KAEBOIM BOJIOM
C MOJIMTOHOB ¥ XPAHUJIUII] TOHKOJIUCIIEPCHBIX YTOJNBHBIX OTX0A0B. MHOrO-
YHUCJICHHBIE TTOPOJIHBIE OTBAJIBI HCKAXAIOT JaHAMA(TH TOPOIOB, IPUBOISAT
K JIucOanaHCy B SKOCHCTEMax, HApYIIAlOT €CTECTBEHHBIE KPYrOBOPOTHI B
npupozae. Ctpanaer u ¢ayHa: KUBOTHBIC JIMIIAIOTCS MPUBBIYHON CpEIb
oOWTaHus, OT IIYMOBOTO ¥ BHOPAIMOHHOTO 3arpS3HEHUSI OHU BBIHYKICHBI
MUTPUPOBATh U UCKATh HOBBIE MECTA KUTEJIbCTBA.

BBuay Toro, 4to yroib, 70ObIBAEMBIA U3 HEAP 3€MJU HACHIIICH MU-
HEPAJTLHBIMU TIPUMECSIMH, €ro ToJBeprarT oboramenuto. OOpasyercs
OOJIBIIOE KOJWYECTBO OTXOAOB (YrOJBHBIX IILJIAMOB), KOTOpPHIE METOIOM
MacCJISTHOM arJioMepary BO3MOKHO TIEPEBECTH B MPUTOTHYIO JJISI UCIIOJIb-
30BaHus Hopmy.

B xauecTBe Hanbosee KOMIUIEKCHOTO U CEJIEKTUBHOTO METO/JIa Iepe-
PabOTKH YTOJIBHBIX MIJIAMOB MPEANOYTCHUE ObUIO OTJAHO METOJy MAacis-
HOM arjioMepanuu, Tak Kak MO3BOJISIET MOJYYUTh U3 OTXO/0B LIEHHYIO TOII-
JUBHYIO U XUMHYECKYIO MPOIYKIIUIO, HOBBIM TOBapHBIN MPOAYKT — HU3KO-
30JIbHBIN BBICOKOKAJIOPUITHBIN yriieMacisiHblid KoHIleHTparT [1, 2].
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