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��'*�*-* 2���+�) /�)�(�-6���&�*���'(�/ *�/��+�&�. �����'(�&� �*��+����

��''�.'(�. �(���)�� ��-(, &. 
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�'�!#! �% ���.!��'�!  

� � (� '9���� ���$!��� "�  & �%)

�������,� 2�+�)��, – 1�++4+��� � �@ 60��, ��+�4*'� ���-

�,)� )�*����+�)� �+� 2�������'*�� *������ �������&� 2�*���+����. 

��-2�����)- �����+�� 3���(� 2��)����),� 60��, 1�++4+��, – 6*�

���*��(�'+,� 60��, – ��*��*, 1�++4+��, (�:)        [1, 2]. ���'(�

�+5*����*����&� 1�++4+����&� ',�5� ���-*'� ' )�)��*� '��*��� �: �

�'� ��+53�� ���)���� �''+�����*�+� -��+�4* �,'*����'*-7�) ����)

��'*���., � *�) ��'+� )�'(��*-'- [3]. �����, ��*���)� �����&� )�*�-

���+� [4] �,+� 2�������, �''+�������� 2� 2�+-����4 1�++4+��, ��

)�'(��*-'� � �� ��*������4. 	���(�, � /��� �''+�������. ��*����-

��� ��*��, �'2,*,��+� ��� *�-���'*�., '������,/ ' ����/���)�'*54

�����+�(����� 1�++4+��, �� )�'(��*-'�. � '���� ' 2������,)� �'�-

�����'*�)� �����&� ���� ',�5� (�����������'*54 � *��(�'*54 ��+�-

(��) 1�++4+��� � 2��1�''� '-3(� �����-�* 2+�*�,� (�)(�, (�*��,� �

2��1�''� ��*������� ' *�-��) 2��2�*,��4*'� ��*��')�'54. ���&�-

*��(� ( ��*������4 *�(�. 1�++4+��, 2���*������) ����� '�*� ��+�-

�*'� ����5 *�-���)(�. 2��1��-��.. "+� -'2�3��&� ��3���� �����.

2���+�), ����/���)� '����*5 *�/��+�&�4 2�+-����� ����. 0��),

1�++4+��,, ���'2�����47�. 600�(*���-4 6*���0�(�1�4. 

:�+54 �����. ����*, ��+�+�'5 2�+-����� ����. 0��), 1�++4-

+��, �� )�'(��*-'� (� ���� �-)�&�) � '��*�� �� ��� �: ' �,'�(�. ��'-

*����)�'*54 � '2��*�-60����. ')�'�. 

� (���'*�� ��=�(*� �''+�������� �,+ �,���� )�'(��*-' -�����

2015 &��� ' �����'*�) 2+��*�1�� 5 +�*, �,��7���,. �� 6('2���)��-

*�+5��. 2+�7��(� ��$?� �	 ���. $�)���'(�. '�'*�� )�'(��*-'�, 

�2����+���,. 2� '*�����*�,) )�*���(�) ���+��� ',�5�, 2���'*��+��

� *��+�1� 1. �,'�(�� '��������� 1�++4+��, 2� �4�3���- – 53,60 % 

��-'+��+����* 1�+�'��������'*5 �&� 2�������*(� � 1�++4+��-. 
�+��

2�������� ��0��)�1�� 2� /�)���'(�)- '�'*��- )�'(��*-'� 2���-

'*��+��� � ����*� [3]. 
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��3,��� 1 – *�6������1 �	���0 6���������

��''���� ��+�

(�)2����*�
8�; ��+� ��&��� ���*����,

:�++4+���  

2� �4�3���-

��������, % 4,70 3,57 20,13 18,57 53,60 

���)������: 8�; – ������'(���� 0��(1��

:�++4+��� �,+� 2�+-���� ���*��(�'+,) '2�'���), ��(+4��4-

7�)'� � 2�'+�����*�+5��. ������*(� ',�5� ������+���,)� ��'*����-

)� ���*��. (�'+�*, � &����('��� ��*���. �,/�� 1�++4+��, '�'*���+

32,6 % � 2���'��*� �� ��'�+4*�� '-/�� ',�5�. � *��+�1� 2 2���'*��-

+��, 2�(���*�+� (���'*�� 1�++4+��,, �2����+���,� 2� '*�����*�,)

)�*���(�) ���+��� 1�++4+��,.  

��3,��� 2 – (	��4���,� ������0� ��,,5,	47 �4 6���������

��''���� ��+�

(�)2����*�
��+� ��&��� ���*����, I-1�++4+��� ��

��������, % 0,22 0,80 1,12 91,6 1000 

���)������: �� – '*�2��5 2�+�)�����1��

�,'�(�� (���'*�� 1�++4+��, �� )�'(��*-'� ��-'+��+��� )�'-

'���. ��+�. I-1�++4+��, �� -����� 92 %, ��+5��'*54 0,22 %, ���(�)

'-))���,) '���������) +�&���� � 2��*������– 1,92 %, �*� '��*��*-

'*�-�* � �'�����) '��.'*��) '-+50�*��. 1�++4+��, (�����'��.) �

0��)� :� � �
, �'2�+5�-�)�. � 2�������'*�� �: [2].  �*�2��5 2�+�-

)�����1�� 1�++4+��, �� )�'(��*-'� – 1000 '����*�+5'*�-�* � ���-

)����'*� 2�+-����� �: ' ��+53�) ���2�����) ���(�'*�. 

%�'*5 2�+-�����. 1�++4+��, �,+� 2��&�*��+��� ( ��*������4

2� ����� �*����*����. *�/��+�&��, �(+4��47�. �+�*�+5�-4, *�-��-

�)(-4 '*���4 2���*������ )�*����+� ����� '�*� ' ���)���) ����( 1 

)). "�-&�� ��'*5 �,+� ������*��� 2-*�) ��'2��&�������� �����.

'-'2����� � ��*����-2-+5'�1�����) �22���*� (���) � �,'-3��� �

0��)� �-)�&� �+� �''+�������� �+����� '*�2��� ��'2��&�������� ��

600�(*����'*5 6*���0�(�1��. ��� ��'2��&�������� '-'2����� 1�+-

+4+��, ��'*�*� ���7���� ��*��� ��� '�'*��+�+� 2500 ��/)��, ��+�-

���� �����+5��&� ������ )���- ������)� ��&���)� ��'2��&�*��� (��-

*�� � '*�*�� ���) – 0,1 )).  

"+� '�������� ���3��&� ���� �����1�� 1�++4+��,, 2��&�*��-

+���,/ ( ��*������4 ��-)� ����,)� '2�'���)�, �� ��'-�(� 1 2���-

'*��+��, 0�*�&��0�� �'/����. 1�++4+��, � ����,/ �����1��. 

�� ��'-�(� �����, �*� �'/����� 1�++4+��� 2���'*��+��* '���.

2+�*�,� 0��&)��*, 2���2+�*���,/ ��+�(��. ����*��*�� 1�++4+���, 
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�)��* )�&(-4 �,/+-4 '*�-(*-�-. :�++4+���, 2�'+� ��'2��&��������

� ��� � 2�'+��-47�. '-3(�, 2���'*��+��* '���. *��(�� 2�+-2��-

�����,� +�'*, �-)�&�.  

    
�)                                   �)                                   �) 

$����	� 1 – /	�	-����� ��	��	1 ��,,5,	47 (�), +	�-	�	0,���	1

� ����	0���5: +����������6 ����4 ���	 (3) � ���+��-��	0����6 0 $(!, 

� +	�,���5=�6 07��2�0����6 0 �	�6� 3�6�-� (0) 

��*������� �����1�� 2������+� 2��),3+����. '����-���*��.

')�'54 � -'+����/ 2�+-����� ��'*����),/ � '2��*�-60����. ')�'�

�: [4]. "���,. '2�'�� ��2�*��*���� (2�*. �; A 2556940) � 2����+��*

2�+-��*5 �: �� ��-&�/ ����� �������'��&� ��'*�*�+5��&� ',�5�. "�-

+�� �����1, �: �,+� �''+������, )�*���)�, 2����*,)� � �*��'+�

[2]. �,/�� �: ��''��*,��+� � 2���'��*� �* )�'', ����-3��-'-/�.

1�++4+��,. � *��+�1� 3 2���'*��+��, /���(*���'*�(� � �,/�� �:. 

��3,��� 3 – *������������� � 07	� �"

���)��������

�����1�

��''����

��+�

���*�, 

% 

���(�'*5 2 % 

��'*����

� �1�*���, 

'�

��'*����)�'*5 �

'2��*�-60����.

')�'�, % 

�,/��, 

% 

A 1 ('�*�) 11,84 24,8 96,0 157 

A 2 (�-)�&�)  11,98 17,9 97,5 148 

	�����1 �: A 1, 2�+-����,. 2� ����� �*����*����. *�/��+�-

&��, 2���'*��+��* '���. )�+(�� ��+�(�� � /���(*����-�*'� '+��-4-

7�)� 2�(���*�+�)�: )�''���� ��+� ���*� – 11,84 %, ��'*����)�'*5 �

'2��*�-60����. ')�'� – 96 %, ���(�'*5 � 2 %-��) ��'*���� �1�*���

'�'*���+� 25 '�. 	�����1 1�++4+��,, 2�+-����,. � ���� �-)�&�, ��-

+���+ /���3�. ')������)�'*54 � �,'�(�. ���(1�����. '2�'����-

'*54, � ��) '����*�+5'*�-�* ��'* )�''���. ��+� ���*� � �: � ��'*��-

��)�'*� �: � '2��*�-60����. ')�'�: ' 11,84 % �� 11,98 % � ' 96,0 % 

�� 97,5 %, '��*��*'*�����. "�2�+��*�+5�� �����1, �: �,+� �''+�-

�����, )�*���) ��-'2�(*��'(�2�� �� '2�(*��)�*�� «��0��+4)-

801» (��''��) (��'-��( 2).  
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$����	� 2 – �.-�+����7 	3��4�	0 �"C 1 � C 2 (�,�0� ��+��0	) 

��*���) ��-'2�(*��'(�2�� 2�(����� ��+���� �'����,/ /���(-

*���'*���'(�/ ��'*�* � '��*���������,/ �����1�/ �:: 1630-1646, 

1274-1279, 827-835, 746-747 � 680-681 ')
-1

, '��*��*'*�-47�/ (�+���-

���) ��*��&�-22 [1]. 	*'-*'*�-�* /���(*���'*���'(�� ��'*�*� 2��-

�-(*�� ���+������ �: �� 2300 ')
-1

. 

���)� *�&�, �����1, �: �,+� �''+������, *��)�&����)�*��-

��'(�) ���+���) (�!�) �� ���+���*��� DTG-60 (2����) (��'-��( 3). 

   

$����	� 3 – �#! 	3��4�	0 �"C 1 � C 2 (�,�0� ��+��0	) 

	�� �����1� �: /���(*����-4*'� �,'�(�)� *�)2���*-��)� ���-

+������ – 209-211 º�. ��)2���*-�� ����+� ��*��'����&� ���+������

'�'*��+��* 198-199 º�, �*� '����*�+5'*�-�* � �,'�(�. ��'*�*� 2�+--

����,/ 2���-(*�� � ����/ '+-���/.  

��(�) ������), -'*����+���, �*� ��'2��&��������) �����.

'-'2����� 1�++4+��, �� )�'(��*-'� � ��� ' 2�'+��-47�) �,'-3�-

�����) � 0��)� �-)�&� )���� 2��,'�*5 600�(*����'*5 6*���0�(�-

1�� � 2�+-��*5 �����1, �: ' ��+�� �,'�(�. ��'*����)�'*54 � '2��-

*�-60����. ')�'�. �������� '*���� ��'2��&�������� � *�/��+�&�4

2�+-����� �: �� )�'(��*-'� 2����+��* �� *�+5(� -+-�3�*5 (���'*��

�:, �� � ���+�����*5 ������*(- -(�-2����,/ �����1�� �+� �1��(�

�: �� )�'(��*-'� � (���'*�� (�)2����*�� � ���� 2���-(*��. �+��-�*
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�*)�*�*5, �*� *�( ���,���)�� ���*��(�'+�-��*������ ��+�&��0�(�1��

�,+� ����� -'2�3�� 2��)����� �+� �,��+���� 1�++4+��, �� �����-

��'�,/ ����� ',�5� (��2'�, '��, ���)�. ���) [5], �� �)���� �+� )�'-

(��*-'� �2���,� �''+������� � ��$?� �	 ���. 

��'(�+5(- 2� '���) /���(*���'*�(�) �����1, �: �� 1�++4+�-

�, )�'(��*-'� '�2�'*���), ' (�++�('�+���) «�», +�(�)�'*���,)� �

��*��2+�����,)� (�++�('�+���)�, ��� )�&-* �,*5 �'2�+5�����, �+�

2�+-����� '+���,/ (�)2���1�. 2���-(*�� � &������'(�/ � ������-

�,/ 1�+�/. 

����*� �,2�+���� 2�� 0����'���. 2������(� 2���(*� A II.2. 

��)2+�('��. 2��&��)), �	 ��� «��*�&��1�� � �����*��». 
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