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!�! �% /�%�.�-��*!��9��.�* *!$!.��$����.
��(- !���$! � %!��������� �� .��(�������#�

����!�! (�.$����#� � ��  

����� *���-2�(�����,/ (��*���� �,��+�4* ��� �'����,� &�-2-

2,: 

− )�*����+, �+� ��&�*��+���� 2�*����*�+5'(�. *��, ((�����(, 
2���( � ��-&�/ ����� -2�(��(�) – (�������,. (��*��; 

− )�*����+, �+� 2�������'*�� &�0���������&� (��*��� – (��-

*�� �+� 2+�'(�/ '+��� (linerboard – (��*��-+�.���) � �-)�&� �+� &�0-

��������� (corrugating medium �+� fluting – 0+4*��&) [1-3].  

���*��-+�.��� '�'*��* �� ��-/ �+� ��+�� '+��� � 2�������+��*-
'� �� �*��+5�,� ���, � ����'�)�'*� �* �'2�+5�-�),/ 2�� �&� 2����-
���'*�� 2�+-0����(�*�� � ���3��&� ���� 2�(�����&� (���-���&�) 

'+��. �,��+�4* (��*��-+�.��� �'*�'*�����&� «(��������&�» 1��*�
(brown) ' �'2�+5�������) � (�)2���1�� *�+5(� 2������,/ 2�+-0��-

��(�*�� – '-+50�*��. ����+���. 1�++4+��, � 2�+-1�++4+��, (kraf-

tliner) +��� ' �'2�+5�������) �*������&� )�(-+�*-���&� ',�5� (re-

cycled �+� testliner). �����) � 2�'+����) '+-��� 2��)���4* 2���)--
7�'*����� )�(-+�*-�- �� �*����*����. (��*����. *��,, �)�47-4
'��'*������ -'+����� ����������� OCC (old corrugated containers). 

��(�� 2��������* (��*��-+�.��� ' ��+,) 2�(����,) '+��)
(white top liner) � ����+53�� (�+���'*�� )�+������&� +�.���� (coated 

white top liner). � (���'*�� 2�+-0����(�*�� �+� 2�(�����&� '+�� 2��-

)���4*'� ��+���� /��.��� �+� +�'*������ 1�++4+��� +��� �/ ')�'5
[4, 5]. 

������ 0��)�������� (�)2���1�. 2� ��+�(�-, ���'2�����47�/
�2*�)�+5��� '���*���� ��'*(�'*�, 2�����'*� � ���3��&� ���� *����-

&� (��*���, � ��'*��7�� ���)� �'*��*'� �(*-�+5��., 2�'(�+5(- 2���-

2���*�� ����'*-4 �&�������, � �,���� 2�+-0����(�*��, �/ (���'*��
� � ��*��*�/ �� 2�������'*�� &�*���. 2���-(1��. 

� �����. ����*� 2�������� �''+�������� �+����� (�)2���1��
2�(�����&� '+�� )�(-+�*-���&� (��*���-+�.���� ' ��+,) 2�(����,)
'+��) �� �&� 0���(�-)�/�����'(�� /���(*���'*�(�. 

"+� )���+�������� �����1�� (��*��� �'2�+5����+� '+��-47��
2�+-0����(�*,: 

– )�(-+�*-�- )��(� ��-5
 (�); 

– ��+��-4 /�)�(�-*��)�)�/�����'(-4 )�''- (
$���); 
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– '-+50�*�-4 ��+��-4 +�'*����-4 1�++4+��- �� ')�'� �����-
'��, �'��, � �����, (�:
); 

– 6�(�+�2*��-4 ��+��-4 1�++4+��- (?:
). 

�� 2�������*�+5��) 6*�2� 6('2���)��*� � (���'*�� 0�(*���, 
�����.'*�-47�&� �� '��.'*�� ��+�(�� 2�+-0����(�*��, �'2�+5����+�
���)�+ � +�����*����. )�+5��1�  �(�� 2�� (��1��*��1�� 6 % � ���-
2����� ��)������ '*�2��� 2�)�+� �* �'/����. �� 60 º9�. 

��'+� ��&�*��+���� �����1, 2�+-0����(�*�� )�''�. 1 )2
 125 &

2�����&�+� (����1����������4 � '*�����*�,/ -'+����/ � 2�'+�-
�-47�) 0���(�-)�/�����'(�) �'2,*����) ' �2����+����) *�(�/
2�(���*�+�. (�(: *�+7��� (,), ����,���� �+��� (L), -��+5��� '�2��-

*��+���� ����,�- (* �), '�2��*��+���� '��*�4 �� (���*(�) ��''*��-
��� (SCT), '�2��*��+���� 2+�'(�'*��)- '��*�4 (�-.), ����-3�47��
-'�+�� 2�� '��*�� (�+51� (RCT), '�2��*��+���� 2�����+�����4 (&), 

��+���� (�). 

�� ��'-�(� 1 2���'*��+��, �'����,� ���-+5*�*, 0���(�-

)�/�����'(�/ �'2,*���..  

�� �'������� 2�������*�+5��&� 6('2���)��*� �,+� �,����,
�2*�)�+5�,� �������� '*�2��� 2�)�+� 2�+-0����(�*��: )�(-+�*-�,
– 30°9�, 
$��� – 40°9�, +�'*�����. ��+���. 1�++4+��, – 40°9�
� 6��+�2*���. ��+���. 1�++4+��, – 30 °9�. ��� -(�����,/ �������-

�/ �������*(� ��+�(�� � ��'*�*����. '*�2��� ��'(�,���*'� �-)�&�-

�����-47�. 2�*��1��+ �''+��-�),/ 2�+-0����(�*��. "�+5��.3��
2��,3���� '*�2��� 2�)�+� )�'', /�*� � �,�,���* ��(�*���� 2��,-

3���� �*��+5�,/ /���(*���'*�( +�����*���,/ �����1��, ����(� �
*���-�* -��+������ 2�������'*����,/ ��*��*. 

�,������� �2*�)�+5��� '*�2��5 2�)�+� 2�+-0����(�*�� �,+�
�'2�+5������ �+� ��+5��.3�&� )���+�������� ��-/'+�.�,/ �����1��
(��*��� 2�� '��*��3���� �'�����&� � 2�(�����&� '+��� 70:30. 

��� 6*�) ��'')�*����+� 4 ������*� (�)2���1�� 2�(�����&�
'+�� 2� ��+�(�-: 

1. ��(-+�*-�� )��(� ��-5
 100 % ((��*��+5�,. ������*);  
2. 
$��� 100 %; 

3. 
$��� : �:
 = (75 : 25) %; 

4. 
$��� : ?:
 = (75 : 25) %. 

��)2���1�� �'�����&� '+�� �� �'�/ 2��*��/ �����1�� '�'*��+�
�� 100 % )�(-+�*-�, )��(� ��-5
. 
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$����	� 1 – /�4��	-6���������� �������������  

3�,��7 +	,���3�����	0 0 4�0���6	��� 	� � ���+��� +	6	,�

���-+5*�*, 6('2���)��*� 2���'*��+��, � *��+�1� 1 � �� ��'-�-

(� 2. 

��3,��� 1 – /�4��	-6���������� �������������  

,�3	���	��7 	3��4�	0 �0��,	1�	-	 ����	��-,�1����

��)2���1��
2�(�����&� '+��

,, 

���

* �, 

�//�

SCT, 

�//�

RCT, 

/

&, 

�&


�, 

 % 

��(-+�*-�� 200 5,5 2,93 170 400 - 

100% 
$��� 207 4,9 3,27 160 290 58 

75% 
$��� + 25% �:
 183 7,3 3,98 210 500 47 

75% 
$��� + 25% ?:
 186 7,1 4,03 170 410 59 

?('2���)��*�+5�,� ����,� '����*�+5'*�-4*, �*� �����(� �
(�)2���1�4 ��-/'+�.��&� )�(-+�*-���&� (��*���-+�.���� 2�����-

�,/ 2�+-0����(�*�� ��(���)���� ���'2������* 2����'* �������. �*-
��+5�,/ 0���(�-)�/�����'(�/ 2�(���*�+�.. �'(+4����� '�'*��+��*
������*, � (�*���) (�)2���1�� 2�(�����&� '+�� ��&�*��+���+�'5 ��
100 % ��+���. $��� – 2�+-0����(�*�, 2�+-�����&� 2-*�) )�/���-

��'(�&� �����+���� �����'��, �� ��+�(��, �, '+�����*�+5��, �)�47�-
&� ���)��53-4 �+��- � )�('�)�+5�-4 &�-��'*5 ��+�(��. � ��'*��-

'*�, -�����5 2�����'*�,/ /���(*���'*�( �����1�� ('�2��*��+����
2�����+�����4 � ����,�-) 2� '�������4 ' (��*��+5�,) ������*�)
'����+'� �� 27 � 11 % '��*��*'*�����. 
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$����	� 2 – /�4��	-6���������� �������������
,�3	���	��7 	3��4�	0 �0��,	1�	-	 ����	��-,�1����

��)2+�(' 0���(�-)�/�����'(�/ /���(*���'*�( �����1�� (��*�-

��-+�.����, '������7�&� � (�)2���1�� 2�(�����&� '+�� ')�'5

$��� � ��+���. +�'*�����. 1�++4+��,,  2�(���+ ����,'3�� ���-
����� �''+��-�),/ /���(*���'*�( 2�����'*� � '�2��*��+���� '��-
*�4. ��(, ��)��� +�35 25 % 
$��� � (�)2���1�� 2�(�����&� '+��
�� ��+��-4 +�'*����-4 1�++4+��- ���)�+5��&� �,/��� 2������* (
2��,3���4 '�2��*��+���� 2�����+�����4 �� 27 %, -��+5��&� '�-

2��*��+���� ����,�- – �� 33 %, SCT – �� 36 % � RCT – �� 23 %. 

��� ��)��� +�'*�����. ��+���. 1�++4+��, �� 6�(�+�2*��-4 (�
*�/ �� 2��2��1��/ ' 
$��� � )�''� 2�(�����&� '+��) �*)�����
'������� '�2��*��+���� 2�����+�����4 (&) � '��*�4 (�+51� (RCT) 

�� 19 � 18 % '��*��*'*�����.  

�)�'*� ' *�), -�����5 �������. *�(�/ 2�(���*�+�., (�( -��+5���
'�2��*��+���� ����,�- � '�2��*��+���� '��*�4 2� )�*��- SCT '�-

2�'*���) �+� ��-/ ��'-����),/ �����1��. 
���)� *�&�, 2��)������ � (�)2���1�� (��*��� ��+���. 6�(�-

+�2*���. 1�++4+��, 2������* ( 2��,3���4 �7� ����&� �����&� 2�-

*����*�+5'(�&� '��.'*�� �+� *�2-+�.���� - ��+���, 2�(�����&� '+��, 
(�*���� � �����) '+-��� �����'+� �� 12 %.  

��(�) ������), 2����)��'*�������� ���)����'*5 ��2���+����-

&� ���5�������� (�)2���1�� )�(-+�*-���&� (��*��� ' ��+,) 2�(���-
�,) '+��) ' 1�+54 2��&����������� � ��'*������ ������,/ 2�*��-
��*�+5'(�/ '��.'*�. 
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-)�&� ��+����* '+����. (�)2���1��. '*�-(*-��,/ 6+�)��*��, 
(�*���� �(+4���* ��+�(�� ���+����. 2�����,, ���)����, 0��), �
������*(�, � *�(�� �'2�)�&�*�+5�,� ��7�'*��. �*�-(*-�� �-)�&�
2��'-7� �����*��2�� ��'2����+����, �����*�1�� � ����)���.'*���
'*�-(*-��,/ 6+�)��*�� � ��=�)� +�'*�, &+���,) ������) ��'*�*�+5-
�,/ ��+�(��, '�������� ' �'������'*�)� *�/��+�&��. ����)���.'*���
'*�-(*-��,/ (�)2����*�� �2����+�4* ��+���� '����., �����(�47�/
)���- ��)� � 2��1�''� ��&�*��+���� �-)����&� +�'*�, �*� �� )��&�)
��-'+��+����* )�/�����'(�� � ��-&�� '��.'*�� �-)�&�. 

�����*��2�� '*�-(*-�, �-)�&� 0��)��-�*'� 2�� �*+��� �--
)����&� 2�+�*��, � ��2��)-4 '������ ' )��0�+�&���'(�)� �'����-

��'*�)� '*������ 6+�)��*�� '*�-(*-�,, � *�(�� *�/��+�&���'(�)
0�(*���)� 2��1�''�, *�/����'(�)� /���(*���'*�(�)� �'2�+5�-�)�&�
����-������� � 2� [1]. ��2���+����� ��&-+�������� �����*��2�� �--
)�&� �� '��* ���5�������� 2���)�*��� �*+��� �*(�,���* 2-*5 ( �2*�-

)���1�� ��0��)�1����,/ � 2�����'*�,/ '��.'*� �-)�&�. 


