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(��*����� �2*�)���1�� �,+� '+��-47�)�: X1 = 0,05% �* �. '. �; 

X2 = 0,05% �* �. '. �.; X3 = 3% �* �. '. �. �������� ��'*�,/ 0-�(1�. 2�-

+����'*� '�'*���+�: Y2 = 71,9%; Y3 = 2,38 (). �������� &+���+5��&� (��-

*���� �2*�)���1��: Wi = 0,86. 

��(�) ������), ' �'2�+5�������) )�*�)�*���'(�&� 2+�������-

��� �2*�)��������� '��������� � (�)2���1�� &���*��. �-)�&� (�)-

2����*�� �������. '�'*�), -�������� � '���*���� ' ��2�+��*�+�). 

�������*���,. ����) �(+4���* 2�'+�����*�+5��� ����������� �,'�-

(�)�+�(-+����&� (�*�����&� 2�+��(��+�)��� ��9350, �����+��)�&�

� (�+���'*�� 0,05% �* �. '. �. � �,'�(�(�*�����&� ���(�)�+�(-+����-

&� ��&�����'(�&� 2�+�)��� ��9290, �����+��)�&� � (�+���'*�� 0,05% 

�* �. '. �. � ���'2������* 2��,3���� '*�2��� -�������� ��2�+��*�+�

� '*�-(*-�� �-)�&� �� 71,9% 2�� '�/������� ����,���. �+��, �-)�-

&� 2,38 (). 
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������,. (��(*���'(�.) 0�����+5�,. -�����'�*�*

�)��� �.�. ��)���'���, ��''��, &. ��/��&�+5'(; 
2

!��, &. ���'() 

��$��*���9��.!� !.���!"�� .�$) �$������)
*����)* (�$�� � .��

"����'�,� �*/��, �����-4*'� �� �'�/ '*����/ *�/��+�&���'(�.

1�2�, ������� �* +�'���&�*���( � ��(������� )�/�����'(�. � /�)���-

'(�. 2�������*(�. �����'��,. � ��) )���� �*��'*� ���3���-4

��'*5 �����5��, (�-2�,� '-�5�, ��*��, (��-, (������7� '�'�,, �+�, 

+�'*�����1,, 2�/*, � ���@�,. 	�,��� +�'�'���,� �*/��, '��&�4*

�+� -*�+����-4* ��� ��2�+��*�+5��. �,&��,.
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����+�� 2�����,/ �*/���� ' 1�+54 2�+-����� -&+�����,/ ��-

'�����*�� ��'')�*�����*'� � ��'*��7�� ���)� (�( ���� �� �����+��

2��'2�(*���,/ '2�'���� �/ 2�������*(�. 	���(� ��+53��'*�� ����*

2� 2���+��- �*/���� �,2�+���� �� �-����), � ��'(�+5(� 2�������

���)���� ( 6*�. 2���+�)� � ��3�. '*����.

�&+�����,� ��'�����*,, �+�&����� *�(�) '��.'*��), (�( �����-

*�� �(*����� 2����/��'*5, ��&-+��-�)�� 2���'*�'*5, /���3�� 6+�(-

*����'(�� 2������)�'*5, *��)���'(�� � �����1������ '*�.(�'*5, ��-

/���* 3���(�� 2��)������ � ���+���,/ ��+�'*�/ �������&� /���.'*-

��. 	&��)��� (�+���'*�� �(*���,/ -&+�. ����/���)� �+� ��3����

6(�+�&���'(�/ 2���+�), '������,/ ' 2��&�*��(�. 2�*5���. ���,, 

���'*(�. '*���,/ ��� � &����,/ �,���'��, ��(-2���1��. ��&�����-

'(�/ ��'*����*�+�.. ��'3���4*'� ��+�'*� �'2�+5������� �� � )���-

1��� � 0��)�1��*�(�. 

� �����. ����*� 2�(����� ���)����'*5 2�+-����� -&+�����,/

��'�����*�� (��) ' �����*�. � ���������. 2���'*�. '*�-(*-��. )�-

*���) *��)�/�)���'(�. �(*���1�� [1, 2].

"+� ���+��� �+����� ����)�,/ 2���)�*��� '��*��� �(*���,/

-&+�. (��) �� 0��)�������� �/ 2���'*�. '*�-(*-�, �,+ ���+������

2+���������,. 6('2���)��* [3]. ����)���,)� 0�(*���)� 2��1�''�

�,+�: *�)2���*-�� 2�������*�+5��. (��������1�� (T�/�), �������(�

�(*����-47�&� �&��*� (D) � *�)2���*-�� *��)�/�)���'(�. �(*���1��

(�$�). � (���'*�� �(*����-47�&� �&��*� �,+ �'2�+5����� &����('��

(�+��. 

��+-����,� 6('2���)��*�+5�,� ����,� �,+� �'2�+5�����,

�+� 2�'*������ 2����/��'*�. �*(+�(�, (�*��,� ��&+���� ��)��'*��-

�-4* �+����� ����)�,/ 2���)�*��� �� �,/��, -��+5�-4 2����/��'*5

�(*���,/ -&+�., ��'���1����-4 '2�'����'*5 2� .��- � )�*�+�����)-

&�+-��)- (��'-��( 1). �'/��� �� &��0�(�� �����, �*� ���+-�3�. �,-

/�� �� ���+4���*'� 2�� 2��,3����. *�)2���*-�� 2���2���+���. 

���,3���� *�)2���*-�, 2���+��� � -��+������ �������(� 7�+���

*�(�� �(��,��4* 2�+���*�+5��� �+����� �� ����,. 2���)�*�. "���-

���(� &����('��� (�+�� �� �(��,���* �+����� �� ��'���1����,�

'��.'*�� 2� �!. ���,3���� *�)2���*-�, 2���2���+��� � *�)2���*--

�, �$� -��+������* ��'���1����,� '��.'*�� ��. �� 0��)��������

��'���1����,/ '��.'*� 2� .��-, 2�+���*�+5��� �+����� �(��,��4*

*�)2���*-�� 2���2���+��� � *�)2���*-�� 2���+���. ���+������ ����-

���(� �	� �(��,���* 2�+���*�+5�� �+����� �� ����,. 2���)�*�.
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$����	� 1 – �,�
��� ����6�7
 +���6���	0 �� 07
	�, ���,8��5  

+	0��
�	��8, ���	�3��	���5 �+	�	3�	��8 +	 1	�� � �#

�''+�������� 2���'*�. '*�-(*-�, 2�+-����,/ �(*���,/ -&+�.

2������+� �� 2������ ASAP 2020 �� )�*���) ���(�*�)2���*-���.

��'���1�� ���*� 2�� 77 � � �*��'�*�+5��) ���+���� �/�� �* 0 �� 1. 

"+� �++4'*��1�� �� ��'-�(� 2 2�������, ��(�*��,� ���*��), ��-

'���1�� – ��'���1�� ���*�, 2�+-����,� �+� �����1�� �� � ���+���,/

-'+����/ �$�. � 2�)�754 ��*�)�*����������. '�'*�), �,+ 2����-

��� ���+�� ��=�)� )�(��- � )���2��, �/ ��'2����+���� 2� ���)���) �

�2����+��� -��+5��� 2+�7��5 2����/��'*�. ��+-����,� ���*��),

�*��'�*'� ( I *�2- ���*��) 2� IUPAK, /���(*����. �+� )�(��2���'-

*,/ *����,/ *�+. ���+����-� ��'-��(, )���� '(���*5, �*� 2���'*��

'*�-(*-�� 2���'*��+��� � �'�����) )�(��2���)�. ����2��, 2��'-*-

'*�-4* � ����+53�) (�+���'*��. ���*��), ��'���1��-��'���1�� ���-

*� �'2�+5����+�'5 �+� ��'��*� 2���)�*��� 2���'*�. '*�-(*-�, '+�-

�-47�)� )�*���)�: -��+5��� 2����/��'*5 �����1�� ��''��*,��+�'5

2� ����'*��)- )�*��- 
?� � ��*����+� �*��'�*�+5�,/ ���+���. 0,05-
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0,35; 2� ��'���1�����. ��*�� ���*��), ���*��), �2����+�+� ��=�),

)���2�� (' ���)���) 1,6-50 �)) � �/ ��'2����+���� 2� ���)���) )�*�-

��) Barrett-Joyner-Halenda(BJH),

Relative Pressure (P/Po)
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$����	� 2 –�4	���67 ��4�	��6+�������	1  

���	�3��� �4	��

	�=�), � ��'2����+���� )�(��2�� 2� ���)���) �  �''+������-

�,/ �����1�/ �1�����+�'5 )�*���)� Horvath-Kawazoe ($-�), "-����-

�� – �'*�/��� ("-�). 	�=�) )�(��2�� 2� �'�) ��'��*�,) )�*���)

�(���+'� ���+�&����. 

"+� -'*����(� ����)�'���� )���- ��������)� -��+5��. 2�-

���/��'*� (��), ��7�&� ��=�)� 2�� (JV), ��=�)� )�(��2�� �� ' -'-

+����)� �/ '��*��� �,+� 2�'*����, 6('2���)��*�+5�,� ����'�)�'*�

(��'-��( 3).

�'/��� �� 2�+-����,/ ����,/ �,��+���, �*� �2*�)�+5�,� -'-

+���� �+� 0��)�������� )�(��2�� ��+�4*'� 2��,3����� *�)2���*--

�� 2���2���+��� (450-500°�) � 2��,3���,� �������� *�)2���*-�,

�$� (750°�). ��� 6*�) -��+������ �������(� 7�+��� �(��,���* ��-

�����*�+5��� 2�+���*�+5��� �+�����, � �����*, �� )���� ��0�('���-

��*5 �� -����� 100% ( �.'.'. ��� -7���� �+� 2���)�*��� 2���'*�.

'*�-(*-�,.
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$����	� 3 – �,�
��� ����6�7
 +���6���	0
�� �	�6��	0���� +	����	1 ��������7 !'

��(�) ������), )�*���) 2+����������&� 6('2���)��*� �,+�

2�+-���, �(*���,� -&+� ' ��'*�*���� �,'�(�)� 2�(���*�+�)� ��-

'���1�� 2� .��- � �'��*+�47�. '2�'����'*5 2� �!, ' �,'�(�) ���-

�����) 2���'*�'*� � -��+5��. 2+�7��54 2����/��'*� 2��, �*� ��(�-

�,���* �/ ���)����� 2��)������ � ���+���,/ 2��),3+���,/ 2����-

���'*��/, � ��3���� 2���+�) 6(�+�&�� � ������5� ��+���(�.
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