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$����	� 5 –����	������ �,
 	+����,���
 �	��	���
3�6�-� ���67 OpTestEquipmentInc 

�'2�+5������� *�(�/ 2��&��)) 2������+�'5 ��)� 2� '*�����*-

��. �+� *�(�/ ��)�����. )�*���(�. �����+� �'-7�'*�+�+�'5 (�+��-

���(� � 2�����(� ����*, 2��&��)), �+� '*�����*�,/ ����������., 

�+� ��&� �'2�+5����+�'5 3��+��, 0�&-�, (�*��,� �,+� 2�������,

�,3�. 

��*�) 2������+�'5 '(���������� ��-���),/ �����1�� �� '(���-

�� ' �����3����) 300dpi.��� ����/���)�'*� �����1, ����������.

2�����&�+�'5 ��������1�� � �����*�������4. ������, �'���. �����-

1, � 2�+-����,/ ���-+5*�*�/ ��)� �� �,+� �,��+��,. 

�'2�+5������� *�(�/ 2��&��)) 2�� �''+�������� '����'*�

1�++4+��, � �-)�&� 2�(���+�, �*� (�600�1���* �����1�� )�*��� ��

2���,3��* 5 %. %�'*5 2��&��)) 2����+��* 2������*5 (+�'*�����1�4, 

'�&)��*�1�4 � (+�''�0�(�1�4 ����������., ����(� *�(�� 2��1��-�,

�� 2������+�'5, *�( (�( '*�����* �2����+���� �� *���-�* (+�''�0�-

(�1�� �����1�� 2� 0��)� � ��-&�) /���(*���'*�(�). 

�"� 676.2 - 416 

�. �. �-+�), �'2., )�&�'*� *�/�. ��-( sulim@belstu.by;

�. �. <���(��, ��1., (���. *�/�. ��-( yudenkov@belstu.by

(
!��, &. ���'() 

��(� <%��!��� �'�!#� � � (�9!�� �! $�%�#$!/�

����&��0�� – 6*� �2���*����� *������������ ��(-)��*�. ����)

��������) 6*� *�/��+�&�� ������� �2��'(�. 0��)� RISO, �,3��3�.

�� �,��( ' 2���1�2��+5�� ���,) ����) 2���*��&� ����-������� 2��

��������) ����&��0 (��'. 1).  
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$����	� 1 – ���2��1 0�� ��4	-����

����&��0�� – '2�'�� *��0���*��. ��*�1�����. 2���*� ' �'-

2�+5�������) 2���*��. 0��),, ��&�*��+����. 2����&����) +�����)

)�(���*���'*�. � 0��)��) )�*����+� ()�'*��-2+��(�) �+� ��������-

��� 2���*�47�/ 6+�)��*��.  

����&��0�4 �'2�+5�-4* �+� �2���*����&� ��&�*��+���� (�2�.

��(-)��*�� � (�+���'*�� �* 100 �� 1000 6(��)2+����. 

	'����,� �*+���� 2���*� �� ����&��0� ��+�4*'�: 

1) �2���*����'*5. 

?*� 2��(*���'(� )�)��*�+5�,. '2�'�� 2�+-����� ��'*�*����

��+53�/ *�����.. ����&��0 �� *���-�* ���)��� �� ����&��� � &�*�� (

����*� '���- 2�'+� �(+4�����. 

2) 6(���)����'*5. 

��� -��+������ *����� '���'*��)�'*5 (�2�� '�����*'�, 2��-

�+����'5 ( '*��)�'*� �-)�&�. %�) �,3� *����, *�) ��+53� �,&��� – 

��*��*, �� 2�+-����� 15–25 (�2�. ' ����&� ���&���+� �� ����&��0� �

�� (�2�����+5��) �22���*� �����(��,. ��� *����� '�,3� 100 (�2�.

2���*5 �� ����&��0� ���* 2���)-7�'*�� � '*��)�'*� � 2–3 ����, � 2��

*����� 500 � ��+�� (�2�. – � 6-8 ���; 

3) -�����'�+5��'*5. 

"+� ����*, �� ����&��0� �'2�+5�-�*'� �-)�&� +4�,/ *�2��

((��)� )�+������. � &+��1���.) 2+�*��'*54 �* 46 �� 210 &/)
2
. ����-

&��0 ����*��* ' 0��)�*�)� �* �6 �� �3, 2�+-��� �/ (�2�� � )�'3*���

1 : 1, +��� ' �'2�+5�������) �'*������&� )�/����)� 2+����&� �+�

'*-2����*�&� )�'3*����������. 

��� ����*� ' ����&��0�) �-��� -��*,��*5 �'������'*� �22���-

*�, «2������*5» �-)�&-. 

����*5 �� ����&��0� )���� 2��������*5 �� '+��-47�/ ����/

�-)�&: &���*���, �0�'���, 2+�*��� �-)�&�, 1�+5��(��3����� �-)�&�.  

� (����. �-)�&� �'*5 '��@ 2������������� � �2*�)�+5��� �'-

2�+5�������. 

– &���*��� �-)�&� – �-)�&� 2+�*��'*54 �* 45 &/)
2
.  
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��/���*'� � '�)�) ����+� 1�����. +���.(� �-)�&. ?*� ���'2�-

��)� 2�+���*�+5��� (���'*�� 6*�&� *�2� �-)�&�. �� �*��1�*�+5�,/

(���'*�, )���� �����*5 '+��-47��: *��(��, �'2�+5������� �+��(��

��2���*���,/ �� *�(�. �-)�&� �� -����, � �'2�+5�������, *�( (�(

+�'* �� �)��* ��'*�*����. ��'*(�'*�, *���-�* ��+53�. �'*������'*�

2�� ��2�+����� �-�(�., +�&(� ���*'�, 2��'�������*'� ����*��� '*���-

��, �)��* ��+*,. 1��* ()�+�� ��+����). ��� 2���*� �� ����&��0�

��+53� �'�&� ���(� -/���* �)���� ' 6*�) *�2�) �-)�&�. �'2�+5�-�*-

'� �+� ����* ' ���(�) �4���*�).  

– *��(�� �0�'��� �-)�&� 70 &/)
2
.  


�+�� 2+�*��� �-)�&�, ��) &���*���, �'*5 )��(� �-)�&� ' ��'*�-

*���� �,'�(�. ��+����.. "���,. *�2 �-)�&� �'2�+5�-�*'� �+� ��=-

�)�,/ (��&, ���34� *�), &�� �-��� �)�'*�*5 ��+53� ��0��)�1�� �

)��53�. ��=�) �-)�&�. 

– �0�'��� �-)�&� 80 &/)
2
. 

��)�� �2*�)�+5��� )��(� �-)�&� �+� 2���*� �+��(��, ��=��+�-

��., ���34�, �2��'��(��, (�*�+�&��, (�)-2���+�����. � +4��. ��--

&�. 2���*��. 2���-(1��, (�*���� ��+��� 2��'+-��*5 (�(��-*� ���)�, 

�� 2���� � ��&����'*5. �-�3�. ������* �+� (�))����'(�/ ����*. 

– 2+�*��� �-)�&� 160 &/)
2
. 

�'2�+5�-�*'� � *�/ '+-���/, (�&�� +�'* ��+��� 2��'+-��*5 ��+-

&�� ���)� 2����+��� �,2�+��*5 '��4 0-�(1�4 - ��'�*�+5 ��0��)�-

1��.  

– 1�+5��(��3����� �-)�&�

�'2�+5�-�*'� �+� 2���*� ��=��+���., +�'*���(, 2��.'-+�'*��, 

(�))����'(�/ 2���+�����.. �)��*'� (�( ��,���� 1��*��� 80 &/)
2
*�(

� ��+�� 2+�*��� 160 &/)
2
. 

'�	
��� 
��������� ��(���
)��. 

��/��+�&�� ����&��0�� �'2�+5�-�*'� �+� '������� 2���*��.

2���-(1��, 2��)����)�. � '�),/ ����,/ ��+�'*�/ ��+�����'(�. ���-

*�+5��'*�:  

1. 	���������� (-�����(�, )�*����(�, �-(����'*��, ��-��,� ��-

��*,, )�*����+, (��0����1�.);   

2.  ����������, ��&�����1�� (�+��(�, 0��)-+��,, 1��(-+���,�

2�'5)�, (�����*,, ��'2�'����, ��'*�-(1��);  

3. ���),3+����'*5 (*�/����'(�� 2�'2��*�, ��'*�-(1�� 2� �'-

2�+5������4, '�2������*�+5��� ��(-)��*�1��, &����*�.�,� *�+��,); 

4. ;����'��,� '*�-(*-�, (�4++�*���, (�*�������,� +�'*,, 

2+�*���,� ����)�'*�, �+��(� �+� '���(�'', �*��*�,� ��(-)��*,);  
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5. 	�7�'*����,� � 2�+�*���'(�� ��&�����1�� ()�*����+, �+�

2����,����,/ (�)2���., +�'*��(�, �2��'�,� +�'*,, )�*����+, �+�

��'',+(�);  

6. �����*�+5'*�� (-(��,, 2�'*����+����, )�*����+, ��'�����., 

2���(*, ��(����, )�*�����'(�� -(��,, ��(-)��*�1��);  

7. ��+�&�� (2��2�����, ����7���� ( 2�'*��, �-/����� +�*���*--

��, ���34�,); 

8. ��2�&��0��, (�2�����+5�,� 1��*�, (��&����+5�,� &���*,, 

)�+�*����(�, (��&�, ���34�,, �-(+�*,, 2�'*��,, (�+������, ��(-

+�)�,� )�*����+,);  

9.  ����1��� ()���1��'(�� (��*,, �+��(� ��1�2*��, ����*�1��

( +�(��'*��), �2�'���� (-�'�� +������) [1, 2]. 

"+� 2���*� �� ����&��0� /���(*���, '+��-47�� 2�+���*�+5-

�,� �'2�(*, � 2��1�''� (�2��������: 

– 6(���)�� )�*����+5�,/ '���'*�. ��� ��'*� ��'+� (�2�. '*��-

)�'*5 (����. �� ��/ '�����*'� � �*+���� �* (�2�����+5��. )�3��,. 

����&��0�� �� 2���-')�*�����* �'2�+5������� (��(��*��&� *�2� �--

)�&�, �@ 0�����'(�� 2���)�*�, �� ����, (�2+�*5 �� &���*,); 

– �,'�(�� 2�(���*�+� '(���'*��&� ����)�, �, '+�����*�+5��, �

��'+� �*2���*���,/ 6(��)2+���� � )��-*- (�� 130). ����&��0, '2�-

'���, ����*�*5 ��'2�����.�� ��'*�*���� ��+&�. '��(; 

– ����2�'��'*5 �+� �(�-��47�. '���, � ��+���(�.  

��*����+,, �� (�*��,/ ����*��* ����&��0, 6(�+�&���'(� ��'*,. 

��(�(�/ *�('���� � ����-/ �� �,��+��*'�. 

����������

1 %-�(�� �.�. ����&��0�� / �. �. %-�(��, �. 
. 9�3+��, �. �. 

�*��-+�(���. – �.: �!��, 2002. – 140 '. 

2 ��22/��, !. ?�1�(+�2���� 2� 2���*�,) '���'*��) ��0��)�-

1��.: 2��.' ��) / !. ��22/��. – �.: �!��.2003. – 1280 '. 

�"� 676.274 

<. �. �������, ���.; 

�. !. ��/�*���, 2��0., �-� *�/�. ��-(
yuliya.knyazeva.07@inbox.ru, lusi_makhotina@mail.ru

(�9�? ���!���", &. ���(*-��*���-�&) 

����������� ($��%������!�� ��!���#�
.$!/�- !���$! �! ������ ���� ��)*

�� �.����)* (� '/!�$�.!���
� ��'*��7�� ���)� � )��� 2��������*'� '�,3� 400 )+�. *. �--

)�&� � (��*��� [1] . �����+�� )�''��,)� ����)� ��+�4*'� �-)�&� �+�


