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)- ���(� ' ���(�. *�)2���*-��. (158 °�) � �,'�(�) ��'/���) �F

(17–18%). ��+���� '*���� 2��2�*(� �� �(��,���* �����*�+5��&�

�+����� �� ��0��)�1����,� /���(*���'*�(� /��.��.  '-+50�*��.

1�++4+��, �,'�(�&� �,/���. 

����������

1 !�+���� �.�. ��������'*�� 2�+-1�++4+��, � 1�++4+��, �,-

'�(�&� �,/���. �., 1970. 320 '. 

2 ���+������ �,/��� '-+50�*��. 1�++4+��, �,'�(�&� �,/��� '

2�)�754 ���,/ )�*���� ���)�+� // 
-)����� 2��),3+����'*5. 1974. 

A3. �. 30–31. 

3 ��/��+�&�� 1�++4+��,: � 3 *. �. 2: ��������'*�� '-+50�*��.

1�++4+��, / <.�. ��2����. �., 1990. 600 '. 

4 �-���� �.�. ����'�)�'*5 �,/��� '-+50�*��. 1�++4+��, ��

'�'�, � �+� �* -'+���. ���(� � 2�+-)�''��&� ���)�+� // 
-)�����

2��),3+����'*5. 1989. A4. �. 7. 

5 $�+)��� �.�. "�''��*�1��. 

6 $�+)��� �.�., ��)���� �.�., ��+������� �.�., !-�5�� �.�. 

����)�'���5 ��'+� ��22� � 0���(�-)�/�����'(�/ '��.'*� '-+50�*��.

:�� // :
�. 2005. A10. �. 56–59. 

7 $�+)��� �.�., ��)���� �.�., !-�5�� �.�., ��+������� �.�. 

�+����� 2�������*�+5��. 2��2�*(� 7�2, �� 0���(�-)�/�����'(�� �

�-)�&������-47�� '��.'*�� '-+50�*��. /��.��. ����+���. :�� // 

��-(� – '������)- ��&���-: ��. ��-�. *�. ��/��&�+5'(, 2006. �,2. 62. 

�. 169–172. 

�"� 676.163.4 : 676.032 

<.�. ����'*5�����
1
, ��1., (���. *�/�. ��-( J.Sevastyanova@narfu.ru

�.�. ��+��1���
1
, �'2. 

�.�. ������
2
, �-(-+5 (��'�+*��&���&� ��2���+����, (���. *�/�. ��-(

�.	. ��*��'(�.
2
, �������-���+�*�( (��'�+*��&���&� ��2���+����

(
1
�(�);� �)��� �.�. ��)���'���, &. ��/��&�+5'(; 

2
			 «��(��-'») 

(� '9���� N�-���' </����� $!����$����  

"�  & �%) (DWP) �% *����)* (�$�� �$������)

�-+50�*�,. '2�'�� ���(� �����'��. 1�++4+��, � �&� )���0�-
(�1�� ',&��+ �,��47-4'� ��+5 � �����*�� 1�++4+����-�-)����&�
2�������'*�� � 20 ��(�, *�( (�( ����,. '2�'�� � *� ���)� �(���+'� ��-
+�� ��3��,), 2��'*,) � -����,) � 2����+�+ �,2-'(�*5 (���'*���-
�,� 2�+-0����(�*, ���+����&� ���������� [1]. �� '�&����3��. ���5, 
����,. )�*�� 2����+��* 2�+-��*5 3���(� 2��)���),. *�����,.
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2���-(* ' �,'�(�. �����+����. '*��)�'*54 – 1�++4+��- �+� /�)���-
'(�. 2�������*(�. 

:�++4+��� �+� /�)���'(�. 2�������*(� – 6*� �'��,. ��� ��+�(-
��'*�&� 2�+-0����(�*�, �� (�*���&� ��+��, �,*5 -��+��, �'� ��1�+-
+4+���,� 2��)�'�. �� �-����) '�/����+'� *��)�� «��'*����)�� 1�+-
+4+���» – dissolving wood pulp (DWP), 2�'(�+5(- /�)���'(�. 2�����-
��*(�. 2�+-��4* 2��������,� 1�++4+��,, ��'*����47��'� � *����-
1����,/ ��'*����*�+�/, �*� � �'2�+5�-4* �+� 2�������'*�� )�*����-
+�� � ����+�. �� �'���� 1�++4+��,. ����'*�� /�)���'(�. 1�++4+��,
�2����+��*'� �@ /�)���'(�. ��'*�*�., ���(1�����. '2�'����'*54 �
'*�2��54 2�+�)�����1�� [2–4].  

��'*����)�� �����'��� 1�++4+��� (DWP) 2�������������� �+�
/�)���'(�. 2�������*(�, ��+��� �)�*5 �,'�(�� '��������� �+50�-
1�++4+��, � ����+53�� '��������� 2��)�'�. (&�)�1�++4+��, +�&��-
��; ')�+, ��+,). ���(�'*5 ��'*����� 1�++4+��, ��+��� �,*5 � �2��-
��+���,/ 2����+�/. ���)� *�&�, 1�++4+��� ��+��� ��+���*5 �,'�(�-
)� )�+�(-+����. ���������'*54 � ���(1�����. '2�'����'*54.  

�� ���� +�����*���. ������1�����-*�/��+�&���'(�&� 1��*��
«�����)���,� *�/��+�&�� 2�������*(� �����'-�'�� ������» ��;�
�)��� �.�. ��)���'��� ���-*'� �������*(� � �''+�������� � ��+�'*�
2�+-����� ��'*����)�. 1�++4+��, �� /��.�,/ 2���� �����'��,. :�-
+54 �����. ��-���-�''+�����*�+5'(�. ����*,  ��+��*'� �*����*(�
����)�� � 2�+-����� �����1�� ��*��.-��'-+50�*��. ��'*����)�.
1�++4+��, �� /��.�,/ 2���� �����'��,. 

"+� 6*�&� �,+� 2�'*��+��, � ���+������, '+��-47�� ������
��-���-�''+�����*�+5'(�. ����*,: 

– 2��������� ���+��� ',�5� (*�/��+�&���'(�. 7�2,) 
– 2����� �2*�)�+5�,/ ����)�� ���(� /��.��. 1�++4+��,   
– �������*(� '/�) �*��+(� /��.��. 1�++4+��, �+� 2�+-����,/

�����1�� ��'*����)�. 1�++4+��, �,'�(�&� (���'*��
– �''+�������� '��.'*� 2�+-�����. ��'*����)�. 1�++4+��,. 
�����1����� �+� 2�+-����� 1�++4+��, ��*��.-��'-+50�*�,)

'2�'���) �'2�+5�-�*'� 100 % �+���� 7�2� (��'.1). $���(*���'*�(�  
',�5� ��&+�)��*��-4*'� !	�� 15815-83 «F�2� *�/��+�&���'(��. 
��/����'(�� -'+����». $���(*���'*�(� /��.��. 7�2, �+� 2������-
��� �''+�����*�+5'(�. ����*, 2���'*��+��, � *��+. 1. 

��3,��� 1 – !��,�4 0	1�	1 =�+7

������

����������  

���)�+5��. 0��(1��, 

%

��''���� ��+�  

(��, � &��+�,

%

����. ����'���

2+�*��'*5, (&/)
3

�+5 83,6 0,6 400
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���1�'', ���(� � �*��+(� /��.��. 1�++4+��, �,+� ')���+�-
�����, � 2�������, � +�����*���,/ -'+����/ �� -'*����(�/ 2����-
���'*�� 3���'(�. (�)2���� CRS Reactor Engeneering AB. ��*�(+��-
��� '�'*�)� CRS Autoclave Oven 2.0 (��'.1, �) – 2������������ �+�
�,���� 2��/���7�. ��1�2*-�, ����( 2� �������)-  2��0�+4 *�)2�-
��*-� �+� ���+���,/ ����� 1�++4+��,. ���&�1�+���� '�'*�)� CRS 
Multipurpose Reactor 3.0 (��'.1, �) – �'2�+5�-�*'� �+� �*����*(� ��-
��)�� �*��+(� 1�++4+��,; /���(*���'*�(� ���(*��� 2����+�4* )�-
��+�����*5 '����)���,� *�/��+�&�� �*��+(� 2�� '�����., �,'�(�. �
���(�. (��1��*��1��. ��/��+�&���'(�� 1�(+, -'*����(� 2������* �
2�+��'*54 ��*�)�*����������) ����)�. 

"+� 2�+-����� ��'*����)�. 1�++4+��, �� /��.��. �����'��, '
������,)� '��.'*��)� ����/���)� �� 6*�2� ���(� 2�+-��*5 ����+�-
�,. 2�+-0����(�* ' ��'+�) ��22� ('���������) �'*�*����&� +�&��-
��) � ���2����� 10…25 �����1. 	'����,)� ���5��-�),)� 0�(*���)�
2��1�''� ���(� 1�++4+��, *�)2���*-�� � 2����+��*�+5��'*5. ��
&��0�(� (��'. 2) 2���'*��+��, �2*�)�+5�,� ����), ���(�, 2�+-���-
�,� � /��� �*����*(� ����)�� ���(� /��.��. 1�++4+��,. 

� �

$����	� 1 –  �3	���	��7� �����	0��

$����	� 2 – ��6+�������	-0��6���	1 ����6  
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���-+5*�*, 6('2���)��*� 2� ����)- 2�+-����� ��*��.-

��'-+50�*��. ��'*����)�. /��.��. 1�++4+��, 2�������, � *��+. 2. 

	'����,) �*+����) ����,/ ����)�� ��+��*'� 2�(���*�+5 ��'+� ��2-

2� 1�++4+��,, �*� ��+��*'� �2����+�47�) 2�� �*����*(� ����)��

�*��+(�. 

��3,��� 2 – '�,	0�
 � ��4�,8���7  0���� 0	1�	1 ��,,5,	47 (DWP) 

��'*�� �������&� 7�+�(� ���-+5*�*, ���(�

'���������

�'�������

% � ��. Na
2
O

'���������

�'�&� S	
2 

(�'�������)

%

(�+���'*��

��2������,

%

�,/�� 1�+-

+4+��,,

%

��'+�

��22�

'��������� �'-

*�*����&� SO
2  

� �*����*����)

7�+�(�,

%

1,5 5,55
0,6 48 10 0,6

0,8 52 15 0,4 

"+� �*����*(� ����)� �*��+(�, 2� '/�)� �F	(II)-?"��-F�-

F� ()���-�������� ��������*-�� O2-Q-P-P), �+� 2�+-����� 1�++4-

+��, DWP ' ������,)� '��.'*��)� �'2�+5����+� ������1 ' ��'+�)

��22� 2�'+� ���(� 10 �����1, 6*� 2����+��* ��'*��5 ����/���),/ /�-

��(*���'*�( (���'*�� &�*���. 2���-(1�� 2�� ������,/ -'+����/ '/�-

), �*��+(�. ��+-����,� ���-+5*�*, 2�������, � *��+. 3. 

��3,��� 3 – (	��4���,� 	�3�,�� 0	1�	1 ��,,5,	47

��(���*�+5
��. 

��).
���-+5*�*

�����,�

���+�&�

�,/�� 1�++4+��, (2�'+� �*��+(�) % 35,5 30-34

���(�'*5 )&/& 540 500–600


�+���� % 91,0 90–95

��'*����)�'*5 1�++4+��, (R18) % 96 94–96

��'*����)�'*5 1�++4+��, (R10) % 94 88–92

���������� 6('*��(*���,/ ��7�'*� (6('*-

��&��* – /+���'*,. )�*�+��)
% 0,04 0,04–0,10

I – 1�++4+��� % 95 90–93

��''���� ��+� )�����+5�,/ 2��)�'�.

(��+5��'*5)
% 0,03 0,05–0,10

�� �'������� 2�+-����,/ ����,/ )���� '��+�*5 �,���, �*�

2�+-������ /��.��� ��'*����)�� ��'-+50�*��� 1�++4+��� '��*��*'*-

�-�* )����,) ���+�&�) 2�� -'+���� ��������� �� 2���2���*�� �CF-

*�/��+�&�� �*��+(�, �*� ���'2���* �,'�(�. -�����5 �'����,/ *�/��-

+�&���'(�/ 2�(���*�+�. ('��������� I – 1�++4+��,, R18, R10, -��-

���5 ��+���,) � ���(�. -�����5 '��������� 6('*��(*���,/ ��7�'*� �

)�����+5�,/ 2��)�'�..  
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� /��� �''+�������� -'*����+���, �*� �� '��.'*�� &�*���. 2��-

�-(1�� - /��.��. DWP � 2����*,/ -'+����/, - �����*�+5��� �+�����

�(��,���* (���'*�� �����'��&� ',�5�, �*� ��-'+��+����* '(���'*5

2��1�''�� 2��2�*(�. "+� ��'*������ ���+-�3�/ ���-+5*�*�� ��-

'-+50�*��. ���(� ����/���)�, �*��,: 

– �����(� '�2-*'*�-47�/ 2���� (��2��)��, '�'��, 2�/*�) ( �'-

�����)- ���- ',�5� (�+5) �� 2���,3�+� 5 % (��'*�&��*'� ��'*(�)

��&+�)��*��������) �� 2�������'*��) 

– �+����'*5 �����'��&� ',�5� '�'*��+�+� 40 % (��'*�&��*'� ��-

��)�) �,���������� �����'��, �� �����) 

– 2����+���47�. 0��(1��. � 7�2� �� ���(- �,+� 0��(1�� ' '�-

*� 10 )) – �� )���� 80…85 % (�'*�+5�,� 15–20 % – '�*� 20 ))) 

– �+��� 7�2, ��/���+�'5 � ���2����� �* 20 �� 25 )) (-��*,��-

�*'� 2�� ��'*��.(� ����*, �-��*�+5��. )�3��,). 
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