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��2��, ' 2�+-3�����. )���� 0,5 �), 2��(*���'(� ����'*-2�, �+� ��-
'���1�� J2 � �!, ����(� J2, �)�47�. )��53�. 600�(*���,. ���)�*�
)�+�(-+,, ��+��� '��������*5'� 2� 2��)��-*����)- *�2- )���- ��-
'���1��. &�2*��� � �!. 
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� ��*�� �#�� �'�!#� � .!$���!
� *�/��+�&�� �-)�&� � (��*��� 3���(� �'2�+5�-4* ���+���,�

��+�(��'*,� 2�+-0����(�*, (2������,� � �*�����,�), � *�(�� 0-�(-
1����+5�,� (�+� 2��(+�.(�, -2��������, ��2�+����� � *.�.) � 2��-
1�''�,� (�+� -2���+���� 6+�(*��(���*���'(�) 2�*��1��+�) � ��'-
2��'��'*54 2��'-*'*�-47�/ ��'*�1 ��'2��'��. 0��,, � *�(�� �+�
'*�-(*-�������������, -��������, 0+�(-+�1�� � *.�.) /�)���'(��
��7�'*��. ?00�(*����'*5 2��)������ /�)���'(�/ ��7�'*� ����'�* �*
)��&�/ *�/��+�&���'(�/ 0�(*����, 2�'(�+5(- *�/��+�&�� 2�+-�����
�-)�&� � (��*��� �*��'�*'� ( '+���,) /�)�(�-*�/��+�&���'(�) '�'-
*�)�) [1]. ����'*�� &�*���. 2���-(1�� ����'�* �* (����. '*����
2�������'*�����&� 1�(+� [1, 2], � �� �� '���'*��)�'*5 �+��4* ��'/�-
�, 2��)����),/ /�)���'(�/ ��7�'*�. 

���)����),� ��+�(��'*,� 2�+-0����(�*,, 2�+-���),� ��

/��.�,/ � +�'*����,/ 2���� �����'��,, �*+���4*'� )��0�+�&���-
'(�) '*������), ���)���)�, 0��(1����,) '�'*���) �, '+�����*�+5��, 
�-)�&������-47�)� '��.'*��)�. :�++4+���,� ��+�(�� �*��'�*'� (
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2������,) ��+�(��'*,) 2�+-0����(�*�); ��� �)�4*, (�( 2����+�
�*��1�*�+5�,. 6+�(*��(���*���'(�. 2�*��1��+, (�*��,. ��)����*'�
�* –25 �� –120 )�. ��(-+�*-���� ',�5� �*��'�*'� ( �*�����,) ��-
+�(��'*,) 2�+-0����(�*�); �&� 2�������*(� '�2��������*'� �2����-
+���,)� *�/��+�&���'(�)� *�-���'*�)�, '���� (�*��,/ '+��-�* �*-
)�*�*5 ����/���)�'*5 �,�-������&� 2��,3���� ��'/���� 2��)�-
���),/ /�)���'(�/ ��7�'*� �+� 2������� �-)�&� � (��*��- *���-�-
)�&� (�)2+�('� ��&+�)��*��-�),/ 2�(���*�+�. (���'*��. �� 2����/-
��'*� )�(-+�*-��,/ ��+�(�� ��/���*'� ��'*�1, ��'2��'��. 0��, ��-
��� �'2�+5������,/ 0-�(1����+5�,/ � 2��1�''�,/ /�)���'(�/ ��-
7�'*�; 2�6*�)- 6+�(*��(���*���'(�. 2�*��1��+ ��+�(�� ��/���*'� �
���2����� �* – 25 �� +25 )�. 

;-�(1����+5�,� /�)���'(�� ��7�'*�� 2���'*��+�4* '���.

��'2��'�,� '�'*�),, � (�*��,/ ��'2��'��. 0���. ��+�4*'�, (�( 2��-
��+�, ��'*�1, ���)���) 50–250 )() ' �*��1�*�+5�,) 6+�(*��(���*�-
��'(�) 2�*��1��+�) (�* –25 �� – 120 )�), � ��'2��'�����. '����. – 
����. � (���'*�� 2��1�''�,/ /�)���'(�/ ��7�'*� 2��)���4* �����-
������,� ������'*����),� '��������� (6+�(*��+�*,, 2�+�6+�(*��+�-
*, � ��.), �*+���47��'� 0���(�-/�)���'(�)� '��.'*��)� – '*�-(*--
��., '*�2��54 2�+�)�����1��, )�+�(-+����. )�''�., '���������)
2�+���*�+5�� �/�+� �*��1�*�+5�� ��������,/ &�-22 � ��.  

����'*�� [2], �*� 2��1�'', 2��(+�.(�, -2�������� � ��2�+��-
��� ��+�4*'� (��(-���-47�)�.  

�-7�'*�-47�� *�/��+�&�� �-)�&� � (��*��� �'������ �� 2��-
*�(���� 2��1�''�� 2��(+�.(�, -2�������� � ��2�+����� � ����)�
&�)�(��&-+�1�� [2]. ���*�(�47�� (�++�����-/�)���'(�� ����)���.-
'*��� )���- 2��'-*'*�-47�)� � �-)���,/ )�''�/ ��'*�1�)� 0-�(-
1����+5�,/ ��7�'*� � )�+�(-+�)� 2��1�''�,/ /�)���'(�/ ��7�'*�

2������* ( *�)-, �*� �����-4*'� (��&-+�*, (�&+�)���*,), �� '2�'��-
�,� �����)���� ��'2����+�*5'� � 2����� 0�('�����*5'� �� 2����/-
��'*� ��+�(�� (1�++4+���,/ � )�(-+�*-��,/). 	���. �� �'����,/
2����� ��+��*'�, 2� ��3�)- )����4 [2], *�, �*� (��&-+�*, ��+�4*'�
�� *�+5(� (�-2����'2��'�,)� � �������+�(�)� (�/ ���)�� ��)����*-
'� �* 1800 �� 6500 �)), �� � 6+�(*����.*��+5�,)�. ��(�� (��&-+�*,
��+���4* 2��������. '*�2��54 -�������� � '*�-(*-�� �-)�&� � (��-
*���, (�*���� �� 2���,3��* 65% 2�� �'2�+5������� 2������,/ (1�+-
+4+���,/) ��+�(�� � '�'*��+��* 35–45% 2�� �'2�+5������� �*����-
�,/ ()�(-+�*-��,/) ��+�(��. �(�-2����,� ��'*�1, ��'2��'��. 0�-
�,, �)�47�� ���)�� 2500–6500 �), -�������4*'� � '*�-(*-�� �-)�&�
� (��*��� )�/�����'(�, � -�������� �'*�+5�,/ ��'*�1 ���)���)
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1800–2500 �) [2] ��=�'���*'� ����'*�,)� *�����)� &����('��� �+4-
)���� � (�������1�����. [1]. 

	'�����. ����3����. 2���+�)�. � *�/��+�&�� �-)�&� � (��*�-
�� ��+��*'� 2���+�)� 2��,3���� '*�2��� -�������� ��'*�1 ��'2��'-
��. 0��, 0-�(1����+5�,/ � 2��1�''�,/ /�)���'(�/ ��7�'*�. 	'�-
�-4 ��+5 �&��4* (�++�����-/�)���'(�� ����)���.'*���, 2��*�(�4-
7�� � �-)���,/ )�''�/. 

� ����) �� 2��'2�(*���,/ '2�'���� ��3���� 6*�. �(*-�+5��.

2���+�), ��+��*'�, 2� ��3�)- )����4, '2�'��, �'������,. �� ')�-
7���� 2��1�''�� 2��(+�.(�, -2�������� � ��2�+����� �� *����1���-
��&� ����)� &�)�(��&-+�1�� � ��+�� 600�(*���,. ����) &�*������-
&-+�1�� 2�2*���������,/ ��'*�1. ���*�(�47�� (�+++�����-
/�)���'(�� ����)���.'*��� 2����+�4* '����+� 2�+-��*5 ���,� (�)-
2+�(', (2��(+����47��, -2�����47�� ��2�+��47��) � ���� )�+(�-
��'2��'�,/ 2�+���*�+5�� ��������,/ 2�2*���������,/ ��'*�1, � ��-
*�) ���'2���*5 �����)����� ��'2����+���� �/ )���'+��) � 2����-4

0�('�1�4 �� 2����/��'*� ��+�(��. ��(�. ����), (�( ��(����� ��)� [2], 
���'2������* (�)2��'�1�4 2�*��� &����0����'*� (�� 5–8%) � 2�����-
'*� (�� 8–17%) 2�� 2�������'*�� (+���,/ ����� �-)�&� � (��*���, � �'-
2�+5������� '+����'�����&� (�*�����&� 2�+�6+�(*��+�*� � (�+���'*��

0,8–1,5 (&/* 2����+��* ��)���*5 10–12 (&/* 6+�(*��+�*�. 
���������,� ���� ���-+5*�*, �''+�������., 2���'*��+���,�

�� ��'. 1 2��)���*�+5��, ��2��)�� ( &������'2��'��) )���0�1���-
�����. (���0�+� (!��), 2��*������4* 1�+�'��������'*5 ')�7����
2��*�(�47�/ 2��1�''�� 2��(+�.(�, -2�������� � ��2�+����� �� *��-
��1�����&� ����)� &�)�(��&-+�1�� ('-7�'*�-47�� *�/��+�&��) �
��+�� 600�(*���,. ����) &�*������&-+�1�� 2�2*���������,/ ��'*�1

(�������*����� *�/��+�&��).  
��)� �2���,� -'*����+���, �*� � 2��'-*'*��� 6+�(*��+�*� (�-

&-+�1����,. 2��1�'' 2��*�(��* � ��-/ ��+�'*�/. � 2����. ��+�'*�
(��&-+�1�� �����-4*'� (��&-+�*,, '2�'���,� 2�� �2����+���,/ -'-
+����/ ( 2�2*���1�� (����&��&�������4), � *� ���)� (�( (��&-+�*,, 
���������3��'� �� �*���. ��+�'*�, �� '2�'���, ( 2�2*���1��. 

� 2����. ��+�'*� 6+�(*��+�*��. (��&-+�1�� (��2��)��, 2��)�-
��4* &������'2��'�� )���0�1��������. (���0�+� (!��)), (�&�� �
��'2��'�-4 '�'*�)- �����+�4* 2���-4 2��1�4 6+�(*��+�*�, �� (��-
&-+4)�� 0��)��-4*'� (��&-+�*,, '2�'���,� ( 2�2*���1��; �/ ���)��
�� 2���,3��* 1080 �), � 6+�(*��(���*���'(�. 2�*��1��+ ��/���*'� �
��+�'*� (��*���'(�/ �������. (�* –20 �� +20 )�); '*�2��5 �&��&���-
����� (��&-+4)�� �� 2���,3��* 10. 	��������3��'� (��&-+�*,, (�(
-'*����+��� ��)� [2], '2�'���, ( 2�2*���1�� (����&��&�������4). 
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	���(� 2��1�'', 2��(+�.(�, -2�������� � ��2�+����� 2��*�(�4* �
����)� &�)�(��&-+�1�� ��-�� *�&�, �*� ���)��, (��&-+�*�� ��+�4*'�
��'*�*���� ��+53�)�. 

��'+��-47�� �����+���� � ��'2��'�-4 '�'*�)- 6+�(*��+�*�

(�*���. 2��1��) 2������* ( 2�2*���1�� (����&��&�������4) (��&-+�-
*��. � 6*�) '+-���, (�( -'*����+��� ��)� [2], )���� ��)���*5 �*��-4
2��1�4 6+�(*��+�*� (10–12 (&/*) �� '+����'�����. (�*����,. 2�+�-
6+�(*��+�* (0,8–1,5 (&/*). ��2*���������,� ��'*�1, ��+�4*'� )�+(�-
��'2��'�,)� (���)�� �� 2���,3��* 210 �)) � 2�+���*�+5�� ����-
����,)� (6+�(*��(���*���'(�. 2�*��1��+ �����'*��* �� +35 )� 2��

�'2�+5������� �*���. 2��1�� 6+�(*��+�*� �

�� +50 )� 2�� �'2�+5������� '+����'�����&�
(�*�����&� 2�+�6+�(*��+�*�). ���1�'', 2��-
(+�.(�, -2�������� � ��2�+����� 2��*�(�4* �
����)� &�*������&-+�1�� 2�2*���������,/

��'*�1 (�������*����� *�/��+�&��). 
�� �*���. ��+�'*� 6+�(*��+�*��. (��&--

+�1�� !��, � ��'2��'�-4 '�'*�)- ��2�+��-
*�+5�� �����+�4* '+��-47-4 (*��*54 2��1�4) 
6+�(*��+�*�, (��&-+�1����,. 2��1�'' �����-
���+��*'�. ���-+5*�*�) 6*�&� ��+��*'� ������-
����� (�-2����'2��'�,/ � �������+�(��/ (�/
���)�� ��)����*'� �* 4200 �� 6500 �)) 6+�(*��-
��.*��+5�,/ (��&-+�*��. ���1�'', 2��(+�.(�, 
-2�������� � ��2�+����� 2��*�(�4* � ����)�

&�)�(��&-+�1�� ('-7�'*�-47�� *�/��+�&��). 
���+�� )�(��0�*�&��0�. (��'. 1) '����-

*�+5'*�-�* � *�), �*� ���)��, (��&-+�*��� (�), 
���������3�/'� � 2����. ��+�'*� 6+�(*��+�*-
��. (��&-+�1�� !��, )��53� ���)���� (��&--
+�*�� (� � �), ���������3�/'� �� �*���. ��+�'-
*� (��&-+�1��. ���)��, 2�2*���������,/ ��'-
*�1 (�) )�('�)�+5�� 2���+���4*'� ( ���)��-
��'*�1 ��'2��'��. 0��, �'/����. !�� (
). 

"+� ����������� 2�2*����-47�/'�

(��&-+�*�� � 2�+-����� �� ��/ 2�2*��������-
�,/ ��'*�1 ��+��, �,2�+��*5'� '+��-47��

�'����,� -'+����: 
• ��'*�1, ��'2��'��. 0��, � �'/����.

!�� ��+��,  �)�*5 ����-' �� ��+��   10–8
) �

B-2�*��1��+ �� ��+�� –90 )�;  

�

�

0

�

�

$����	� 1 – ����	-

�	�	-����� ��
	��	1
#�. (�), �	�-�,
�	0
(�, � � �) � +�+��4��	-

0���7
 ������ (�) +��
�0�,������ 
500 
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• 2��,3���� ��'2��'��'*� '�'*�),  '2�'��'*�-�* -&+-�+���4
2��*�(�47�&� 2��1�''� 2�2*���1��; 

• 600�(*����� *�+7��� ��00-���. ��'*� ���.��&� 6+�(*����-
'(�&� '+�� �� ��+��� 2���,3�*5 3·10–10 

) (3 Å); 
• (��'*��*� !�)�(���, -��*,��47�� (�&�������� ����)���.'*-

��� ��'*�1 )���- '���., �� ��+��� 2���,3�*5 10–20
"�; 

• 2�2*����-47��'� (��&-+�*, ��+��, 2���'*��+�*5 (��&-+�1�-
���,� '*�-(*-�, ' �,'�(�. 2�������'*54 ��'*�1 �*��'�*�+5�� ��-&
��-&�  �� '��* �����+���� )�'* (��*�(*�� 2��'+�.(�)� ��'2��'�����.
'���, (���,); 

• *�+7��� 2��'+�.(� ��'2��'�����. '���, h0 ��+��� �,*5 ��
)���� 2·10–10

); 
• ����/���)� -)��53�*5 600�(*���-4 (��'*��*- !�)�(��� �*, 

/���(*����-47-4 (�&�������� � ��&�������� ����)���.'*���, ��  
10–21

"� � )����; �+� 6*�&� ��'2��'��� '�'*�)� ��+��� '������*5
*���-�),� 0��), 2�2*����-47�/ (�*����� ' -��*�) (�++�����-
/�)���'(�/ '��.'*� 2��)����),/ !��; 

• 

• �+� �**�+(������ 2����/��'*�,/ '+��� ��'(+�����47�� ���-
+���� ('-))���,. 2���)�*�, -��*,��47�. (�( '�+, �**�+(������, 
*�( � '�+, 2��*������, ��.'*�-47�� � 2+��(�) ��+��� �,*5 2�+���-
*�+5�,), �*� '��*��*'*�-�* -)��53���4 6���&�� !���'� ' ��'*�)
*�+7��, 2+��(�.  

$����	� 2 – �,�
��� �� ���+����	1 �����67 �� >-+	������, � ��46��7 (d��)  

������ +�� +�	�,�1��, �+�	������ � ��+	,����� 3�6���	1 6���7 0 ����6�

-	6	�	�-�,
��� (�), -����	���-�,
��� (�) � +�	6����	��	6 ����6� (�)

                   �                                           �                                          �

������

                           ��                               ������������������������������������������������
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	 ')�7���� 2��1�''�� 2��(+�.(�, -2�������� � ��2�+����� �
�� ����)� &�)�(��&-+�1�� (
) ( ����)- &�*������&-+�1�� (�) � � '--
7�'*������� 2��)��-*����&� ����)� (�) '����*�+5'*�-4* ����'�)�-
'*�, 2��������,� �� ��'. 2. 

�� ��'. 2, � �����, �*� 2�2*���������,� ��'*�1, �)�4* ���)��
d2, )�('�)�+5�� �+��(�. ( �'/���,) ���)���) ��'*�1 ��'2��'��. 0�-
�, d0; ��� ��+�4*'� )�+(���'2��'�,)� � 2�+���*�+5�� ��������,-
)�. �/ 6+�(*��(���*���'(�. 2�*��1��+ B ��+��*'� 2�+���*�+5�,) �
��/���*'� � ���2����� �* B2,1 �� B2,2. ��� 2�2*���1�� �,2�+��4*'� ���
-'+����: ��-2���,/, d2 C d0 �, ��-�*��,/, B2,1 D B D B2,2. 

���&-+�*, �)�4* ���)�� d(, �����*�+5�� 2���,3�47�. d0 �
6+�(*��(���*���'(�. 2�*��1��+ � ��+�'*� (��*���'(�/ �������.
(–B(� D B D +B(�). 

� 2�+���*�+5�,) �'2�(*�), 2��*������47�) ����/���)�'*5
��2�+��*�+5��&� 2��'-*'*��� � ��'2��'��. '�'*�)� �2*�)�+5��&� (�-
+���'*�� (�*�����&� 2�+�6+�(*��+�*� R�2*, % �* ��'�+4*�� '-/�&� ��-
+�(��, �*��'�*'� '������� '��������� ����3���,/ ��7�'*� �, )&/+, �
��&�'*����. ���� �� '��* 2��,3���� '*�2��� -�������� ��+�(�� ����, 
%, � 0-�(1����+5�,/ /�)���'(�/ ��7�'*� ���(, %. ���)������ '+�-
���'�����&� (��?�) �+� '�+5���'�����&� (�"�"��$) (�*�����&�
2�+�6+�(*��+�*� '2�'��'*�-�* -+-�3���4 (���'*�� �-)�&� � (��*���. 
	� 6*�) '����*�+5'*�-4* ����,�, 2���'*��+���,� � *��+. �����, �*�
�2�*,���)�'*5 2�� ����'*������) ')�������� Y1, &/)

2, -)��53��*'�, 
'*�2��5 2��(+�.(� 2� 3*��/���)- )�*��- Y2, )), 2��,3��*'�, �+�&�-
2�����'*5 Y3, %, � ����,���� �+��� Y4, ) �����'*�4*.

��3,��� – �	���0 ���+����	1 �����67 � �� 	��	0�7� �0	1��0�

��'*��  
��'2��'��. '�'*�),

	'����,� '��.'*�� ��'2��'��. '�'*�),

R�2* ��* � ���� ���( Y1 Y2 Y3 Y4

«:�++4+���,� ��+�(�� – !�� – 6+�(*��+�*» 
– 7,2 11,8 94,3 70,4 17,0 2,4 2,6 4 600 

«:�++4+���,� ��+�(�� – !�� – 6+�(*��+�* – ��?�» 
0,030 7,0 0,2 99,3 96,4 17,5 2,4 12,5 4 950 

«:�++4+���,� ��+�(�� – !�� – ��?� – 6+�(*��+�*» 
0,035 6,9 1,8 99,2 89,3 23,0 2,1 9,8 4 750 

«:�++4+���,� ��+�(�� – ��?� – !�� – 6+�(*��+�*» 
0,040 6,8 3,9 99,0 92,2 26,5 2,0 5,8 5 100 

«:�++4+���,� ��+�(�� – !�� – 6+�(*��+�* – �"�"��$» 
0,015 7,0 9,4 96,5 93,0 14,2 2,4 7,2 5 500 

«:�++4+���,� ��+�(�� – !�� – �"�"��$ – 6+�(*��+�*» 
0,035 7,1 5,5 98,4 65,6 36,7 1,4 8,5 5 300 

«:�++4+���,� ��+�(�� – �"�"��$ – !�� – 6+�(*��+�*» 
0,050 6,8 4,0 98,7 61,3 38,0 1,4 6,5 5 320 
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�� *��+�1, �����, �*� 2�'+�����*�+5��'*5 �������� !��, 6+�(-
*��+�*� � (�*�����&� 2�+�6+�(*��+�*� �(��,���* '-7�'*������ �+��-
��� �� '��.'*�� ��'2��'�,/ '�'*�) � 2�+-����,/ �� ��/ �����1�� �--
)�&� (6+�)��*���,/ '+��� (��*���). ��6*�)- ��'')�*�����)�� '/�)�
�����+���� /�)�(�*�� ( 1�++4+���,) ��+�(��) (� ��'*��'*�, 2� 2�-
'+�����*�+5��'*� 1 «!��E 6+�(*��+�* E (�*����,. 2�+�6+�(*��-
+�*») ��+��*'�, �� ��3 ��&+��, �2*�)�+5��. 2�� ��&�*��+���� �,'�(�-
(���'*����,/ ����� �-)�&� � (��*���, 2��(+����,/ !�� � (�'+�. �
��.*��+5��. '����/. 

	���(� �+� 2��,3���� �+�&�2�����'*� (+���,/ ����� �-)�&� �
(��*��� 1�+�'�������� �'2�+5����*5 ��-&-4 '/�)- �����+���� /�)�-
(�*�� ( 1�++4+���,) ��+�(��), � �)���� «!��E (�*����,. 2�+�-
6+�(*��+�* E 6+�(*��+�*» (2�'+�����*�+5��'*5 2). �'*����+���, �*�
�������� � '�'*�)- '�+5���'�����&� (�*�����&� 2�+�6+�(*��+�*�
�"�"��$ (R = 0,035) '2�'��'*�-�* �� *�+5(� -��+�����4 �+�&�-
2�����'*� Y3 �����1�� �-)�&� �* 2,6 �� 8,5%, �� � 2��,3���4 ���-
�,���. �+��, Y4 �* 4600 �� 5300 ). ?*� )���� ��=�'��*5 2��,3���-
�) 2�����'*� '*�-(*-���������. '�*(� � ���-+5*�*� -��+������ '*�-
2��� 0+�(-+�1�� 2��(+����,/ 1�++4+���,/ ��+�(��. 

�+��-�* 2�����(�-*5 ��'*���'*�� *��*5�. '/�), �����+����
/�)�(�*�� ( 1�++4+���,) ��+�(��) (2�'+�����*�+5��'*5 3 «(�*���-
�,. 2�+�6+�(*��+�* E !��E 6+�(*��+�*»). ?*� '/�)� ��(�)���--
�*'� ��)� 2�� ��&�*��+���� '+���(+���,/ �-)�&� � (��*��� �� ��+�(-
��'*�&� ',�5� ' 2��,3���,) '���������) � ��) )�+(���+�(��'*�.
0��(1��. 	'������ ��)�*�� 6*�* 600�(* 2����+��*'� 2�� �'2�+5����-
��� � ��'2��'�,/ '�'*�)�/ '�+5���'����,/ (�*����,/ 2�+�6+�(*��-
+�*�� � 1�+�) � �"�"��$ � ��'*��'*�. 

�+�����*�+5��, 2�+-����,� ����,� '����*�+5'*�-4* � 1�+�'�-
�������'*� 2��)������ (�*����,/ 2�+�6+�(*��+�*�� 2�� 2�+-�����
�,'�(�(���'*����,/ ����� �-)�&� � (��*���.  

��(�) ������), ')�7���� 2��1�''�� 2��(+�.(�, -2�������� �
��2�+����� �� *����1�����&� ����)� &�)�(��&-+�1�� � ��+�� 600�(-
*���,. ����) &�*������&-+�1�� 2�2*���������,/ ��'*�1 ��+��*'�
����/���),) -'+����) 2�� 2�+-����� �-)�&� � (��*��� -+-�3����-
&� (���'*��. ?(�+�&����'*5 ��.'*�-47�/ 2�������'*� 2��,3��*'� ��
'��* )�('�)�+5��&� -��+������ '*�2��� -�������� � '*�-(*-�� �-)�-
&� � (��*��� 2��'-*'*�-47�/ 0-�(1����+5�,/ � 2��1�''�,/ /�)�-
��'(�/ ��7�'*�. 

����������

1  ;+�*�, ".�. ���.'*�� �-)�&� / ".�. ;+�*�. – �-��: ���5, 
2012. 
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2  %�����, �.�. ��/��+�&�� 2�������'*�� �-)�&� � (��*��� : 
-���. 2�'���� �+� '*-���*�� -��������. �,'3�&� ����������� 2�
'2�1��+5��'*� «$�)���'(�� *�/��+�&�� 2�������*(� �����'��,» / 
�.�. %�����, �.�. ��+�'��(��, �.�. 8�+�������. – ���'(: 
!��, 
2013. – 435 '. 
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�.�. "�����&�2, ���. �*��+�), ��1., (���. 6(��. ��-(
(
1

!��, 

2
!�� «��?�����'*��'*�� 6(���)�(� �
», &. ���'() 

��������� ���$������#� $)�.!  

�'�!���� � .!$������ ($��'."��
����'*�������� � 2��),3+����'*5 �'���,���*'� �� ���+���

(�)2+�('� 0�(*����, '���� (�*��,/ ��+5 )��(�*��&��,/ �''+�����-
��. '+���� �����1���*5. ��&+�'�� '*�*�'*���'(�) ����,) �� 2016 &. 
(�+���'*�� ������1�����-�(*���,/ ��&�����1�. 1�++4+����-
�-)����&� 2�������'*�� (��+�� :
�) � ����*�+5'(�. ���*�+5��'*�
(��+�� �") ��'2-�+�(� 
�+��-'5 �� 2����� 2011-2015 &&. ���5�����+�
�* 6 �� 9 �����1. ��� 6*�) �/ -��+5�,. ��' � ��7�) ��'+� ��&�����-
1�. 2��),3+����'*� '�'*��+�+ ��'*�*���� �,'�(-4 ��+����- – �*
10,2 �� 15% [1]. �*�-(*-�� ��*��* �� *�/��+�&���'(�� ������1�� 2�-
(����� �� ��'-�(� 1. 

$����	� 1 – ��������� 4����� �� ��
�	,	-�������  
���	0���� 	�-���4���1 "�( � �� $��+�3,��� ��,����8

�� ��'-�(� 1 �����, �*� �'����,� '���'*�� � �
 �,��+�+�'5 ��
*�/����'(�� 2�������-����� �*��'+�. ��� 6*�) � '*�-(*-�� ������-
1�. �� -(�����,. 2����� �*'-*'*����+� *�(�� ����,� 6+�)��*, ���-
��*�� �*��'+� (�(: �''+�������� � �������*(�; 2������*���� ���,/ �
�,'�(�/ *�/��+�&�.; (�)254*���,/ 2��&��)), ��� ����,/ � )��(�-
*��&��,� �''+��������. "+� �,���� ��2���+���� �����*�� �*��'+�
:
� � �" �� *�(-7�. 2����� ����/���)� 2�����+�������*5 '�'*��-


