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�"� 004.021                  

�+/�. �.�. ��24��

��/�. �/-. *+. &��&. �.�. 
'�����
(-�3���� ��3��1�4����0) *�*+�1 � +�)��'�(�2, 
!��)

�����
��*7�)+ ���*
, �*���
����
�* -������� -�*
������� � ������

	&����'���� &�'�����1� — ��*'� (��&��1��, 404), �/-��*���-

+����, *'��� �'� +�-*+, �����-��� ��+�86��*� � ����) ��&���'����). 

���(�� &�'�����1�1 ���0��8+ '8��2 *�11�+����02 �+��*�+�',��

*���2 *������0 ����� *�1��'��. �3��� &��1������ �'(���+1�� �'�

&��*�<+� -�'���*+�� &�'�����1�� — �+ �'(���+1�� �'� ���'��� 4�-

&���- "�� � ��� � ���'�(�� �� ��5���� 1�+�1�+���*-�) ����� ��

��)������� ��*�' ��5��' [1, 2].

� )��� ����+0 �0'� ��**1�+���0 ���'���0� �'(���+10 &��*��-

+� -�'���*+�� &�'�����1��, *(����������0 &�'�����10 ���'����2

�'��0 � *�*+���, &�����'��������0 ���/',+�+0 �0&�'����� �'(���+-

1��.

��**1�+��1 7'�1��+���02 �'(���+1: &�������8+*� '���� � &��-

��� (����40 +�-/6�2 &��*+��-�, &�*'� 7+�(� +�-/6�� &��*+��-� &��-

�����+*�, ��'��+*� '� ��� &�'�����1 * &�1�6,8 +�����',��(� �'(�-

��+1� (&��������+*� �+���4�� �+ 4��+�� &�������1�2 *+��-�, �+��0

���-�',�0� *�1��'0 �0'� ����0). �'8*0 �'(���+1�: &��*+�+� ���'�-

��4�� � &���1����, 1�'�� *-�0+�� -��*+��+�. ���/*0: -��2�� 1�'��

*-���*+, ����+0, �*�1&+�+�-� O(N
3
).

�'��/86�2 �'(���+1 ��-'8���+*� � ��)������� ����/*� ���-

��',5�(� &�'�����1� * 4��+��1 � �����1 *�1��'� 1�+���1 &�����-�

���-�',�0) *�1��'�� &� &����-/, ������� �+ 4��+��',��(�. �� ����/-

*�1 �&����'��1 -�'���*+�� &�'�����1��. �'8*0 �'(���+1�: '�(-�

���'��/�+*�, �0*+�� ����+��+ �� *'/��2�0) ����0). ���/*0: �� *&�-

4��',�0) ����0) 1�'�� *-���*+, ����+0, �*�1&+�+�-� O(N
2
).

"�'�� ��**1�+�����1 �'(���+1 * �*&�',�������1 +�)��-� )�-

5��������, -�+��02 ��-'8���+*� � �0��*'���� )�5-3/�-4�� �'� -�-

���(� &��3�-*� � */33�-*� �����2 *+��-�. �� 7+�1 ����01 10 1�-

��1 &�'/��+, �������� )�5-3/�-4�� �'� '8��2 &��*+��-� �� O(1). 

��*'� 7+�(� &��������1 *�1��'0 *+��-�, � �'� -����(� *�1��'� ��-

)���1 ����/* �����',5�(� &�'�����1� * 4��+��1 � �����1 *�1��'�. 

�����',5�2 ����/* ��)���1 * &�1�6,8 1�+��� ��)�+�1��. ������-

���1 *+��-� &�� &�1�6� &��*��+���0) ����� )�5�2. �'8*0: �*�1-

&+�+���*-�� *'����*+, NlogN. ���/*0: *'����� ���'���4��, ���-��

*-���*+, ����+0 �� *'/��2�0) +�*+�), ���1����*+, �����-�������
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-�''���� — )�5-3/�-4�� 1���+ �0��+, ��&����',�02 ���/',+�+ (��-

&��1��, �� *+��-�) �/7-���*�) [3].

�'(���+1 ����-��� ��-'8���+*� � +�1, �+� &���������� *�102

&���02 &�'�����1 � *+��-�, 10 ������+0���1 *+��-/ *�1��' �� *�1-

��'�1. �� -����2 �+���4�� &�������1, ��)���+*� '� +�-/6�2 7'�-

1��+ ��/+�� (����4 *�1�(� &����(� &�'�����1� �'� ��+. �*'� ��)�-

��+*�, +� 1���1 ���'��, �+��+ �� ����� &�*��+���0) �������2. �*'�

�� �� ��)���+*�, +� &�����(��1*� �6� �� ���� *�1��' � *��������1

���-�',�0� 7'�1��+0 �+��*�+�',�� 4��+��, �����'�� &�� 7+�1 (����-

40 *�1�(� &����(� ��2�����(� &�'�����1�[4]. ��-�1 ������1, -��-

�02 &��2����02 *�1��' *+��-� &�����(��+ � &��*��+� ��*'� &�'��-

���1��. �'8*0: �0*�-�� *-���*+, ����+0, )���5� �&+�1����/�+*� &�

-�5-'����, *�1�� '/�5�� �4��-� *'����*+� O(N). ���/*0: *'��-

��*+, ���'���4��. 

������'����/�1 ��)������� -�'���*+�� &�'�����1�� * �*&�',-

�������1 *+�/-+/�0 ����0) «������ &�'�����1��» [5]. � ���5���)

������ �/�/+ ��)���+,*� &�'�����10. ���5��0 1���/ *���2 *����-

���0 �<���1�, -�+���� /-��0���+ �� +�, -�-/8 �/-�/ �/��� ������+,

* ����) *+���� - &�'�����1/ � �����2 ���5���, �+��0 &���2+� �

���5��/, -/�� ���<+ �����. ��-�� */6�*+�/8+ ��� 3�-+���0� -����-

�0� ���5��0 �'� /�����2 ���'���4�� �'(���+1�. �/33�-*��� **0'-�

�/��+ ��*+� � ���5��/, -�+���� +�-�� ��'��+*� &�'�����1�1 � -�+�-

��� ��'��+*� �����',5�1 *��*+����01 */33�-*�1 �����2 ���5��0. 

��1��'0 *+��-� �����'�8+*� � ������ &� ����1/. �'8*0: ��5��+

5���-�2 *&�-+� ����� &�� &�'�����10, '�(�- �'� &���1���� � ���'�-

��4��. ���/*0: ����+��+ 1��'����� �'(���+1� ����-���. 

���1� �0&�'����� �'(���+1�� &�������� � +��'�4� 1. 

��30�#� 1 - �"�&����01�49 ���0�2 � �"���� "�3��4 (i7-3630QM)

�'(���+1

	4��-�

*'����*+�

�'(���+1�

N = 100 N = 1000

������',�02 �'(���+1 O(N
3
) 2620 msec 18441548 msec

���*��+ ����/*�0) &�'�����1�� O(N
2
) 451 msec 157004 msec

�'(���+1 * �*&�',�������1 +�)��-�

)�5��������

O(NlogN) 1643 msec 320603 msec

�'(���+1 ����-��� O(N) 328 msec 83343 msec

"����� &�'�����1�� O(NlogN) 1006 msec 172050 msec

��-�� �� �+-�0+�� ������ &�'�����1�� �*&�',����'*� �'(���+1
*/33�-*��(� ������ �--����� * ��5����1 �� �<1 ������ LCA �'(�-
��+1�1 ?���)-��'+��-
������. �� � *�'/ +�(�, �+� ������ *+�/-+/��
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����0) &�)��� �� ������ &�'�����1��, ��� �� ��**1�+�����+*� �
�����2 *+�+,�.

��*+ &�-���', �+� �� �*�(�� +�',-� �*�1&+�+���*-�� �4��-�
����0 &�� �0���� �'(���+1� �'� ��5���� ������. � -����(� �'(�-
��+1� � �*�1&+�+�-� �*+, *-�0+�� -��*+��+�. 	�� ����*�+ �+ -�'���-
*+�� �&���4�2 � �'(���+1�, *'����*+� �&���4�2, *&�*����*+, -�1&�-
'�+��� -�5�����+, ��-�+��0� &��1��/+���0� 5�(� �'(���+1�. ��-�-
+��0� �'(���+10 1���� �0&�'��+, �� ��*-�',-�) &�+�-�), �+� ��*+
�6/+�102 �0�(�05 � *-���*+�.

�+��+ +�-�� ��1�+�+,, �+� � ����*�1�*+� �+ �'��0 *+��- ��'-
��� � �0����+,*� &��)���6�2 �'(���+1. �� -���+-�) *+��-�) ��',5�
�0�(�05 �+ �&+�1���4�� *-�0+0) -��*+��+, �� ��',5�) �� *+��-�)
������ �*�1&+�+���*-�� �&+�1���4��. ��1�'�����/8 ��', �(���+ �
+�+ 3�-+, -�-�(� ���� *+��-�. ��&��1��, �*'� � *+��-�) 1�'� &�'��-
���1��, +� �'(���+1 * O(N2) *������+*� * �'(���+1�1 ����-���. 

!�����4�� +�*+�� &��������'�*, *'��/86�1 ������1: ������-
'�*, 1�-*�1�',��� �'��� *+��-� � -�'���*+�� *+��-. ��*'� 7+�(� *'/-
��2�� �0����'�*, ���1�� �'3���+� (�*&�',����'�*, �*� *+����0� '�-
+��*-�� �/-�0) � �'��� *+��-�. "�'�� *+��-� ��&�'��'�*, *'/��2�0-
1� *�1��'�1� �� �0������(� �'3���+�. 

� 1��2 ���'���4��2 ����0) �'(���+1�� 1���� ����-�1�+,*� &�
**0'-�: https://github.com/ZaMaZaN4iK/AlgoForPalindromes
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