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�"� 681.9 

�+/�. �.�. %/�-��; *+/�. �.�. ���,����

��/�. �/-. ��4. �. �. >�'�-
(-�3���� ��3��1�4����0) +�)��'�(�2, 
!��) 

��,���
� ���-7<����)	 
��

1. � ���01����1 ��'4

� 2016 (��/ /5'� � &��5'�� +� ���1���, -�(�� �������+-� -�1-

&,8+���0) �(� �0'� ��*+/&�� '�5, �������01. ����02 ���, *����-

8+*� � /*����5��*+�/8+*� ���0� 1�6�0� � /����0� ��*+�/1��+0

�'� �������+-�. ��&��, -���02 ��'���- 1���+ �&������+, *��� � 7+�2

��+���*��2 *3���. 

	���-�, ��*1�+�� �� ��',5�� -�'���*+�� 1��(�3/�-4����',-

�0) ��*+�/1��+��, �+ �������+��-� �*< ����� +���/�+*� ����, ��',-

5�� -�'���*+�� +�/��, �+��0 *����+, ��2*+��+�',�� ��+���*�02 &��-

�/-+. 	��������01 &'8*�1 �������+-� -�1&,8+����2 �(�0 �� /��

(�+���1 ��*+�/1��+� (����-�), ��'��+*� *-���*+, �������+-� &��-

(��11��2 ��*+�. �*'� ���,5� &��(��11�*+/ �/��� �0'� &�*�+, 1��-

��*+�� *+��- -���, �+��0 �*&�',����+, &��*+/8 ���1����*+, &�����-

-� *+�'-������� 1���/ ��/1� ��=�-+�1�, +� +�&��, �*� 7+� �0��*'�-

��� ��'�8+*� �*�(� ����2 -�1����2. ��-�1 ������1, �(���0� ����-�

*�',�� /&��*+�'� ����, &��(��11�*+�1. 	���-�, &��(��11��������

7+� +�',-� ���� �&�*+�*, �������+-� -�1&,8+����2 �(�0. ��������

-���*+�����(� �(����(� &���/-+� �/��+ +�- �� �-'8��+, � *��� *����-

��� ��',5�(� ��=<1� (��3���*-�(� 1�+����'�. � -� �*�1/ &����1/, 

&�+���/�+*� *��'�+, -���*+������ ���/������� �(�0. � &�*'����1

&���'�1 ��0��� �� �����-��+, +�- -�- � ��+����+� &�'�� ��*&'�+�0)

��/-�� � 1/�0-�. 

2. �43�" '���%� "��0�2�#�� 2�%���

�(����2 &���-+ 1���� �����'�+, �� �+��',�0� -�/&�0� ��'�*-

+� � �*&�',����+, � -����2 �� ��) &���1'�10� *���*+��, �0*+������

��-�2 *+�-: 

− (��3���*-�2 �����-. �/+ ����+� * ����'���6�1� API 

(OpenGL, DirectX), ����+� * �/3���1� &�1�+�, 5�2����1�, &��4��/�-

��� (�����4��, ��*+-�� �&+�1���4��. ���*, C++ ��� -��-/���4��; 

− �(����� '�(�-�. ��- &����'� � -������1 *��+� 7+� &��*��+

����1���2*+��2 ��=�-+�� * ��=�-+�1�. �����1 ��=�-+0 �&�'�� *��+-

��+*+�/8+ ��=�-+�1 � +����4�����1 		� &���1����. "�2*+��� ��-

��) ��=�-+��, 1�(/+ �0�0��+, ���-4�� � ��/(�); ��=�-+0 1�(/+ ����-

���0��+, *'���0� �����)��. ������ ��*&�',����+,*� ��=�-+��-

�����+�������01 ��0-�1 * ��+�1�+���*-�2 *���-�2 1/*���, �+��0



������ ���	
����	��� ����	�	���

62 

�

*�*����+���+,*� �� &�������� �(����2 *���0. ��&��1��, C#, Java, 

Python, Ruby; 

− �'(���+1���*-�� ����. ���'���0� ������+0 AI, ����+� * (��-

3�1� � *'���01� *+�/-+/��1� ����0), &��*-� � *��+����-�. ������, 

+�&���0� �'� 3/�-4����',�0) ��0-�� F#, Scala, Lisp, Haskell, OCaml, 

Clojure. ���/1��+*�, �� *+��+ �������+, ���&��- +�/���*��1�*+�10)

*��� � ����1 &���-+�. �� ��-�+��0� -�1����4�� 1�(/+ �0+, �&�'��

733�-+���01�: C++/Java/Scala, C++/C#/F#, C++/Python. 

� ��1-�) �����(� &���-+� �0' �������+�� &��(��11�02 &��-

�/-+, &���*+��'�86�2 �� *��� �(�/. � ��5�1 *'/��� �0' �*&�',�����

�����- Unity. 	� ��'��+*� *����1���01 ����-�1 �'� *������� �(� �

&��'�����2, �������+���02 Unity Technologies. ��-�� 5���-� ����*-

+�� � ���/*+���, -�- 1��(�&'�+3��1���02 �(����2 �����-, * &�1�-

6,8 -�+���(� �0 '�(-� *1���+� ��*5���+, *��8 �/��+���8. 	���

6�'��- 105,8 — � ��5� �(�� �������/+� �� �*�) 1���',�0), VR-, 

��*+�',�0), �(���0) � +�'��������0) &'�+3��1�). 

� -���*+�� �*�����(� ��0-� �0' �0���� C#. ��- -�- &����'�8-

6�� ��',5��*+�� �������+��-�� �*&�',�/8+ �(�, �*� -'�**0, &'�(��0

��&�*��0 �� ��1. �� �3�4��',��1 *�2+�&��*/+*+�/�+ ��-/1��+�4��

&� API � �*�1 ���1����*+�1 7+�(� ����-�.  

3. �0(�"��' �("�&�(� /"�#����

�������� �������+����2 �(�0: Defence. �(�� &���*+��'��+ *�-

��2 “+�21-�''��”, +�-�2 ���� �(�, � -�+��0) ��+ 7'�1��+�� &��(��*-

*�.  ��- &����'� &��*/+*+�/8+ +��'�40 ��-����� � ��/+������ &�-

-/&-� � ���� 1���'�2 &��*�����2 � &����(�. 9�', �(�0: ������+�+,

&�����0� ��-� � &���+, &���0�/6�2 ��-���. 

	�6�� �&�*���� &��4�**�. ��� ��&/*-� �(�0 �0����+*� �*&'0-

��86�� �-�� * ���1����*+,8 �0���� -���*+�� (��3�-� � �����5����

7-����. ��*'� ��(� �+-�0���+*� ('����� �(����� 1��8 * ���1����-

*+,8 �0���� 1���/ +��1� &/�-+�1�: “�(��+,” � “�0)��”. ��� ����-

+�� “�(��+,” 10 &�&����1 � �(���/8 *4��/. ����4�& �(�0 ��-'8��-

�+*� � +�1, �+� -���02 ��� �0 �������+� * �/'��01 *��+�1. � &��4�*-

*� �(�0 �����/8+*� ��'�0 &��+����-��, �� -�+��0� �0 1���+� &�'/-

��+, �(���0� ��-� (��*/��- 1). 
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� �(��-� &��*/+*+�/�+

1����*+, ����/+,*� �

�� 7-���� �0����+*� ���������

��� ���1����*+, ����+,

4. ��� #����01�4�

4.1 ��)����*-�� ��*+,

"'� ���'���4��

ityAPI, -�+��02 *������+

1��+�� -�-: Button (���&-�

box (��'� �'� ����� +�-*+�

����02 �� 7+�) 1�+����

���1����, 4��+�, ��*&�'������

"'� &���1�6����

Down(), -�+���� &����1��+

*�����/8 &���1���/8

��+-� ����+0) -'���5

�.�. �*'� 10 ���1�1 -'���5/

10 �����1 �(����1/ ��=�-+/

��*��+� �������� /��+0���+*�

taTime �'� &'����(� &���1�6����

�����2 3�� *�*+��+

��',��1 ��&/*-� &��(��110

-�1��/ �0' ��'���� *-��&+

-��� +�-*+/�0 3���, *�����+*�

� �(��- �� ����+ ���0���

4.2 �/������/�',���

���/�',��� ��*+,

�-+�� (GameObject), -�+��0�

����+, ��=�-+/ +�-*+/�/

1��� � &�'������ � &��*+���*+��
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������  1 – �0�&��� '��: �("4

&��*/+*+�/�+ 100 �*����0) �����4 ������,�

����/+,*� � �(�/ &�*'� *1��+� +�� ����. ��*'�

�0����+*� ��������� -�'-�� ��-�� � ��-���, � +�-��

����+, ������ �'� �02+�.

��� #����01�4� �����

��)����*-�� ��*+,

���'���4�� GUI (GraphicsUserInterface) �*&�',�/�+*�

*������+ � *��� ���1����*+, �����'����

(���&-�), Canvas (��'�+��), Panel (����',

����� +�-*+�), Label / Text (��-*+), Checkbox

1�+���� 1���+ &����1�+, &���1�+�0 �'�

��*&�'������ � &��*+���*+�� *4��0.

&���1�6���� �(��-� �*&�',����'�*, 3/�-4��

&����1��+ -�� ����+�2 -'���5� � &������+

&���1���/8. ���+��+*+����� �0' ��&�*�� *-��&+

-'���5 � ��2*+���, *��+��+*+�/86�� 7+�2

���1�1 -'���5/ “A”, +� *����+��+ /*'����

�(����1/ ��=�-+/ (�(��-) �1&/',* �'���. ��-��

�������� /��+0���+*� *-���*+, &����������� �(��-�

&'����(� &���1�6����.

*�*+��+ +�',-� �� ����2 +�-*+/�0. ���

&��(��110, �'� /1��,5���� ���1��� ��(�/�-�

��'���� *-��&+.  	� �&����'��+: �*'� -��2 -�1��0

3���, *�����+*� “&����'�����” (-�&��) +�-*+/�0

���0��� �����������.

�/������/�',��� ��*&���+��

��*+, � �(�� ���'������� * &�1�6,8 �(���0)

), -�+��0� �1�8+ *��2*+�� Render. � ��1

+�-*+/�/ �+��������� * ���1����*+,8 ��1������

&�'������ � &��*+���*+�� &� X, Y, Z. 

���	
����	��� ����	�	���

������,� � ���-

��*'� &��������

��-���, � +�-�� �0*+-

�*&�',�/�+*� Un-

�����'���� +�-�) 7'�-

(����',), Text-

Checkbox � &�����. 

&���1�+�0 �'� ��*+��2-�

3/�-4�� GetButton-

&������+ � &��-

*-��&+ �'� ����-

*��+��+*+�/86�� 7+�2 -'���5�. 

/*'����, � -�+���1

��-�� � 3/�-4��

&����������� �(��-� � Del-

+�-*+/�0. ��� &������-

���1��� ��(�/�-�, ��

-��2 -�1��0 ��*+�(

-�&��) +�-*+/�0 3���

&�1�6,8 �(���0) ��=-

� ��1 10 1���1

���1����*+,8 ��1������ ���-
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�.-. 7+� 2D �(��, 10 �*&�',����'� +�-�2 733�-+ -�- &���''�-*, 

�'� *������� �''8��� +��)1����(� &��*+���*+��. ��-�2 733�-+ ��*-

+�(��+*� �� *��+ ��*&�'������ �(���0) *'��� �� ����0) ��**+�����)

��/( �+ ��/(� � ����/6�)*� * �����2 *-���*+,8 �+��*�+�',�� �(��-

-�.������ ��2*+��� �(��-� *�&��������+*� ��/-��01� 733�-+�1�. 

,� 0:�����. 

�� -������1 7+�&� �0'� &�'/���� 3/�-4�����/86�� &��-

(��11��� *���*+��, -�+���� 1���+ ��'�+,*� ����1 �� &��1���� &�

�������+-� �(�. 

�������� �(� – ����'������?� *���'���8, 7+� ��'�-� �� +�-. 

"��� �*'� �� -�*�+,*� &��3�**����',��2 ����+0 � ���/*+��� &����-

���*+�� �(�, +� � '8��+�',*-�2 &���-+C—C7+� �� ����'������ �

&��1�1 *10*'� 7+�(� *'���. �������, &��4�** ����+0 ��� ��&'�6�-

���1 *���) ���2 &����*�+ �&����'<���� /���'�+������� � /����� -�-

*���*+�� *�1����'���4��, �� *�101 &���+�01 ��'��+*� 1�1��+ ���-

����� ���� � �< &������+-�. 

�"� 681.9 

�+/�. 	.�. ���&��,  �.�. 	-/'����

��/�. �/-. ��4. �. �. >�'�-
(-�3���� ��3��1�4����0) +�)��'�(�2, 
!��) 

�������)� �����6��) ��� �������� -��)5��


-�������
�����
 �����

� *����1����1 1��� �*� ��6� �����-��+ &�+�����*+, � �*&�',-

������� -�1&,8+���0) *���*+� ������+-� ��3��1�4��, �� �'� +�(�, 

�+��0 733�-+���� ��*)�����+, ���1�, ����)���1� ��'���+, *&�4�-

�',�01� ���0-�1�, -�+��0�, �&�*'��*+���, &�1�(/+ �0&�'��+,

��',5�� -�'���*+�� ����+0 * 1��,5�1� ��+��+�1� *�' � 7���(��, 

�1���� �'� 7+�(� �0'� �������+��0 +�-*+��0� +�������0. 

��-*+��0� +�������0 ��'��0 /���'�+����+, *'��/86�1 +��-

�������1: 

− &��*+�+� �*&�',�������; 

− -���*+�� +�-*+���2 ��3��1�4��; 

− &���1'�1�� *+��1�*+,. 


0'� &�������� ��/����� +�*+��0) +���������, &���*+��'��-

�0) � ��+����+�, /�+��0 �*� �) ����*+�+-�, �������+��� ���-

&��'������ &����'�86�� ��'�(��+, � ��� +�(� ��'�(-�� ��/�����

*'�&�1/ 10-&�',4���1/ 1�+��/ &���+�. 

� �*���� ���-&��'������ '���+ 1�)����1 1��(�-��+��(� &�-

�+������ *&�4��',��(� ������ *'��, -�+��02 &������� +�-�1 ����-


