
������ ���	
����	��� ����	�	���

22 

�

– GUI +�-*+/�� – 3�2'0 ����������2 �'� �����, -�+��0� ��-

-'��0��8+*� �� ��=�-+ �'� ���������8+ ��-�/(. �.-. ��� ����, ���-

�0, / ��) �*+, 1����*+�� *��2*+�;

– 3D +�-*+ – (������/�+ 3D (��1�+��8, -�+���� &���*+��'��+

�� *��� *+��-� +�-*+�; 

– +�����02 *��+, ��&���'���02 *��+, �*��6���� +����+����, 

�*+����- *��+�, �1�+��/86�2 *�'�4� – �*+����-� *��+� �&����'�8-

6�� 4��+ � �+1�*3��/ 3D �-�/����� &���-+�; 

– �����,� – &�'��4���0� 3D ��=�-+0, -�+��0� ��*+/+ �� &�-

���)��*+�; 

– Terrain(��1'�) – *+�����+��� &����)��*+,, �1�86�� ���',-

��� -�'���*+�� ��*+���-. 

�05� �0'� &�����*'��0 �*����0� -�1&����+0, -�+��0� �*-

&�',�/8+*� &�� *������� ��&�*���*+����� � *���� Unity, �*+�',�0�, 

��'�� *'���0� ��=�-+0, ���1���� *����+, �� &��1�+����, *�',�� ��-

1���� �) ��*+��2-�, '��� *��*+����� *������/8 � ��/(�2 &��(��11�

3D 1���'��������. 

������� �+�(� �**'�������� *���0 Unity *'��/�+ �+1�+�+,, �+�

������ &��(��11��� *���� ��'��+*� &��)���6�2 �� +�',-� �'� ����-

��86�(� &�',����+�'� �� � �'� �&0+��(� �������+��-� &�� *�������

���'����(� /����� *'����*+� ��+���-+���0) 3D1���'�2. 

�"� 004.78:025.4.036 

�+/�. �. �. ��'��-����

��/�. �/-. ��4. �.�. "�+-�
 (-�3���� ��3��1�+�-� � ���-����2��, 
!��) 

�*
��� – ��������� -�
*�6��
� �* ���*������  

����
�����
 ,���
+
��*+0 – 7+� -��+-�� � �(��������0� �� ���1��� �*&0+����, 

&������������0� �'� �&����'���� /����� �����2 ��'���-�. 
�� *�(����5��2 1�1��+ ���1��� +�*+�������� ��'��+*� ����2

�� *�10) ���&�&/'����25�) 3��1 �'� -��+��'� �����2. ��- *
�����+��1 ��3��1�4����0) +�)��'�(�2 *+�'� &�&/'���0 �
-�1&,8+���0� +�*+0, ���, &��1������ &��(��11��(� ���*&������
�'� *������� � &�����-� +�*+�� &����'��+ �����+�',�� ��'�(��+,
&��4�** -��+��'� �����2. � ��*+��6�� ���1� 7+� �*������ �-+/�',��
� *���� * &�&/'����*+,8 ���'���0) 3��1 ��*+��4�����(� ��/�����, 
� ��*+��*+�, 1�**��0) �+-�0+0) ��'�2� -/�*��. � &'8*�1 *�*+�1
-�1&,8+����(� +�*+�������� 1���� �+��*+�: 

– ���1����*+, 1�**���2 �4��-� �����2; 
– '�(-�*+, *������� � /&���'���� +�*+�1�; 
– &��*+�+� ���������� +�*+��; 
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– *&�*����*+, *�*+�10 +�*+�������� ��+�1�+���*-�
3��1�����+, ������+ +�*+� �� �*���� ���0 ��&��*��; 

– ���1����*+, &��������� /��'����(� +�*+��������; 
– ��+�1�+���*-�� &�����-� �+��+��; 
– ���1����*+, 3��1�������� �+��+�� � ������� *+�+�*+�-�.  
����'�10 �� *�*+�1 -�1&,8+����(� -��+��'� �����2 ��0���

��**1�+����8+ � ��/) �*&�-+�): 1�+�����*-�1 � +�)����*-�1 [1]. �
1�+�����*-�1 �*&�-+�1 �+��*�+:  

– &'���������� � ��(�����4�� &��������� -��+��'�;  
– �&����'���� +�&�� ��&��*�� � �+��� ������2 �'� &�����-�

�����2 *+/���+��;  
– 3��1�������� ������ ��&��*�� � ������2 �'� �&��*�;  
– �&����'���� -��+����� �4��-� �0&�'����� -����(� �������

� -��+��',��2 ����+0 � 4�'�1.  
� +�)����*-�1 �*&�-+�1 �+��*�+:  
– ��+�1�+���*-�� 3��1�������� ������ -��+��',�0) ������2

�� �*���� �0������(� &��)���;  
– �0��� � �*&�',������� &���1�+��� *�*+�10 -��+��'� ���-

��2;  
– �0��� �'(���+1�� �'� �4��-� �����2 /��6�)*� [2]. 
� &��4�**� -��+��'� �����2 1���� �0��'�+, +�� 7+�&�. ����02

– 3��1�������� +�*+��0) ��&��*�� �� �*���� ���0 ������2. �+���2 – 
�0���� ��&��*�� *+/���+/ � &�'/����� �(� �+��+�. ���+�2 – �4�����-
��� ���/',+�+�� +�*+�. 

��+��0 ��(�����4�� -��+��'� �����2 1���� �����'�+, �� +��
-'�**�: 

– �����&+���0�; 
– ��*+���� ���&+���0�; 
– ���&+���0�. 
� �����&+���01 1�+���1 -��+��'� �+��*�+*�: 
1) �+��(�� &�*'�����+�',��*+,. ����� ������2 +�*+� *+��(�

3�-*������, ����*+/8 �����-�� �'� �*�) +�*+��/�10). 
2) �'/��2��� �0���-�. ��&��*0 +�*+� 3��1��/8+*� &���� +�*-

+�1 �� �*���� ���0 ������2. "���02 1�+�� 5���-� &��1����+*� � *�-
���1���0) *�*+�1�) +�*+�������� �����2 [3], [4]. 

3) ��1����4�� ��/) &���0�/6�) 1�+����. ���*, &����*+��'�-
�+*� ���1����*+, �-'8����� �����'�� ����0) ��&��*�� � +�*+ *�1�-
*+��+�',��, � �*+�',�0� ��&��*0 (������/8+*� *'/��2�01 ������1. 

����02 �� 7+�) 1�+���� �1��+ *��� &���1/6�*+�� �
����*+�+-�; +�-, - &��1��/, 1�+�� *+��(�2 &�*'�����+�',��*+� '�(�- �
���'���4��, �� )���-+����/�+*� �+*/+*+���1 ������������, �+� &'�)�
* +��-� ������ &���(�(�-�. ��+�� *'/��2��2 �0���-� 1���+
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&����*+� - +�1/, �+� �'� ����(� �*&0+/�1�(� �/��+ *����� ������+
��'�� '�(-�2, ��1 �'� ��/(�(�, �+� �����+� �+*/+*+���1
��=�-+����*+� �4��-� �����2.  

	�6�� / 7+�) 1�+���� +�, �+� +�*+ 3��1��/�+*� �� ����'� +�*-
+��������, �+� &����'��+ �0����+, ������� &� ����1/ '��� *���/ �*�
4�'�-�1. 

%�*+���� ���&+���0� 1�+��0 -��+��'� &���&�'�(�8+ �*&�',��-
����� ��3��1�4�� �� 1���'� *+/���+� (��) �'� /�����(� 1�+����'�
(��) &�� 3��1�������� ������ -��+��',�0) ��&��*��. ���&+���0�
1�+��0 1�-*�1�',�� �*&�',�/8+ ��3��1�4�8 �� 1���'�2 *+/���+�
�/�'� /�����(� 1�+����'� [5]. 

� ��*+���� ���&+���01 1�+���1 -��+��'� �����2 �+��*�+*�: 
1) �'/��2��� �0���-� * /��+�1 �+��',�0) &���1�+��� 1���'�

*+/���+��. "���02 1�+�� ���'�(���� «*'/��2��2 �0���-� �/�'�
«-�1�����������1/ 1�+��/ �����&+����(� -��+��'� �����2. !'��-
�01 ��*+���*+��1 �����2 �0���-� ��'��+*� (�����4�� +�*+��0) ��-
����2, � *��+��+*+��� *� ������1� � *&�*����*+�1� �'� -����(� *+/-
���+�. 

2) ���+��', �� �*���� �+��+�� *+/���+�. ���*, &����*+��'��+*�
���1����*+, &��������� -��+��'� &� ������� *�*+��'����1/ *4���-
��8, +� �*+, *+/���+ &�'/���+ ��&��* � � ����*�1�*+� �+ &����',��-
*+� �+��+� �� �(�, *+/���+/ &����*+��'��+*� *'��/86�2 ��&��*. 

3) ���+��', �� �*���� /�����(� 1�+����'�. ���*, -��+��',
�����2 �*/6�*+�'��+*� �� �*���� /�����(� 1�+����'� (+�10, �����'�, 
-/�*�, ��=�-+�). ��-�1 ������1 ������',�� 3��1��/�+*� ��&��* �'�
&�����-� �����2 &����(� /�����(� ��=�-+�, � ��+�1 � �'� �*+�',�0). 

�� ��*/�-� 1 &���*+��'��� -'�**�3�-�4�� 1�+���� &���������
-��+��'�. 

��*+�1� -��+��'� �����2 ��'��� ��=�-+���� � ���-��+�� �4�-
����+, ������.  "'� *��'8����� +��������2 ��=�-+����*+� � ���--
��+��*+� +�*+0 ��'��0: 

– �����1���� �)��+0��+, �*8 +�*+��/�1/8 ��'�*+,; 
– ������� ��'��0 �0+, ��*&����'��0 &� +�/���*+�; 
– ��33����4�����+, *+/���+�� &� /����8 �����2; 
– �*-'8��+, �����+��*+, /(��0�����; 
– ��'���+, ��*+�+���01 ��=�1�1, �*-'8��86�1 «��+�*-���-

���»; 
–�0+, �����������01�. 
	���-� )�+�'�*, �0 �0��'�+, ���� �� ���('����25�) ����*+�+-

-�� */6�*+�/86�) *�*+�1 +�*+�������� – 7+� �+*/+*+��� -��**&'�+-
3��1����*+�, +� �*+, ���1����*+� ����+�+, * +�*+�1� �� '8��2
&'�+3��1�, �/�, +� &��*���',�02 -�1&,8+��, *1��+3��, &'��5�+ �'�
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��/(�� /*+��2*+��. � *���� * 7+�1 ����*+�+-�1 � �0'� ��5��� �����-
��+�+, -'���+-*�������� &��'������ �'� +�*+�������� �����2, ����-
+�86�� ��'�� ��1 �� ����2 &'�+3��1�.  

������  1 – �0����!� �#�� '���%�& /"�&�%����  ���"�0�

�� �*+, �*�����2 4�',8 ��'��+*� ���'���4�� &��'������ �-'8-
��86�(� � *��� ��� ��*+�: 

– *������/8, -�+���� � *��8 ������, ��'��� &����*+��'�+,
��+��3�2* &��-'����(� &��(��11��������, &����'�86�2 *����+,
-'���+*-�� &��'������ �� '8��2 &'�+3��1�; 

– -'���+*-/8, ��1��*+���/86/8 ����+/ * +�*+�1� (*�������, 
����������, &���������, &�����-� +�*+��). 

����� (�����, -'���+*-�� ��*+, ��'��� �+����+,
�� &�',����+�',*-�2 ��+��3�2*, 3��1�����+, ��&��*0 - *�����/ � ��-
����+0��+, �+��+0 �+ ��(�. ��������� ��*+, � *��8 ������, ��'���
&�'/��+, ��&��* �+ -'���+�, ������+0��+, �(�, 3��1�����+, �+��+ �
�+&���'�+, �(� -'���+/ &� *�+� * �*&�',�������1 &��+�-�'� HTTP. 

"'� ��*+������ -��**&'�+3��1����*+� �0'� ��5��� ��&�*�+,
*������/8 ��*+, &��'������ �� ��0-� C# * �*&�',�������1 +�)��'�-
(�� ASP.NETWebAPI 2. 
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�+/�. ". ". ��������, �. �. 
/(���-�  

��/�. �/-. �**�*+. �. ?. �/�'�4-��
(-�3���� ��3��1�+�-� � ���-����2��, 
!��) 

���*
, �
���� �
�����
������ �.����

� &�*'����� (��0 ��*+��4������ 3��1� ��/����� &������+��+

&�&/'����*+,. 
'�(����� �1/ �0*5�� ����������� *+�����+*� ��'��
��*+/&�01 '8��1 * �(��������01� ���1����*+�1� � +�1, -+� &�
-�-�1-'��� &������1 �� 1���+ &�*�6�+, ��������0� ����+�� �
/�����*�+�+�. �+��+ �+1�+�+,, �+� ��������	��	� 	������� ("	) – 
7+� ����1���2*+��� &��&�����+�'� � /��6�)*� 1���/ *���2 ��
��**+�����, �+����86�� �*� &��*/6�� /�����1/ &��4�**/
-�1&����+0 � ���'��/�1�� *&�4��'���������01� *���*+��1�
��+����+-+�)��'�(�2 �'� ��/(�1� *���*+��1�, &���/*1�+����86�1�
��+���-+����*+, [1]. 

�� *�(����5��2 ���, � 1��� */6�*+�/�+ 1����*+��
&��(��11�0) &���/-+��, ���*&�����86�) ���1����*+,
��*+��4�����(� ��/�����. 	�� �1�8+ ��6/8 3/�-4�8 – 
���*&������ ��/����� *+/���+�� ��*+��4�����. �� �*�1
1��(�������� *���*+� ��(�����4�� 7'�-+�����(� ��/����� 1����
�0��'�+, *'��/86�� (�/&&0: ��+��*-�� &��(��11�0� &���/-+0, 
*�*+�10 /&���'���� -��+��+�1 (CMS –Content Management Systems) 

*�*+�10 /&���'���� ��/�����1 (LMS – Learning Management Systems), 

*�*+�10 /&���'���� /����01 -��+��+�1 (LCMS – Learning Content 

Management Systems) [2].  
� �0*5�) /����0) ���������) �����',5/8 &�&/'����*+,

&������'� *�*+�10 /&���'���� ��/�����1, - -�+��01 �+��*�+*� +�-��
*�*+�10 -�- Infotechno,"�4��+,WebTutor,���1�+�2, eLearningServer, 
Moodle. 	*����01� -��+����1� �0���� +�-�) *�*+�1 ��'�8+*�: 
3/�-4����',��*+,, �������*+,, *+���',��*+,, *+��1�*+,, *�*+�1�
&�����-� �����2, /���*+�� �*&�',�������, 1��/',��*+,, ���*&������
��*+/&� � 1��(�� ��/(��. � +��'�4� 1 &���*+��'��0 )���-+���*+�-�
&�����*'���0) *�*+�1 ��*+��4�����(� ��/�����. ����� ��) �*+, -�-


