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'�(���+ �������+-/, /1��,5��+ -�'���*+�� �5���- � &�1�(��+ '/�5�

��*&����'�+, ��*/�*0 &���-+�. 

��������� &��+�+�&� � ����2� &����'��+ ��'�� +���� ��&'�+�+,

� ����, +� ��(� �1���� )���+ �+ ��* ��-����-. ���*+�+� *�������, �&�-

��+����*+, ���*���� ��1�����2, ��+���-+����*+,, 7*+�+����*+, ���5-

��(� ���� � ���� ��*+����� +�*+�������� 8����'�+� – �*����0� &��-

�1/6�*+�� *������� &��+�+�&�. ��� �������+-� &��+�+�&� ��-����- ��-

��+ &��1�� � *�('�5��+*� �'� �� *�('�5��+*� * ��&���'����1 � ����2-

��1,  -�+��0� �/�/+ ���'������0 �� �(� &���-+�, �'� /-��0���+ -�-��-+�

��1������ �'� &���'����. ��-�� *�*+�1� �-+����(� �*&�',������� &��-

+�+�&� � &�*+�����(� ��6���� * ��-����-�1 &����'��+ �����+�',��

/1��,5�+, ��*'� -��3'�-+�0) *�+/�4�2, *�-��+�+, ��*'� ��+������0)

��*/�*�� � ���1���. ��-�1 ������1 1���� *��'�+, �0��� � +�1, �+�

&��+�+�&�������� � ����2�� 7+� �+'����� *���*+�� *7-���1�+, ��*/�*0, 

���1�, � ����+,*� )���5�(� ���/',+�+� &�� �������+-� &���-+�. 

�� �*�(� �05�&�����*'����(� 1���� *��'�+, �0��� � +�1, �+�

&��+�+�&�������� ����)���1� *�(���� �'� /*&�5��2 ���'���4��

&���-+�. :+� �0(����� *���*+�� ��*+������ '/�5�(� � -���*+�����(�

���/',+�+�. 

�"� 004.921

�+/�. �.�. !������/-

��/�. �/-. �**�*+. �. �. �������
(-�3���� ��3��1�+�-� � ���-����2��, 
!��) 

��,���
� 
�������
��)	 3D ����*�+  

� ����� UNITY 

� �����+��1 GameDevelopment’� +��������� - �(����1/ -��-

+��+/, � ��*+��*+� *������� 3D �(�, � &��(��11�1, -�+��0� �) *����-

8+, /��'�����8+*� * -���01 1�*�4�1, ������� ��'�� �0*�-�� +�1&0

�����+�� �(����2 ���/*+���. �� ����02 1�1��+ */6�*+�/�+ 1��(�

&'�+3��1 �'� *������� ���'����(� �(����(�, ��/��86�(� -��+��+�, 

�� ��-�+��0� �� ��) �� ��*+/&�0 ������1/ &�',����+�'8, +�- -�-

&����*+��'�8+*� +�',-� � &'�+��1 ������+�, � ��-�+��0� *'���0 �'�

&�',����+�'� �� ���-�1�(� * &��(��11��������1. �� */6�*+�/8+ �

�*-'8�����, +�-�� -�- Unity 3D, Torque 2D/3D, CryEngine 3, UDK 

(Unreal Development Kit).  

��5 �0��� &�' �� Unity 3D ��-�� ��-�+��0) �(� ��*+���*+� &�

*�������8 * ��/(�1� &'�+3��1�1�: 

– Unity – ��*&'�+�02 -��**&'�+3��1���02 3D-�����-; 
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– *��*+������ IDE, -�+���� �-'8���+ � *��� ����-+�� *4��, ��-

��-+�� �(���0) ��=�-+��, ����-+�� *-��&+��, deferred �*��6����, 

�*+�����02 ����-+�� 5�2�����, *+�����+�02 ����� &�*+&��4�**��(�-

�0) 733�-+��, (�����+�� �����,�� � +����2���; 

– ���1����*+� �'� *-��&+��(� – � �+'���� �+ UDK, � -�+���1

&�*�+, 1���� +�',-� �� �*+������1 ��0-�, � Unity ��*+/&�0 +�� ��0-

-�: JavaScript, C#, � ���'�-+ Python &�� ��������1 Boo; 

– -��**&'�+3��1����*+, – -�- /�� /&�1���'�*, �05�, &��-

�������8+*� Windows, Mac OS, Wii, iPhone, iPod, iPad, Android, PS3 �

XBox 360; 

– &��������+�',��*+, � 1�*5+����/�1�*+, – * ��',5�2 ��-

*+,8 �/+��0 �����- *&���'��+*� *�1, � *&���'��+*� ��1���+�',��, 

&��1���1 �/��+ *'/��+,  *�*+�1� Level Of Detail (*�-�. LOD), */+,

-�+���2 ��-'8���+*� � +�1, �+� �� ��',��1 ��**+����� �+ �(��-� �0-

*�-� ��+�'���������0� 1���'� ��1���8+*� �� 1���� ��+�'��������-

�0�, � �������+, � +�-�� *�*+�1/ Occlusion culling, */+, -�+���2 �

+�1, �+� / ��=�-+��, �� &�&���86�) � &�'� ������ -�1��0 �� ���/�-

'����/�+*� (��1�+��� � -�''����, �+� *�����+ ��(�/�-/ �� 4��+��',-

�02 &��4�**�� � &����'��+ �&+�1�������+, &���-+.

��- �� *+��+ �+1�+�+,, �+� Unity ��'��+*� ��+/�+���� &���+��2

*����2 �'� �������+-�, +�- �+� ����+�+, � ��/��+,*� � ��2 �/��+ ��

+�- +���'�. 

�������� 3D 1���'�2 � Unity �������+*� * *������� &��1�+�-

���. ���1�+���1� � Unity ���0��8+*� 7'�1��+���0� ��=�-+0, -�+�-

�0� *����8+*� ��&�*���*+����� � Unity, +�-�� -�-: ���, ������
, ���-


�, ��	��	���, ����, �������. 	�� �*&�',�/8+*� �'� +�(�, �+��0 ��-

��+, �*���/ 1���'� (- &��1��/ *������� ��1'�), �� +�-�� &����'�8+

�0*+�� *����+, &��+�+�&0 *'���0) ��=�-+�� � 4�'�) +�*+��������. 

��*'� *������� &��1�+����, �� ��) �*&�',�/8+*� ���'���0�

-�1&����+0 �'� ������+-� 3���-�, ���0��86��*� collider. 

%+��0 3�����*-�� &�������� �0'� &�����&�����01, ��=�-+ �

�(�� �/��� &����',�� /*-���+, � ����2*+����+, *+�'-�������, (����-

+�4�8 � ��/(�� *�'0. �*+�����0� � Unity 3�����*-�� ����-� ���*&�-

����8+ &����*+��'�8+ -�1&����+0 �'� ������+-� 3���-�. � &�1�-

6,8 ��*+��2-� �*�(� ��*-�',-�) &���1�+���, 1���� *����+, ��=�-+0, 

-�+��0� ���/+ *��� &�**���� ���'�*+���� (+.�., ��� �/�/+ &���1�6�-

�0 � ���/',+�+� *+�'-������2 � &�����2, �� �� ����/+ ���(�+,*� *�1�

&� *���). �&���'�� 3���-�2 �� *-��&+��, 1���� &����+, ��=�-+/ ��-

��1�-/ ��+�1���'�, 1�)����1� �'� ���� &�������(� -/*-� +-���. 

��''�2���, � ����*�1�*+� �+ �(� ���������� � *��2*+�, 1���+

&����1�+, ����0� 3��10, +�-�� -�-: 
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– Boxcollider – �����02 -/����*-�2 &��1�+�� *+�'-������2. 

– Capsule –*�*+��+ �� ��/) &�'/*3��, *�����<��0) 1���/ *�-

��2 4�'�����1. :+� +�-�� �� 3��1�, -�- � / &��1�+��� -�&*/'�

(Capsule). 

– Meshcollider – �*&�',�/�+ 1�5 �**�+ �'� *������� &�� ��(�

-�''�2���� �� �*���� 7+�(� 1�5�. :+� (������ /������, ��1 �*&�',��-

��+, &��1�+��0 �'� �&����'���� *+�'-������2 *'���0) 1�5�2. ��5

-�''�2���0, -�+��0� &�1����0 -�- Convex 1�(/+ ����1���2*+����+,

(*+�'-���+,*�) * ��/(�1� 1�5 -�''�2����1�. 

– Wheelcollider – 7+� *&�4��',�02 ��� -�''�2���� �'� ����1-

��(� +���*&��+�. � ��(� �*+����0: �&����'���� *+�'-������2, 3���-�

-�'�*� � �*�������� �� *-�',����� 5�� 1���', +�����. �(� 1����

�*&�',����+, � �� +�',-� �'� -�'<*, �� �� �0' *&�4��',�� *����� �'�

+���*&��+� * -�'<*�1�. 

– Physics Material – �*&�',�/�+*� �'� ��*+��2-� 733�-+�� +��-

��� � �+*-�-������ ��=�-+�� &�� *+�'-�������).

– Rigidbody (������� +�'�) – +�<��0� +�'� &����'�8+ �(���01

��=�-+�1 ����1���2*+����+, * &�1�6,8 3���-�. "'� ���'�*+����(�

&���1�6���� +�<��0) +�', �� &�*'����� �����2*+�/8+ *�'� ���6����

� ��/(�� *�'0. �8��2 �(����2 ��=�-+ ��'��� *������+, � *��� +�<�-

��� +�'�, �+��0 �0+, &���������01 (����+�4��, ��2*+����+, *�('�*-

�� ���������01 &/+<1 *-��&+��(� *�'�1, �'� ����1���2*+����+, *

��/(�1� ��=�-+�1� ����� 3�����*-�2 �����- NVIDIAPhysX.

– Charactercontroller –-�1&����+ � �*�����1 �*&�',�/�+*� �'�

/&���'���� �+ +��+,�(� �'� &����(� '�4�, (�� �� +���/�+*� 3���-

-� Rigidbody. 

�� &��1�+���1� � -�''�2����1� *'��/8+ GameObject – &�*+�-

���0� ��=�-+0 �� *4��� Unity, -�+��0� �(��8+ ����/8 ��', � -��*+-

�/-4�� 1���: 

– *�*+�10 ��*+�4 – �1�+��/8+ ���-�� */�*+��4�� ��&������

����0) ���-�*+�2, ��'�-�� � ��(�-���/�,, *�������(� * �(�<1, &/+<1

(�����4�� � ���1�4�� � *4���; 

– -�1��0 – ��'�8+*� /*+��2*+��1�, -�+��0� ��)��+0��8+ �

�+������8+ 1�� �(��-/. �/+�1 ��*+��2-� � 1���&/'�������� -�1�-

��1�, 1���� *��'�+, &�����+�4�8 *���2 �(�0 &��*+��� /��-�',��2. 

� &���-+� ���1���� �*&�',����+, ���(���������� -�'���*+�� -�1�� �

*4���, ��*+�����+, ��������( -�1���1� � '8��1 &����-�, �� '8��1

1�*+� 7-����, '��� +�',-� � �&����'���0) ��*+�) 7-����;

– GUI +�-*+ – �+�������+ +�-*+ '8��(� 5��3+�, -�+��02 ���-

1�6��+*� � -�������+�) 7-����;
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– GUI +�-*+/�� – 3�2'0 ����������2 �'� �����, -�+��0� ��-

-'��0��8+*� �� ��=�-+ �'� ���������8+ ��-�/(. �.-. ��� ����, ���-

�0, / ��) �*+, 1����*+�� *��2*+�;

– 3D +�-*+ – (������/�+ 3D (��1�+��8, -�+���� &���*+��'��+

�� *��� *+��-� +�-*+�; 

– +�����02 *��+, ��&���'���02 *��+, �*��6���� +����+����, 

�*+����- *��+�, �1�+��/86�2 *�'�4� – �*+����-� *��+� �&����'�8-

6�� 4��+ � �+1�*3��/ 3D �-�/����� &���-+�; 

– �����,� – &�'��4���0� 3D ��=�-+0, -�+��0� ��*+/+ �� &�-

���)��*+�; 

– Terrain(��1'�) – *+�����+��� &����)��*+,, �1�86�� ���',-

��� -�'���*+�� ��*+���-. 

�05� �0'� &�����*'��0 �*����0� -�1&����+0, -�+��0� �*-

&�',�/8+*� &�� *������� ��&�*���*+����� � *���� Unity, �*+�',�0�, 

��'�� *'���0� ��=�-+0, ���1���� *����+, �� &��1�+����, *�',�� ��-

1���� �) ��*+��2-�, '��� *��*+����� *������/8 � ��/(�2 &��(��11�

3D 1���'��������. 

������� �+�(� �**'�������� *���0 Unity *'��/�+ �+1�+�+,, �+�

������ &��(��11��� *���� ��'��+*� &��)���6�2 �� +�',-� �'� ����-

��86�(� &�',����+�'� �� � �'� �&0+��(� �������+��-� &�� *�������

���'����(� /����� *'����*+� ��+���-+���0) 3D1���'�2. 

�"� 004.78:025.4.036 

�+/�. �. �. ��'��-����

��/�. �/-. ��4. �.�. "�+-�
 (-�3���� ��3��1�+�-� � ���-����2��, 
!��) 

�*
��� – ��������� -�
*�6��
� �*
 ���*������  

����
�����

 ,���
+
��*+0 – 7+� -��+-�� � �(��������0� �� ���1��� �*&0+����, 

&������������0� �'� �&����'���� /����� �����2 ��'���-�. 
�� *�(����5��2 1�1��+ ���1��� +�*+�������� ��'��+*� ����2

�� *�10) ���&�&/'����25�) 3��1 �'� -��+��'� �����2. ��- *
�����+��1 ��3��1�4����0) +�)��'�(�2 *+�'� &�&/'���0 �
-�1&,8+���0� +�*+0, ���, &��1������ &��(��11��(� ���*&������
�'� *������� � &�����-� +�*+�� &����'��+ �����+�',�� ��'�(��+,
&��4�** -��+��'� �����2. � ��*+��6�� ���1� 7+� �*������ �-+/�',��
� *���� * &�&/'����*+,8 ���'���0) 3��1 ��*+��4�����(� ��/�����, 
� ��*+��*+�, 1�**��0) �+-�0+0) ��'�2� -/�*��. � &'8*�1 *�*+�1
-�1&,8+����(� +�*+�������� 1���� �+��*+�: 

– ���1����*+, 1�**���2 �4��-� �����2; 
– '�(-�*+, *������� � /&���'���� +�*+�1�; 
– &��*+�+� ���������� +�*+��; 


