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��� ���1��+�(&� �( 0,1 �� 0,5 4�&. �. �� 100 4�&.�. '�+�+'�) /������(

' &������5 �& �( 4,0 �� 15,6 ° � &�������� & '��(��0�4.  

"���)� "�� +'��)��5( �� ��0���� 4����&(����), ��0�'&�.�-

���), /���,���� � 4���-�.�������), �+0'�����(�,, � �(0���� �(

'��(��01��2� �����.�. 	�������, �(� 8(� ��+&0��0��� +��0������4

��0� &(�+'(+��), �����. ���0����2� ���4���, ��4���57�, &��5

/�������&(1 /�� �0�����4 ��/�0��(�0�. ���'�(�4/���(+��)� /���-

,��) � ��0�&(� -123…-118°�, �(&+(&(�+57�� � '��(��01��4 �����.�

4�2+( �)(1 &�����) & /���0����4 � �+0'�����(�, ��0�&(�* & ��0��

�),0�* +/�'��'�* 4�'��4�0�'+0. 

�"� 662.754.1/3 

�.�.  
�00�, &(+�. 2�. $	
-141, III '+�&; 

�.�. �+,����&'��, &(+�. 2�. $	�-141,  III '+�&; 

�.B. �2��(���, '���. ���0. ��+', ��..; 

�.�. ��/��, '���. (�,�. ��+', ��.. 
(�+�!��, 2. ��4�����) 

.��������� ���������� ���� �G����  

2��-����,�7
��;�5  1�3��0:�-�3�
�-�;��
� /��4)60����4 /�������&(�� �&�2� 4��� /�&(����� +��&(�-

��5(&� 8'�0�2���&'�� ,���'(���&(�'� (�/0���. � 8(� �� ���4� 4��-

�+������)� � ��&&�*&'�� ���4�(��) �� ��(�������) &�01�� �2����-

����5( &��������� � (�/0���: �����0�, &��), ��/����01�), +20���-

�������, ��7�* ���4�(�'�, '�&0����&������7�, &��������*, �����&-

(��( '��(��01 (�'�, /�'���(�0�*, '�' ���0���� ��&1/.���), /����, 

-��'.����)* &�&(��, �(� �'��)���( &+7�&(������ �0����� �� &/�&�-

�) /�0+����� � &�&(�� ��(�4���01�), (�/0��.  

�����4���)� (��������� +��0�����5( &/��& �� �)&�'�8--�'-

(���+5 (�,��0�2�5 ���4�����.�� 0�2'�, ��������), -��'.�*. ���-

2�� ��-(�/�������()��57�� /���/���(�� /���0�'��( ������ /�(��-

��(�01&'�� &��*&(�� ���4�����(�. � ���+01(�(� &4�6���� ���4�����(�

� ��-��4�(� �)�������5(&� �'(����)� ,���'(���&(�'� ������� /�

�&�* 4�&&� �&/����4�2� (�/0���. ��4/�+���������� ������� & �&-

/�01�������4 ���4�����(� � ��-��4�(� /����0��( &����(1 ��7�� &�-

�������� ���4�(���&'�, +20���������� � �����0� /�� &�,�������

�)&�'�2� �'(�����2� ��&0�. ����4�����(� �(&+(&(�+5( &����&()� &�-

��������, �0�-����)� � ���4�(���&'�� +20��������).  

�'(+�01��&(1 �'05����� � &,�4+ /�������('� ��-(� +&(����'�

���4�����.�� 0�2'�, ��������), -��'.�* ��+&0��0��� &0��+57�4�

������4� /�� /�0+����� ��(���������:  

1. 	2��������� ���4�(���&'�, +20����������. �� /����4 8(�/�
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�2��������� &�&(��0��( 42%, ��0�� 35% � 25%.  

2. ����4���.�� &��������� �����0� �� 1% 4�&&.� 4����.  

3. �������� &��������� &��).  

4. �������� &��������� �0�-���� �� /����4 8(�/� �� 18%, ��-

0�� �� 4% ��.  

5. ���0������ ��0� 0�2'�, +20����������, �)'�/�57�, /��

�<100°� �� 40-50%.  

���'.�� ���4�����.�� /���-���� /���&,���( ��� '�'�2�-0���

��4������ ��?@4�, � &���� & 8(�4 (��4�����4���&'�� �������&�� ��-

��&�( (�01'� �( (�4/���(+�).  

� ��&(�4 (�4/���(+�) � ��&(���� «�0'��)-����0'��)» �������-

&�� &4�7��(&� � &(����+ �������(�0@��), � 4�0������(�0@��),

&(�+'(+�, 4�0)� (�4/���(+�), �������(, �� ��5( �������)��(1 &�01��

�����(�0@��)� ���4��) � /�0+��(1 ���4�����( & ��0�� �)&�'�4� �'-

(����)4� ��&0�4� [2,3,4].  

���.�&& ���4�����.�� ��0��(&� ����4 �� �����0�� ���(���01-

�), /+(�* /�0+����� �)&�'��'(����), '�4/����(�� ������� & ,���-

6�4� 8'�0�2���&'�4� &��*&(��4�. �'(+�01��&(1 +&(�����' ���4���-

��.�� (�'�� +��0���0�&1 & �����4 +0+�6���), &���,��&('�, �2����-

����* �� 8'�0�2���&'�� &��*&(�� ��(�4���01�), ��������, ���

�'05��5( �2��������� /� -��'.�����4+ &�&(��+, &��������5 �����-

0� � ���4�(���&'�, &��������*. �&(����'� /����0�5( /����&(���(1

(�/0��� & ,���'(���&(�'�4�, '�(��)� �(����5( &����4���)4 ��&(-

'�4 &(�����(�4 ���	-4 � ���	-5. ��&(������ ����7������ 4�7��-

&(�* /��.�&&� ���4�����.�� /���&,���( �� &��( 4��������.�� &+7�-

&(�+57�, � &(���(�01&(�� ���), +&(�����'. ��'�� /������(&� +0+�-

6���� � ��(��&�-�'�.�� ��*&(�+57�, +&(�����' ���4�����.�� /��

/��.�&&) & ��.��'+0�.��* ��/�����7���), ���4�01�), /���-����. 

�)�1@4 ���4�����.�� ��0�5(&� 0�2'�� ��������)� -��'.�� & '��.�4

'�/���� �( 62°� �� 85°C. ��&( �'(�����2� ��&0� ��&(�2��(&� �� &�@(

+��0������ ��0� ���/���-����. ���.�&& /���&,���(, '�' /����0�, �

����4 �0� ��+, ���'(���, /�� (�4/���(+�� �( 110 �� 450°C � ���0�-

��� �� 35 �(4. 

����������

1. �,4�(��, �.�. ��,��0�2�� 20+��'�* /�������('� ��-(� � 2�-

��: ����. ��&���� �0� �����. – �-�: ���. «!�0�4», 2002. – 672 &. 

2. �,4�(��, �.�., �64����� �.$., �����'�� �.�, "�'+����

�.�., ��0)6�� B.�. ��,��0�2��, 8'���4�'� � ��(�4�(���.�� /��-

.�&&�� /�������('� ��-(� � 2���: ����. ��&���� / ��� ���. �.�. �,-

4�(���. – �.: «$�4��», 2005 -736 &. 
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3. ��2���0, �. 3. �����(���&'�� �&���) ,�4���&'�, /��.�&&��

/�������('� ��-(�: ������� /�&���� �0� �+���. – �.: $�4��, 1985. – 

280 &. 

4. ��/��+&, �.�. ���4�����.�� �-2�'&��� �� Pt-&������7�, .�-

�0�(�, L � 8�����(�. // ��-(�/�������('� � ��-(�,�4��. – 2005. – F

7. – �. 9–12. 

�"� 665.353.9 

�.�. 
�00�, &(+�. 2�. $	
-141, III '+�&; 

�.�. �+,����&'��, &(+�. 2�. $	�-141,  III '+�&; 

�.�. �+�)2��, &(+�. 2�. $	�-141, III '+�&; 

�.B. �2��(���, '���. ���0. ��+', ��..; 

�.�. ��/��, '���. (�,�. ��+', ��.. 
(�+�!��, 2. ��4�����) 

2��*�-��0 ��� ��0��
�������� ��1����
�������4� /��&'�� �01(����(���), ����� (�/0��� ��0��(&� �2-

���������&(1 ��/�&�� ��-(� � /�������2� 2���. �� /��2����)4 ���-

�)4, � �0���*6�� 25 0�( ������(&� ���'�� /������ �, ���)��, /�-

&(����)* �/�����57�* ��&( (���-�� � .�� �� (�/0��� � 80�'(��-

8���2�5 /� &�������5 & .���4� �� &�01&'�,���*&(����+5 /���+'-

.�5. � ��7�4 ��0��&� ��2�������* �'�+��57�* &���) ��0� ���2�(�-

0�* ��+(�����2� &2������ /���)6��( 70%. ��8(�4+ � /�&0����� 2��)

4��2� ���4���� +��0��(&� ��������0��4)4 �&(����'�4 8���2��, /�-

0+���4), �� ��&(�(�01��2� &)�1�. ���4���(�01�� ' &�01&'�,���*&(-

�����4+ /�������&(�+ ��&�4����)* /�����(�( /�����0���( ���(�/-

0��+ �� �&���� ��&(�(�01�), 4�&�0, �0� ����01�), ���2�(�0�* – ���-

����01��4+ (�/0��+. ��2���� ��� & +&/�,�4 �&/�01�+�(&� � ����

&(��� '�' �01(����(��� ����01��4+ (�/0��+. 


������01��� (�/0��� /���&(��0��( &���* 4�(�0��)* 8-��, ��-

�)���(&� �� /+(�4 ,�4���&'�* ������('� ��(+��01�), ��&(�(�01�),

��7�&(�, � (�'�� ����� ����(�),. ��0+������ ��7�&(�� /�0��&(15

&��(��(&(�+�( (���������4 ����01��2� (�/0��� � /�0��.���� ��4���-

�( &+7�&(�+57�* ��-(���* ������( (�/0���. 

��(��) ����2� �� /�(��(�� /���0�2�5( /��������(1 �������01

�� 4���/�0�2���&'�, �)�. 3(�( &/�&�� �&���)���(&� �� �)0��0������

�)� � -��4�������� �� ��, ���4�&&) 4�,�����&'�4 &/�&���4. ��(�4

& /�4�715 /��&&������  /�0+��5( �)��* ���, '�(��)* /�����2�5(

-��4��(�(����4+ 2����0��+ � /��&+(&(��� /��(���). ��&0� 8(�2� /�-

0+����)* /���+'( -�01(�+�(&� & �(��0����4 0�/���� � /�����2��(&�

(���&8&(���-�'�.��. "���)* �������01 4���( �&/�01����(1&� �


