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	���$ �� �"����'( ����� -�� ��!����� #�"/���"#�(  !��$ ��-
 ��&"� �-���� ���� 4���%�� -�������$ ��"&�,'. 6�"&�,' " 4���%��$
/��.2� 1�4� (���2� ��!���', � ���! .&�&' 4#"-���/��&�� -� ��"&�-
,�/, 4���%�� #�&��'( �� .2� 1�4�, �&��"�&� .�� /� '. 0&� ��<�"��-
�&"� &�/, �&� ��&��"����"&. -�������%� #�"/���"#�%� �� !����� �'-
"�#�( 4���%�$ /� � � �( &�!��� ��%�"&������&. ��-�"���"&�����. ���
-��(������� -�������%� �� !����� ����� �&/�"+��! ��� ���!,��!3&
������ – 4 �#&��/�%��&�'$ #�"#��, ���'���/'$ 2���#�/ �&/�"+��-
�'/  ����/(H��).��!��� (���#&���"&�#� H��,/���� �-���� �&.
-���/�&�' -�������%� #�"/���"#�%� �� !�����. ����"&��, �&� 4���-
%�� -������'( ��"&�, "������ " ��" �/ ��������'( ��"&�, H�� �
��������'� ��"&�,' H�� � �"�����/ "�"&��& �� 4 �#&����� � /3�-
���. � ����&� [1] �,����� ��""&���� ���� 4 �#&����� � /3���� H��
�� ��" � ��"&�,, #�&��'� -���3& �� ��&�#&��'. ) � �� �� &����$
�,��#� ���� ���&. #�#��� &����"&. ��""&���� ���� ��" � -���35�(
�� ��&�#&�� ��"&�,. ��4&�/! ���� ���&., " #�#�/� -��� �/�/� /����
"&� #�!&."� -�� ��&�#&�������� 4&�( ��"&�,. ) � 4&�%� ���� "���� �
"/��� �����&. H��, �� �� "/��� �����&. "�&. ��&�#&����, #�&��'�
�!�!& ��%�"&������&. ��"&�,', � -�"/�&��&., �&� -���"(���& -��
-��(������� 4&�( ��"&�, ����� ��&�#&��'.� �����$ ����&� H�� /�-
�� ������ -��%��//�$ CORSIKA[2], � ��&�#&�� -��%��//�$
GEANT[3]. � #���"&�� /��� � ����/���$"&��$ -�� �'"�#�( 4���%��(
�'����� /��� . QGSJET-01[4]. ��&. ��&�#&���� ��"-� ����� ��
�'"�&� 4250/. )�&�#&��' "�"&��& �� � 3/����(10"/), ",��&� �&��� �
"���,�(10"/). �(�/� ��&�#&��� -�������� �� ��"!�#� 1. 
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� ���! .&�&� � �����$ ����&� !"&���� ��' ����"�/�"&�

4���%��'�� ���� �� #����/ ",��&� �&��� �& ��" � 4 �#&����� �

/3���� H�� ���!,�������'/ -��&���/ " 4���%��$ 1�4�. ��#��

!"&���� ���, �&� ����"�/�"&. /���! ��" �/ 4 �#&����� �

4���%����� ����/ ��"&�, � -����/ ",��&� �&���  ���$���, � � �

��""&���� ���� ��" � 4 �#&����� �"��'( ��&�!�����$ �� �� ���

�����##�&.. ����"�/�"&. /���! ��" �/ /3���� � 4���%����� ����/ �

",��&� �&��� 2 �� �� ��&"�  ���$��$ � ��""&���� ���� ��" � /3����

-�� ����'( -���/�&��� ��&�#&��� /���& -�&������&. �"���%�

-��(���. � ����&� &�#�� -��� ����� ���/����� ��2���� �����$

-��� �/'. �

����������

1. ��/� ������� *.)�.	,��#� ��""&���� ���� -� ��%� ��" �

��������'( ��"&�, 2� ���!,�������'/ -��&���/./ ��/� �������

*.)�.,��("!��� 
.�. ��"&��# ��� 1/3(200)2016, "95-98  

2. D. Heck. CORSIKA: A Monte Carlo Code to Simulate Extensive 

Air Showers/D. Heck, J. Knapp, J.N. Capdevielle, G. Schatz, T. 

Thouw//FZKA 6019-Forschungszentrum Karlsruhe GmbH, Karlsruhe 

(Germany)-Feb 1998- 90p 

3. J. Allison et al., Recent Developments in Geant4 / Nuclear Instru-

ments and Methods A 835 (2016) 186-225. 

4. N.N. Kalmykov. Quark-gluon-string model and EAS simulation 

problems at ultra-high energies//] N.N. Kalmykov, S.S. Ostapchenko, A.I. 

Pavlov//Nuclear physics B proceeding Supplements 52(3) -1997-17-28p 


