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                                     0
, (0)x Ax bu x x= + =� ,                                        (1)                            

%�� x n− − ��#&�� "�"&�����, A n n− × −/�&��,�, 0,b x  - ������'�  

n-��#&��', u − "#� ����� !-��� ����. 

�" �������� 1. (�� /���). ��"&�/� (1) ���'���&"� !-��� ��-

/�$, �" � � �  3��%� ���� .��%� "�"&����� 0x ��$�!&"� /�/��& ���-

/��� 1 1,0t t< < + ∞ � #!"����-��-���'���� !-��� ���� ( ) 1, 0u t t t≤ ≤

&�#��, �&� "�"&�����  "�"&�/' (1), "��&��&"&�!35�� 4&�/! !-��� �-

��3, !��� �&�����& !" ���3  ( )1 0x t = .

� # �""���"#�/ �-���� ���� !-��� ��/�"&�  (-� �� /��!) 

�(����$ "�%�� �'�����&"� �� # �""� #!"����-��-���'��'( +!�#,�$

�� �"�/ ��&���� � !-��� ����. ����"&�� ��& ��&���"  ���/����"&.

!-��� ���� "�"&�/�$ " -�/�5.3 +!�#,�$ �� �� �� !�#�%� # �""�, #�-

&��'$  �%#� &�(����"#� ��� ��!�/. 

�'  �  #���"&�� !-��� ���� ( )u t �!��/ ��""/�&����&. �'(��

                                       ( ) ( )Tu t c y t=                                                           (2)  

 ���$��$  "��%! ����$ "�"&�/'

                           ( ) ( ) ( )0 0 0,D y t D y t y t y= =�                                            (3)                                           

(���".: 0 0, , , ,nc y y R D D n n∈ − × − /�&��,', 0det 0D = ), #�&��!3 ������/

"��%! ���'/ ����/���"#�/ ��%! �&���/ � � -��"&� ����/���"#�/

��%! �&���/[1] . ��� !-��� ����, " -�/�5.3 ����/���"#�%� ��%! �-

&���, ��"&�&���� ����&. &� .#� ���� .��� "�"&����� ��%! �&���, � ��

"&���&. !-��� ���� �� �"�/ ��&���� �. 

�" ��������. ��"&�/� (1) ���'���&"� !-��� ��/�$ ����/���-

"#�/ ��%! �&���/ (4), �" � ��$��&"� /�/��& ���/��� 1 1,0t t< < +∞ &�-

#�$, �&� � �  3��%� ���� .��%� "�"&����� 0x   ��$��&"� ���� .���

"�"&����� 0y ��%! �&��� (3), -�� #�&���/ ��2���� "�"&�/' (1), "��&-

��&"&�!35�� !-��� ���3 (3), !��� �&�����& !" ���3 ( )1 0x t = .

���&��/ � �� .��$2�/, �&� "�"&�/� (3) �� ��&"� ��%! ����$, 

&. �. ��$��&"� ��" � 0 Cλ ∈ &�#��, �&� ( )0 0det 0D Dλ − ≠ � #��/� 4&�%�

/�&��,' � D !��� �&����3& !" ���3 0 0D D DD= ��" ����� !" ����
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�� �� ��&"� �%���������/ � � ��%! ����$ "�"&�/' (3), ��� 4&� !" �-

��� �'-� ���&"� [2] -�" � !/������� "�"&�/' (3) �� /�&��-

,! ( )
1

0 0D Dλ
−

− . 

)�#���� �����'$  #��&���$ !-��� ��/�"&� "�"&�/' (1) "��%!-

 ���'/ ����/���"#�/ ��%! �&���/ (3). 

��� �%� 1. ��"&�/� (1) !-��� ��/� "��%! ���'/ ����/���"#�/

��%! �&���/ (3) &�%�� � &� .#� &�%��, #�%�� �'-� ���&"� �����"&��
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�       

�� &����/' 1 -� !��� -���/�&����"#�$ #��&���$ !-��� ��/�-

"&�. 

��� �%� 2. ) � !-��� ��/�"&� "�"&�/' (1) "��%! ���'/ ����-

/���"#�/ ��%! �&���/ (3) ����(���/� � ��"&�&����, �&��' �'-� ��-

 �". �����"&��

                            1, ,..., ,nrank b Ab A b n−� � =� �                                                      (4) 

                            1

0 0 0 0 0 0, ,..., ,T d T d T d nrank c D D c D K D c D K D n−� � =� �                         (5) 

%��  0 .dK DD=   

�" ���� (4) �������&, �&� "�"&�/� (1) !-��� ��/� -� �� /��!. 

�" ���� (5) �������&, �&� "��%! ���'$  ����/���"#�$ ��%! �&�� (3) 

��� 3���/ -� �'(��! (2) [3]. 
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