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��� 541.1+621.785.36+621.78.011+537.31 
����. ..�. :����'  

����. 
��.: �
��., �-
 ���. ���� �.�. $�*��
��, ���. �.�. I���
(����
� ��"�����# � ���������# �����, $	%�) 

@����64���������?� �������� �����?�
��������� �� ������ ������ �������, 

������������� �������4���� ����4� Dy
3+

–Ho
3+

& �����'� �
�' �(��������+ ���
���+ ��(� *�
���

�
�����, ���
��
, � ���������� ,�� � ����, �����'�, 
�� -
������� �������'� � �
� �� ����!���
���+� ���
�#�����. & �����'-
� �
�' "������-�� ���+����' ���
� � ����������( �����-
���� ���#��� �(������
�� �� ����� LaInO3 � �
�����������#

��
����
�# �
�������, � �
�����+� ������ 
���"��-�+� !�-
����� Pr3+, Sm3+, Eu3+, Tb3+, Ho3+

� ������ Bi3+, �"����(��� ��� �

������# �,�����, � ����"��� �� �
����������- ��' �" �������'

���������� ,�� � ���� � ������ � ����!���
����# !�����# [1–
3]. & 
�,���� [2, 3] ����"���, ��� ���+ ������� Bi3+, �����+ � ���-

*��� ����� La3+

������ LaInO3, � �
������ � ������ Eu3+, Sm3+, 
Ho3+, '��'(��' ����,���"���
��� �����(��������+� ���#��� ��-
��� 
���"��-�+� !������. ���+ Sb3+

��(� !���
����( ���-
�� �
���( 5s

2, �.. ����,��( ��� � ����� Bi3+ (6s
2). ��!���� ��)��

�)����-, ��� ���+ Sb3+
���) ,���� ��
�*�� ����,���"���
�� ��-

���(��������+� ���#��� ����� 
���"��-�+� !������. 
& ��'"� � !��� � �����'�# 
�,�� �"���� �
�����������'

��
����
�, ���
���
����
�, ������+ � �
������"�
����+ ����
+

��",�)���' � �����(��������� �������+� ��
����"�+� ���-
��� �,
�"��� �� ����� ������ �������, � �
������ � ��
�# �����

Dy3+–Ho3+, � ������ ��"��)�� � ����,���"���
� ,+�� ��,����+

���+ Sb3+. 
1,
�"�+ �������� ��
����"�+� ������ �" ������� �������

La2O3, ����' In2O3, ����
�"�' Dy2O3,  ��-��' Ho2O3 � ��
-�+ Sb2O3. 
&� 
�����+ ���� �����������( «�. �.». 1����+ �������, 
����
�"�' �  ��-��' ,+�� �
���
���-�� �
�����+ �
� 1273 � �

���� 1 �. ��
�*�� �������, �"'�+ � "�����+� ���'
�+� ������-
*��'�, ��*����� � ������ � ������
��# ��-��� � ��,������

!������. ��������( *���� �
������� � ��,���� � ��,������

!������ � �,)� ��� �� ��"��� �
� 1523 � � ���� 6 �. ���� �
�-
��
���-�� � �,)� � ��,���� �
�,���, �
���+����, �
������� �

�,)� ��� � ��� ) 
)��. 
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D8 ADVANCED ��
�+ Bruker � �����-"������ CuK�-�"�����'. 
.��
����� 
���� ���
�����# ������ �������+� �
��������

�,
�"��� ������� �������� �� �����
�(�� !���
����� ���
����-
� JEOL JSM – 5610LV. �"�
��' ����
�� ��",�)���' � �����(-
��������� �
������� �
� ��������# ���
���
 �� ��������"�-

������� ����
�����
���
 ���-2 � �������� ��"���

��. $.�. �������� ��� $��
���. 
�����" 
�� ������� ���
���� 
��� (
��. 1�), ����"��, ���

�������+ �,
�"�+ ������� ���� �
�����������( ��
����
� �
-
��
��,����� ����)��� � �
�������. 

������� 1 – �%�"'%�� ���% &�:$��"�'$�!!1 ��&�"� 
La0,90Dy0,05Ho0,05InO3 (1), La0,90Dy0,05Ho0,05In0,98Sb0,02O3 (2), 

La0,90Dy0,05Ho0,05In0,95Sb0,05O3 (3) (�); !��$�:�"�'$�:�� ���*� �%$�!�0%���2
�-$�),� ��&�"�  La0,90Dy0,05Ho0,05InO3 (�), La0,90Dy0,05Ho0,05In0,98Sb0,02O3 (�)

2�����' ��
���
�� !�����
��# '�#�� a, b, c � �,=�� V

��' ����������+� �,
�"��� ������� �
����+ � ��,���.

��-*�,�. ��$�!%"$1 a, b, c � �-C%! 9*%!%�"�$��/ +0%/�� V �-$�),�   

�� ���� % ��&�"� *��"���, *%'�$� ����'� (�$�/ ����  Dy
3+

–Ho
3+

, 

"$%!+ ����!� Dy
3+

–Ho
3+

–Sb
3+

������
��
���
+ �
�����������# 
*���

�, Å b, Å 
, Å V , Å3

La0,90Dy0,05Ho0,05InO3 5,727 5,940 8,230 279,9 
La0,90Dy0,05Ho0,05In0,98Sb0,02O3 5,726 5,934 8,234 279,8 
La0,90Dy0,05Ho0,05In0,95Sb0,05O3 5,732 5,938 8,241 280,5 
LaInO3 5,738 5,953 8,227 281,0 

����������, ��� �,
�"� La0,90Dy0,05Ho0,05InO3 ,+� ������"�+�, 
� �,
�"�+ La0,90Dy0,05Ho0,05In0,98Sb0,02O3, La0,90Dy0,05Ho0,05In0,95Sb0,05O3 
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���
)��� �"������-�� ��������� �
�����# ��"+ LaSbO3 �

��
�+� 
�����
�� ��  � ����� La1-2yDyyHoySb1-zInzO3. 
�
�����+ �� 
��. 1 �, � ���
����� 
���� ���
�����# ���-

��� �
�������� �,
�"��� ������� La0,90Dy0,05Ho0,05InO3, 
La0,90Dy0,05Ho0,05In0,98Sb0,02O3 ����"+��(�, ��� ��� �����'� �" ������

*�
��,
�"��# � !����������# ��
�+, 
�"�
 ����
+� ��������' �

���
��� 0,5–2,5 ���, � ������ �
�����# ��"+ � �
�����
����-
�'. .�
���� �' ������ �,
�"��� 
�"����+� �������� �"��'��' �-
"������-��. 

�� 
��. 2 �
����+ ����
+ ��",�)���' �,
�"��� �����(��-
����
�� La0,90Dy0,05Ho0,05InO3, La0,90Dy0,05Ho0,05In0,98Sb0,02O3, 
La0,90Dy0,05Ho0,05In0,95Sb0,05O3, �������+ �
� N
  = 543, 576 ��, ����-

+ ����������(� ���������� ���� ���� ����� �����(���������

����� Ho3+ (N���� = 543 ��) � Dy3+ (N���� = 576 ��). 

������� 2 – �(%�"$1  �)-�7&%��+ ��&�"�  La0,90Dy0,05Ho0,05InO3 (1), 

La0,90Dy0,05Ho0,05In0,98Sb0,02O3 (2), La0,90Dy0,05Ho0,05In0,95Sb0,05O3 (3) 

($� D$%' = 543 �! (�), 576 �! (�)

�� ����
�� �����(��������� �
� N��", = 320, 455 �� (
��. 3) 
�
��������(� �����+, 
������)��+ � ������# � ���
��
����#

�,����'� ����
�. ����������, ��� ������*�� �����������# ��-
��� �����
���� � �"�����' ������ Dy3+, Ho3+

"������ �� ����+

����+ ��",�)���' (N��",). %�� �� ����
 �����(��������� �
�

N��", = 320 �� �,
�"�� La0,90Dy0,05Ho0,05InO3 (
��. 3 �, �
���' 1) �
��

����� ����� Ho3+, �
��������(� ���) ��������+ �����+ �����

Dy3+ c N���� = 482, 576 ��. 1����� �� ����
 �����(��������� �,-

�"�� La0,90Dy0,05Ho0,05InO3 (
��. 3 �, �
���' 1), ��������� �
� N��", = 
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455 ��, �
��������(� ��������+ �����+ �����(��������� ��-
��� Ho3+, � �����������- ����� �����(��������� ����� Dy3+

'�-
�'��' �"������-��#, ���(��' ������ �"�����' )��� � ���� (N����

= 576 ��). 

������� 3 – �(%�"$1 :�"�*;!��%�,%�,�� ��&�"�  La0,90Dy0,05Ho0,05InO3 (1), 

La0,90Dy0,05Ho0,05In0,98Sb0,02O3 (2), La0,90Dy0,05Ho0,05In0,95Sb0,05O3 (3) 

($� D �)- = 320 �! (�), 455 �! (�) 

�
�����+ �� 
��. 2, 3 ����
+ ��",�)���' � �����(����-
����� �,
�"��� ������� La0,90Dy0,05Ho0,05InO3, 
La0,90Dy0,05Ho0,05In0,98Sb0,02O3, La0,90Dy0,05Ho0,05In0,95Sb0,05O3 ����"+��(�, 
��� �����������- ����� ��",�)���' � �����(��������� �,
�"-
���, ���
)���� ���+ ��
-�+ Sb3+ (�
��+ 2, 3), "������-�� �+*

������������ ����� ��
�� � 
�����
� La0,90Dy0,05Ho0,05InO3, � ����-

�� ���+ Sb3+

���������(� (�
��+ 1). 
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