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$+��
� !���������� 
�"���� �� ��� ��
 ��� � ,+��
���
�������( ��
��� �� !�
 �(. 1����� �
��������+ �������+
��������� !�
 �� � 
�����+, � �� �����-"����� ��'"��� � �+,
�-

��� �
��+�  �"��, ����
+ ���������+ "� ����������� �"��-

��',  ��,��-�� ������� � "� 
'"��� ��
�)�(�# �
�+. %����
�,
�"��, ��� � ����������� 
�"
�,����� !�������+ !�
 ���-

��� �����+, �����-"�' ��
��������+ ��"�,����'�+ ���������
!�
 ��, ���(��' � ��� ���� �������( !�
 �(. 	�����' �
�,���
�����-"�����'  �������# !�
 �� ������� � ���, ���  ����������-
����� �

+�����', �
����' � ��
����"���'. 9
���� ����-

��# !�
 �� (TES) *�
��� �"������- ��� !�������+# ���� !����-

��� !�
 �� � ���+*��' !����������� �����+ �������'. 



������ ����	�
��� ��������� � ������

521�

�

�����+ �
����' ������# !�
 �� � �����-"������ ���-


���� ��"��� � �
���� (PCM) �
��� �(� 
�"����+�
��������, 

���� ��� �,��-*�' 
�"���� ���
���
 �)�� ������� �
����' �
�"�����', ���+ 
�"�
+ ,���� � ���+# �� �� ������ �,=��
�
����'. 1����� ��"����(� �����
+ �
�,��+, ���,��� �
� �"=-

'��� !�
 �� �" �����+ �
����', ��� �
������ � ����
��(, ���

���
���� � ��

�"�� � �
�, � ����
�# �� �
���'��'. $+�� ����-

�� ��� � ���+��� �
�����- !�� �
�������. 

.��
��������
����� PCM �
������'� ��,�# �
���� ���
+-

��' ��
�+� ��� )����� ������ ��
��# �����#. �
����������
�a�
��������
�����' '��'(��': ���)�� 
��������# �����,�����
PCM � ��*�# �
��#, ������� ������� �����,��� � ��"���'-

� PCM, ,�� ���
' ���
+��(, �+�
)����- ����+ �"����' �,=��
�
�������. .��
��������
�����+ PCM �����-"�(��' � �������
�
���������'���, ��� ���
��� ��' �����"��'��� � "����'�, ��'
�
��
 ���
�����' ������', ���������� � ���
����, �����-"���-

 � � �
��"� �
 ���� � �
� �� ���������-�+� � ���
���
 �
�-

������, � ����)���� !���
���+� ����� � �����,�������. 

$+�� �"���+ 
�"����+ ����+ �a�
��������
�����+� ���-


����� � ��"��+� �"�����, ���� ��� ����+ ��"����� � ����-

"�, ���� ��� 
���+����-��' ��*��, ����+ ��"����� � ��������-

 � ����"�, ���� ��� ���������' ����
����' � "��-- �- �
����, �
���) ����+ �������� � ����"�, ���� ��� �����"�����' �����-


�"���', !���-������' �����
�"���', �)��"��' �����
�"���', in 

situ �����
�"���� � �������������# �����
�"����. 

& !��# 
�,��, � ������ PCM ,+� �+,
��  
�����
�����+#
���
�� ���
�'  � ,+� �a�
��������
���� �������#�+� ���
+���
 
����� � ���, �����-"�' !���
���������# ����. 

M������ ����������'  

.��
���+
���
�� ���
�' (NaNO3) ,+� �����-"���� � ������ PCM "� ���

���,��-�+� �����+� ��
���
����� � �+����# ���
���
+. 	
����, 

�-����-2-��

������ (�.�) � �����������
�� �������
��
(�&�8) ,+�� �����-"����+ ��' !���
�����# �
����������, �
���-  !��� ����������  ���)��  �
�+�  ����  ���
+��'  ��  ��-

�
������ NaNO3. .�- (Cu) ,+�� �����-"����� � ������ ������-

���� � ���
+��' ��� ��� Cu ��� �+����( �����
��������- �� 398 

&� / (�·�).  

.���
��' �
� �������' �
�� � ���' ���
+��', ��*���  
����, 

�&�8 � �.�  � ��������� ������ � ���� �
�,��"���-�� �-
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�+
� �����. & ����������,  
������( ���- ������ �� NaNO3 �
�������� � ��- �
� 80º�. & ��'"�  � ����
���  �
 ��������  ��-

,����, �� NaNO3 ������' ���
+��  
�����. &��
+� *� �� ,+��
!���
����)��� Cu � �����-"������ !���
���������# ���� . 

3���
����)��� �
������� �
� 40°� �
� ��������� ���� �� 2 �� 5 

� , �
�' ���)���' ,+�� 
��������� ��' �������' ��
������#
������+ 50-100 ���. & ������ !���
����� ,+� �����-"���� 
��-

���
 ���-���� ��� (190   / � CuSO4 · 5H2O, 74   / � H2SO4). 

%����� ��"��� � �
���� ���
������� � !���
����)���� �
���
+��' �"�
'�� � �����-( ���. 1,
�"� ,+� ������
���� � "�-

�
+��� �� � ��(����'. � ������ ��
���# ������
+  �"� �����--

"�����' �
 �� . ���
���- �� 
�� � ����)���' �������'� 10°�/���
�� 50 �� 350 ° �. 

�%)�*#"�"1 � �-��7&%��%

%��
���
� � ������ ��"��� � �
���� ��'  
�����
������-

 � ���
��� ���
�', �����-"������ � � �����# 
�,��, (��,���� 1) ���-

����� � ���
���
�+�� ����+��. NaNO3 �+����( �,��( ������
��"��� � �
����; 143,9 �)  -1 � ���������� ���� �
� 306,7 °�  

��-*�,� 1 – �%$!�2�!�0%���% � �/�" � '$���*�$� ����'� ��"$�"� ��"$�+  

� Cu-NaNO3. 

�%(*�:�)�0%���% � �/�" �

�-$�),�
(º C) J/g (ºC) J/g

	
����+ NaNO3 306,7 143,9 293,7 143,0 

Cu-NaNO3 	
����+ 292,9 70,1 - - 

�� �
�����( �  
������� NaNO3, � �������+� ���
������-

�����, !����-��' �������' ���)���' �
��
�� �� 50%, � �� �
�'
��� ���
���
� ��"��� � �
���� �
�������� � �"������-. %���'
"������-��' ���
' �����+ �������' ���"+��� �� ��,�������-
�
�����' ����#*�� 
�,�� �� ������"���� ������+ �,��� ����
���
+��' � ����*��' !���
��������� � �����  ������' ���. 

�1 �&1

����� ���������� ,+�� ���+���# �������- ���
��������-

��
�����+# ���
��� � �+�������
���
�+� ��"��+�  �
����� �
��'� �
�����' � ������� �������'��� �������# !�
 ��.  

& 
����� !��# 
�,��+, �����-"������-  
����+ ��
 �������#
���� NaNO3, � ���
+���  
����� � ���, ������-"�' !���
������-

���# ����. 1�����, ������ �������' ����� �� 50% ��), �
� !���
��
���
+ !���
����)���' � �������  
����� � ��� �������+�
���
�������, ,���� ������"�
����+. 
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����
+ ����� ,+ �+
�"��- �
�"����-����- "� ���������(
����
)��, �
����������( CONICyT / FONDAP N 15110019, 

FONDECyT N 1170675. �
�� .. AGCI �
�"���- � ������ �)����-


���� � ���
���������. 
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