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/�� ������ )������������ ����$�� ����" !���# ����#� !���-

!�����* ����� "+�� �!�������� �����"����� $������ ������#� �-

���$��,  �� !������ �������"��� �����"����#� ��.�����* )���-

����"������* �,�����"���. 
������ ��������� ��.����� )���-

���!��������" "���� ���� � ����# ��������#� ��.�����* )���

!��������" �$-$ ��!����* $���$�� )�������"������* � �$��"��-

�������� �� �,��#.  

-� !�"������� ����� )������������ ����$�� $"���� ���!���

�!����"��+���*. 4"# ���� ����$�� "���� � �����+��� �!��-

��"��+���*, �"�������� ��.�����*. 4��+���� ����$�� – � ��!��-

�������#� !������ ��.�����, !������$�� �,�����"��� �, �� !�"�-

��, � ����.���� �������"����� ���� ���+,#. 

� ����"�#� ������ ����� ����$�� ���������: ����� ��)�-

������� �!���, ��)�������� ��!���$�"���, �!���������#� ��-

����, ��������� ����� )������ � ������� � !�������� � ��. /��-

"���� ���$ ���,�������* !��������� "# �!����������#� ������". 

���$ !�
	�� ����!�	�
��� ���!�#�� "� ���))�������


"!�
�. 1��� ����� !���������� ��� ����� ����"#� ����$�� ������-

�#� ���!! )������!��������", ����" � !���!�����* " �����, ��� ��-

���#� ������� ���#� � "������� )���� ��)��������. 

/�� ������ ����$�� !� �������#� ���!!� )������!��������"

)��� ����� ������������� !�������� ��� ��� ���!!, )������!��������

�����#� �,���� � !��������* $���$��* � � ��)���������� "�����-

��� �"�#� (��� ,��$���) �������, �!�����, ��� )�������"������*

�����", "����������" � �. !.  

��������� ���"�� ����$� !�� )��� �"�: 

/max = kc N P���, ���

��� kc – ��)�������� �!���;  /max – ��������� ������� ���"��

��.�����, ���;  P��� – ��������� ��.����� )������!�������, ���. 

��������� ������� �����"�� ��.����� �!���������� ��: 

Qmax = Pmax N tgO, �"�
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��� tgO �!���������� !� �osO, ���������� ��� ����* ���!!# )���-

���!��������". 

/������ �������* ��.����� ��� "����������" ��� !� $"���

��$�������������� �$����* !�����"��� " �,���� 1.  

���$ !�
	�� ����!�	�
��� ���!�#�� "� ���))������ �
-

"��'#������. � ����"� )���� ����� ��+�� �!��������� )������"����

���� )������!��������" n). n) – )�� ���� ����� ��������#� !� ��-

+��� �,��# )������!��������" ������"�* ��.�����, ������� �,�-

��"��"�� �� +� �������� ���������� ��.����� /��, ��� � ���!-

! �$����#� !� ��.����� � ��+��� )������!��������". 1������"-

��� ����� )������!��������" n) ��+�� �������� !� ������ '�+-

!���!����� � !� ������ %��!���!�����. 


� '�3� 1 – ���4("��# +�;���") $(�"�'#"�!�$ ���"(,��4(���.�  

� �!�%�$���#

;

!/!

/���, 

���

���-"�  

)������-

�"��-

����*

���-

����

/���, 

���

 kc cosO tgO


������ ��.�����

Pmax, 

���

Qmax, 

�"�

Smax, 

��	

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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55,0 

21,5 

17,0 

11,4 

 5,5 

 3,0 

 1,5 

 0,8 

1 

1 

1 

1 

2 

4 

4 

2 

 55,0 

 21,5 

 17,0 

 11,4 

 11,0 

 12,0 

 6,0 

 1,6 

0,65 

0,65 

0,65 

0,65 

0,65 

0,65 

0,65 

0,65 

0,75 

0,75 

0,75 

0,75 

0,75 

0,75 

0,75 

0,75 

0,88 

0,88 

0,88 

0,88 

0,88 

0,88 

0,88 

0,88 

35,8 

13,9 

11,0 

 7,4 

 7,2 

 7,8 

 3,9 

 1,0 

 31,4 

 2,3 

9,7 

6,5 

6,4 

6,9 

3,4 

0,9 

47,6 

18,5 

14,7 

 9,8 

 9,5 

10,4 

 5,2 

 1,4 

�����  88,1  77,5 117,1 


���� n) !� ������ '�+!���!�����. 

=

)(

=

1

2

1

2

n

n

P���

P���

n� 18360,2 / 4010 = 4,57  


���� n) !� ������ %��!���!�����. 

/���� ���!! ������������� "����������" �����+�� ���� )���-

���!������� ,��� �* ��.����� (/���, = 55 ���), �" )������!������-

� ������* ��.����� (P����� = 21,5 � 17 ���), ������ )������!������-

��" ���* ��.����� (P���� = 11,4; 5,5; 3,0; 1,5; 0,8 ���). 

'��� )������"��� ����� )������!��������" ��+�� �!��������

!� �������: 

n) = (1 + 2 N P���� / /���,) N n, + (0,8…0,9) N n��
'� ��  

P���� / /���,= 42 / 50 < 1. 
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��������#� ��.����� ,��� ��, ������� � ��#� )������!��-

������" !�� ��.����� ��,��� ��� )������!������� " ���!!�, �"-

��* 
���max, $������# " !������: 

/���max J /���, J 0,5/���max

0,5/���max J /����� J 0,25/���max

/���� < 0,25 /���max

n) = 4,42. 

/� �$"������� ��)��������� ��!���$�"��� k� (k� = 0,65) " $-

"�������� �� )������"���� ���� )������!��������" n) !� �,���� 2 

��+�� �!�������� kmax " $"�������� �� "������# n) � k�.  


� '�3� 2 – ��$���+��") -//(�"�$���"� �" ��'�4(�"$� &!�(+����$

5����

)������-

!������-

��", n)

��)�������� ������� kmax 

0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 

 4  3,43 3,11 2,64 2,14 1,87 1,65 1,46 1,29 1,14 1,05 

 5  3,23 2,87 2,42 2,00 1,76 1,57 1,41 1,26 1,12 1,04 

 6  3,04 2,64 2,24 1,88 1,66 1,51 1,37 1,23 1,10 1,04 

 200  1,15 1,12 1,09 1,07 1,05 1,05 1,05 1,04 1,01 1,01 

 240  1,14 1,11 1,08 1,07 1,05 1,05 1,05 1,03 1,01 1,01 

 300  1,12 1,10 1,07 1,06 1,04 1,04 1,04 1,03 1,01 1,01 

-!������" kmax, ��+�� �*�� ������#� ��������#� ��.��-

��� Pmax, Qmax, Smax. 

Pmax = kmax N k� N ΣP��� = 1,27 N 0,65 N 135,5 = 111,8 ���; 

Qmax = 98,38 �"�; 

Smax = 148,92 ��	. 


���������#� �����# �!��������� ������#� ����$�� !����-

������ !�� ������ ����������#� �����$�#� ����$��.  

	���$���� �����# ����� )������������ ����$�� ��+�� ���-

��� ������.�� "#"��#: 

− ����� ����� )������������ ����$�� !� ��)��������� �!���

��������� !�����* !��,��+���#* ����� � ��+�� ,#�� !������� ���

!���"�������#� ������", �� ���,��� !����+�����#� "#�������*; 

− ����� ����� )������������ ����$�� !� ��)��������� ��-

!���$�"��� ����� ���+���"� !����+�����#� "#�������*, �� �� ���-

,��� ,��� �� $��� " !�������� �������* ���������; 

− ����� ����� )������������ ����$�� !� �������* ����$�� �

������� !���$"����"����* !��.�� !������� !�� ����"�� �"�����-

����� ��!��������� ����$�� !� !��.�� ���; 

− ����� ����� )������������ ����$�� !� ������* �"��-

�����* ��.����� � ��)��������� ����# ����� ����$�� ���,���

��������� � ������� ������" ����$�� !����,�����*. 


