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TIRE ELASTOMER COMPOSITIONS 
WITH ZINC CONTAINING TECHNOLOGICAL ADDITIVES 

The influence of nature and dosage of zinc-containing technological additives on the dynamic 

properties of filled elastomeric compositions based on rubbers of general purpose with partial 

replacement of zinc oxide and stearic acid was studied. The lower values of the parameters of complex 

dynamic modulus of elastomeric compositions with technological additives are revealed, which 

improves the dispersion of powdered ingredients in the volume of the elastomeric matrix. It was 

determined that an increase in the content of the zinc-containing additive in the rubber mixture leads to 

a more even distribution of the filler. It has been found that the introduction of zinc-containing 

technological additives of SCS2 and SCS3 in the ratios with zinc oxide 4 : 1 and 3 : 1 to elastomeric 

compositions makes it possible to obtain rubbers with a vulcanization structure having low hysteresis 

losses and not inferior to rubber with industrial activators. The expediency of reducing the content of 

environmentally unsafe zinc oxide in filled elastomeric compositions is shown. 

Key words: rubber, elastomeric composition, zinc-containing technological additive, hysteresis 

losses, Payne effect, dynamic module. 
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 1 

 ,     

    -3 

  

(  ) 

 /    

G0',  G ',  G ,  G0',  G ',  G ,  

1,0 . .   0,5 . .   

  265 35,9 229 281 35,9 245 

  : 1 (4 : 1) 215 31,7 184 255 34,2 221 

  : 1 (3 : 1) 211 30,6 180 244 34,1 210 

  : 1 (2 : 1) 210 29,7 180 232 32,5 199 

  : 1 (1 : 1) 197 28,0 169 224 31,4 193 

  : 2 (4 : 1) 219 32,1 183 247 34,1 213 

  : 2 (3 : 1) 211 30,1 181 233 32,2 201 

  : 2 (2 : 1) 199 29,0 170 229 31,8 197 

  : 2 (1 : 1) 197 27,9 169 222 30,8 192 

  : 3 (4 : 1) 216 31,1 185 254 35,1 219 

  : 3 (3 : 1) 213 30,1 182 245 34,1 210 

  : 3 (2 : 1) 206 29,7 176 236 33,5 203 

  : 3 (1 : 1) 198 28,1 170 227 31,1 196 
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 2 

        -3 

   

(  ) 

    143 ,  

 6,98%,  1,67 ,  30  

      (  29-  ) 

G',  G",  tg  G',  G",  tg

   1,0 . .   

  856 51,3 0,060 941 49,8 0,053 

  : 1 (4 : 1) 838 50,2 0,060 921 48,8 0,053 

  : 1 (3 : 1) 867 52,9 0,061 955 50,6 0,053 

  : 1 (2 : 1) 841 52,1 0,062 924 49,0 0,053 

  : 1 (1 : 1) 803 49,8 0,062 881 47,6 0,054 

  : 2 (4 : 1) 840 50,4 0,060 909 48,3 0,053 

  : 2 (3 : 1) 838 50,2 0,060 921 48,8 0,053 

  : 2 (2 : 1) 862 50,9 0,059 941 49,8 0,053 

  : 2 (1 : 1) 879 52,7 0,060 955 51,6 0,054 

  : 3 (4 : 1) 974 50,6 0,052 1073 51,0 0,048 

  : 3 (3 : 1) 1004 48,7 0,048 1105 49,8 0,045 

  : 3 (2 : 1)  983 48,4 0,049 1109 49,9 0,045 

  : 3 (1 : 1) 983 48,1 0,049 1097 48,3 0,044 

   0,5 . .   

  877 55,1 0,063 966 52,7 0,055 

  : 1 (4 : 1) 888 54,5 0,061 978 55,0 0,056 

  : 1 (3 : 1) 865 55,7 0,064 954 55,5 0,058 

  : 1 (2 : 1) 873 58,2 0,067 961 57,5 0,060 

  : 1 (1 : 1) 840 56,9 0,068 924 56,3 0,061 

  : 2 (4 : 1) 888 54,5 0,061 978 55,0 0,054 

  : 2 (3 : 1) 899 55,7 0,062 954 55,5 0,054 

  : 2 (2 : 1) 915 56,9 0,062 1030 56,8 0,055 

  : 2 (1 : 1) 873 58,2 0,064 1047 57,5 0,055 

  : 3 (4 : 1) 1051 57,2 0,054 1155 58,2 0,050 

  : 3 (3 : 1) 1069 55,6 0,052 1104 58,5 0,053 

  : 3 (2 : 1) 1037 56,1 0,054 1123 59,7 0,053 

  : 3 (1 : 1) 1016 56,3 0,055 1119 60,2 0,054 

. G' –  , ; G" –  , ; tg  –    . 
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(tg min = 0,105, tg max = 0,109).  

 

 3 

       -3 

   

(  ) 

 /    

tg min tg max tg min tg max 

1,0 . .   0,5 . .   

  0,095 0,098 0,104 0,109 

  : 1 (4 : 1) 0,094 0,097 0,103 0,109 

  : 1 (3 : 1) 0,095 0,099 0,104 0,109 

  : 1 (2 : 1) 0,101 0,106 0,105 0,109 

  : 1 (1 : 1) 0,102 0,105 0,106 0,110 

  : 2 (4 : 1) 0,094 0,096 0,099 0,104 

  : 2 (3 : 1) 0,094 0,097 0,101 0,106 

  : 2 (2 : 1) 0,095 0,098 0,103 0,108 

  : 2 (1 : 1) 0,096 0,099 0,105 0,109 

  : 3 (4 : 1) 0,094 0,096 0,101 0,105 

  : 3 (3 : 1) 0,095 0,098 0,102 0,108 

  : 3 (2 : 1) 0,096 0,098 0,103 0,109 

  : 3 (1 : 1) 0,100 0,102 0,105 0,109 

. tg min –     ; tg max –    -

 . 
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