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 WO2F4
2-

 + 6e M W + 2O
2-

 + 4F
-
, ( ��� 
  1) 

 WOF6
2-

 + 6e M W + O
2-

 + 6F
-
, ( ��� 
  2) 

������'���� ���"����"�� )������������� ����" WO2F4
2-
�

WOF6
2-
������ ������� �� ���"����"�� !����� – ����� � ��	���. 

+�
����� ���
��
�� ������ 	�� )���������� ��	�� � ����-

�� ���������  WO2F4
2-
	�����, ��� ����!� ���������� � ����

���������	������� 	���'�. 

(��
����*  �������	������ 	���'��� ����!�  �	������-

�
*� ����
*&�� !�����: 

- 
��������� �� 	���
��; 

- ��	��������� � 	
������ ���� �� � 	���'����� 	��������

���, �������� � ������� 	�����. 

��� 
��������� ��������� �����'�� � 	���������� ����, 

	�������� ��� �������� � 
��������� �� 1,0 �� 12,0 0/� 
2
. 
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6+$� «�+���», �. �����

2
����������� 0����
, �. 0����
, (���
����

+�)$����-%!� �%��)$��$&�$%%!� 2$)�!��1  

%� �2 �-� � 5 

% �����&�� ��� � '������ 	�� ������ ������ �	�� ��5 �

���������� � �&���� � 	������� �, � ��������, ��� ���������-

��� ���	
��� 	��������� ������� ( �������� ����!��� � 	��'�-

��), ������� �	��������� �������� (�	�� ��, ������	����� �-

 �,). 1����, 	�� ������ �������� �	������ 	�
����� 	�������, �
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�

��������  ����� ����������, ����
*� �&������� 	���������

	���������� (����'�� �� ��� 	���������������� 
����). ��� �

����, 	��
�� �� )�� �	����� 	������� ����
*� ��	�����������

�	��"�� �	������� ��� 
��������� �� ��������������� �	������-

���. % ����� ����� ��	����
����  ���� 	�� ����-

)����������������� ������������ ((/1), ������� �� � ��� 
���-

��� ����������. :��� 	��
�� �� 	������� � �	��� ��5  ����� 

(/1 ������ �� �� �� ���&���, �� � �� ����� )�����������.  

��� 	��
����� ����������� 	������� � ����� "���� 

 ����� ������������ 	�����*� �� 	������ � �������� ������

)���������� )��	��� �������. 

:���* ����� ����� �������� ��������  �������� 	���-

�������� � 	�������� 	��"��� (/1 � 	����� ����� ���� ����-

����� � 	������� �������, �� ���*&�� "��� 	�������, �� �� ����

����� � �����������, ����� �� � )���������. 

(��"���� (/1 ���� 	�������� � ��	��������� � �������


������� [1]. (�� 	��������� 	��"����� 	��	
����  ���
 )������-

� � 	��� ����� ��� � ������ 	��������* 4 0/� 
2
. (/1 �	��

��5 	��������: 1) � ���������  (pH S 4,4) ����� �������, �����-

�&�  0,2 �/� ��������� �����, 2 �/� ���� ��!��!� ����� � 10 

�/� !����� ����� (������ )���������) �� ���, �� � � �������� �

���� 0,5 �/� Co(OH)3; 2) � &������  (pH=12,1) ����� �������, ��-

����&�  10 �/� �* ��� �����. ��� ������  ��������� �������

�	������� � ��� � 	�����
*&� 	��������� ����� 	����� �-

���������� ��	�������� ��
��
����� ��"������! SDS1022 DL. 

0�������������
* �	��������� 	������� �"������ 	� ��� ��� ��

	�������� 	����� 	
������� �������, ��������� ����"� � 3,5% 

����� ������� NaCl. 

���� 	������� 	������� ������ 	�� ������ 	������"�� �-

������ )�������. �������  ������������ ������
��� ���� 

���� 	������� 	�� (/1 �	���� � ������ ����������  ������  �-

��� 	������� � ������� 	� ������  �����  

(���. 1): 1)  ���"�� � ��!!
��� �������  ���� � ����"� �����

!� «�������� 	������� – )���������» � 
�����, 	�����*&�� �

 ���������  (I�.�.); 2) ��� ��� ������� 	����������� ������-

��� 	�  ����� 
 )��������� (I/.�.) ����� ��� 	��������� ��� ��-

	���� 	�  ����� 
 )������!���� (I/.8.) � ������ )�������; 

3) ��� ���� (I/.�.); 4) �������� 	���
���� ���������  �����������

������ �� 	��, � ������� ����������� 	�� ����� ������  ��-

�������� (I(.�.). 



�

�����	� 1 – �5�	;����4

�	�����46;�
 5������	�	

% )��� ��� �: UA 

– �� ���� �� �������

���
 � )���������; I(.�

���� 	���� 	����� ���������

��������� ���� 
������

���, � ������� 	�� ���������� 

����� �������*&�

 ��, ���. 2). 

�����	� 2 – )�����

5�� 20$ �5����

% ����� )����������

�������� 
  �����  

Co(OH)3, ���� 	�������
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�5�	;����4 ������������4 ���� 5�	������4 ��	��	


5������	�	 �	�� 5�� 5�	������� 5�	#���	�

��� �: UA – �	������� � ������ 	��
	�����

������� ���, 	�����*&��� �����  ���������
*

(.�. – ���, 	�����*&�� ����� 	�� 


	����� ��������� ���� (	��������) ����


������ ������ 
���� � ����� –  	�����

	�� ���������� 	��@� � �	�������

�������*&� 	��� ������ ��� ���� ���� � �
�*

)����� ��	������ 8������
 ��5�4����4 (1), 

�5���� ��5 � ��8	�	 ������	����; i = 4 �/�

)���������� ���� 	������� 	������� 	�

 �����  . � ��������� � ������

	������� 	��������� � � ��� ��� 	��"���

5 10 15
t, �

1

2

5�	������4 ��	��	


5�	#���	� 20$

	��
	�����; I�� = I/
 ���������
* ��-

	�� 
 �  ������-

����. 1 ������

 	����� ���-

�	������� (�� 150 %) 

� �
�* (�	��-

��5�4����4 (1), �	�� (2) 

�/�
2

	������� 	� 	���� 
 �

������ )���������

��� 	��"��� (/1

-1,1

-0,6

-0,1

0,4

0,9

20

I, �
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	������� 	� ��� ������  �����  . 6 	�������� 
������ ��-

 ���*&���� "��� 	������� � �����  �������������	����������

����. %������� � ������ )��������� ��������� ������ (III) 	�-

������� � ����� ���� �� ���&��� 	������� 	��
��� ����
*&��

������ – ��� �� �� – ���������� �� "���. 

% ���� � �� 	�� 	��������� (/1 �	�� ��5 � &������ ���-

�� �������, ������&� 	�������� nAl(OH)4
-
, (������ )������-

���) ���������� ����'��� �� �� �� ��������� � 	������� �����

�* ���� ��������, ���� ���&�� 	������� 	����'�� 25 � 

(�����  �����	���������� ����). (�������� ��
�������� �� , 

��� � 
��������� ���&��� 	�������, 
 ���'���� 	�����������

	�������� ������� � ���������� ���� 	���������� ������� )���-

����, �� ������ 	�������� !��� [2,3]. 6����� 	������� 	��-

"��� )��������� 	���������. (������� � ��� ����������� �����

"���. 
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