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6���"������� )���������, ��������� � �� ������ )���-

���������� ����  	����� ���� �� ��� � )���������, �������� ��-

�� ��  ������ 	��
����� ����������������� ������������ 	�-

������ ���������� ��� ������� � '������ 	������ ���
�������

������� 	�������, �� ���� ��� 	� �	�����>��� 	����    [1,2].  

��� ���������� ��	��������� ����"�������� )���������

	�� ��������  ����� 	������� � ����
� � � )��	�
�"����� �

������� � 	�������� ����������� �������� )���������� 	��"��-
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�

���, ��
����� ������	�����*&�� )�������� ������� 	��"����� �

����"� «)�������-)���������»  ����� ����� 	��� ����� 	�� ��-

��"������ )���������� 	������� ��������  ����� � ��������

����� ������� �� 	��������. 

1�������  ���� 	�� � 	
����� )���������� 	������� 	��

��	������� �� ������ �� ��� ��� )����������� 	����"�� E(t). 

�
  ���� �� ������ 	������"�� ���� �� ��� ���  ���� 	���-

������ �� ��������� ������� 
������, ������������ �������� 	��-

������� �������� �� Emin �� Emax. +���������� ������������ ���-

�� �������� 	���������� 	
�� �������"�� )���������� 	����"�-

��� 	�� �������� 	� ���� 	������
*&��� ��� � 
������� ���-

�����. ��� ������ ������� 	������"������ ������ (�(�) � ����-

"������� 
������� ������� ���� ���������������  ��� �����

Emin �  ��� ����� Emax ������� �������� 	����"�� � 	� �&�*

� 	
������� 	����"�����-��������� «ElinsP-45X». 3������

	����"���� �� ������� ������������ ��������������� )�������

�������� � 	������������� � ��� ���
* ��������
* '��
, 

	��
������ ������� ���� ��� - � 	�������� ���. 0��� – �������-

�� �� 	��������. /��������������  ����� 	������� 	��������

� �
��!��� )����������, ������&�  100 �/� �
��!�  ���, 160 �/�

������ �������, 0,04 �/� ���������� �����. 

%������ � 	
������� ��� (+$) � ���
��
�
 � !�����-

 ���������� ������� 	������� ��
�������� 	��"��� �, 	������-

��&� � � 	
��,  ���� ������ �  �������� � ������� �  	��-

�
�� ��� �� ��� � �������� 	�� ��� � 	
��� [2]. +� ������ ���-

��������� � 	
��� � 	
�� 	�������� ������������� � ���������

�� )������� !���� ��!!
��� �����*&���� �����. ������� ���-

������ )����������� 	����"�� ��  ��� ������ ������� 	��

��
�� 	������ !����� � 	
����� 	������� � ��������* ���� )���-

������ ����� ���� ������� ���
&��� ������� � �������� ���-

����� � ��� 
����� 	���������� ����, ��� ���"����"�� �����

��'�.  

6 ���
��� 1 	�������� ������� 	������"������ ������, 

	��
������ � 	�������� ���� � 	�� �������� ������ � 	
�����-

�� ���. ��	������
*&�� �������� � 	
������� ��� � �����
*

	������"�* 	�� ��������  ���  ���� ���� ������ � �� , ��� ��

��� � ��������� � 	
��� ��� ���"����"�� �����  ���� � 	���-

����� ���� �� 
�	���� ��������� �� 
�����, 	��
������� � 	����-

���� ���� 	�� ����� )������������� 
������� (i��=i). ���������-

��� ������ �� ������ ������� 	����"��  ���� ��@������ �� , 

��� � ����� ������ 	������
*&��� ��� 	��������� 
 ���'����
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�

������������ � 	
��� � 	
�� (��  �������
�� ��  �������
��). 3

 ���'�� ��� � �������� � 	
��� 	�� ���� � �� �� �������  -

	���
���� 	�������� ��� ���"����"�� �����  ���� � ��!!
����-

�� ���� �� ������ �  ���'
* �������
. � �� 
 ��  ���'� ���-

��������� 	
�� � ����"�������� 	��"��� �� 	������� �� 	������-

��� 
���� ����� � 	�������� ��!!
������ ���� �� �� ������, 

�� � ������ ������. % ����� )�� 	������� � �����  ������� 


����
 �������� 	����"�� 	�� ������� ������ 	� ����'���* �

����� 	�� ����� � ��� �� ��������  	���
���� 	�������� ���. 

$�� ����� , 	�� ����� ���� ��������� � 	
����� ���*�����

��	������"�� 	��"���. 
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�����	� 1 – -��4��� ����	�� �5��7��	�	 �	�� �� ���	���� 5	�4��8�#�	����

������ 5�� ������		�������� ���, ������	��7 2 

�� ����
�� �� ���
�� 1, ������ �� ������ )���������� 	�-

���"���� 	�� � 	
����� )���������� ���������� ��� , �� � ���

��"�������� ���� . 6 	������"������ ������ � ����� ��
���

����� �� 
���� 	��������� �����, �� ������� ������� 	��������-

�� ��� �������� �����. ��  ��� �����, �� � ������� �������

	������"�� 	�� � 	
����� ���� ���������� �������� 	� �����-

��* � ����������
*&� 
����� � 	�������� ����. (�� 	���'�-

��� ������ ���*����� �������� ������� 	������"��, �������

������� 	���������� ��� ��������� 	���'����. �������� ������

	������� � 
 ���'���* ��������� 	������ ���� )������� � � ��-

������ ���, 	�� )�� !�������� �������*&� ��������. % ��-

�
����� ����� �� � (+max-+min) ��������. (�� ������ 1000 #" ��

��� � 	
�� 	����"�� �� �����&���� � ��������� 
 ������*, �

���� ���� �����  ��� 
  Emin ���������� � �&���� � ����� )���-

�������"�����
* ������
, �.�. 	��������� 
���������  ��� ����-

�� ������� )����������� 	����"��, ���  ���� ��@������ 
 ���-

'���� ������������ � 	
��� � 	
�� (��  �������
�� ��  ������-

�
��) � ����� ������ 	������
*&��� ���. 3  ���'�� ��� � ���-

����� � 	
��� 	�� ���� � �� �� �������  	���
���� 	��������

��� ���"����"�� �����  ���� � ��!!
������ ���� �� ������ �
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 ���'
* �������
 � 	�)�� 
 +max��������. % ���� � ��  ���'�

������������ 	
�� � ����"�������� 	��"��� �� 	������� �� 	����-

����� 
���� ����� � 	�������� ��!!
������ ���� �� �� ����-

��, �� � ������ ������. % ����� )�� 	������� � ����� ������ 


����
 �������� 
����� �������� 	����"�� 	�� ������� ������ 	�

����'���* � ����� 	�� ����� � ��� �� ��������  	���
����

	�������� ���,  �� � �������� 	����"���� (+max-+min) �
�����

[2]. � ���'���� ��������� � 	
����� ������� 	���'���� ����-

��� 	������"��,  !��  ������� 	������"������ ������ 	��-

�������� � !�� � ������, ������ � 	�������� ����. 

(�� 	��� �'����� )��������� ������� 	������ 	����������

��� �� �� ������� (���
��� 2), �.�. 	�������� 	������ 	����������

��� ��
����������� �� ������� 	������"���, �������� � ����-

�� �����,  ������� – ���������� � ����	��������� ����" � 	�-

��������� ���� (��!!
������ 	����	������� ), �� �� �� ��-

����� �� ������� 	�� 	��� �'�����. 0��������� ���
����� 	�-

�
���� � � � 	
����� ����.  

+ 	
������ �������������� ��� ���� ���������� 	���'��

�������
 ������� 	���������� ��� � ������� ��	������"�* �-

������� 	��"���, � �&� 	������"����
* ����
* � )������	���- 

�������
* ������
 (���
��� 3). (�� ������ ��������������� ���

10 � 100 #" ��� ����� ����� E(i) ��� τ	�:τ���=10:1 	��������� ���-

	���. � 
��������� ������ ���*����� 	���'���� 	����������

���.  
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�����	� 3 – )��	���� 5	�4��8�#�	���� ������, 5	�������� �� ��������	-

����	 �	��, �	�""�#���� 8�5	�����4 1,22 

+���������� ������������ ����� �������� 	��"���  ����-

��� 	�����, ��� 	������������ ��� �� �� �����  ����� �����

�����  ���. �� � ��"������ , �� � ����"������� ���� �

)��������� ���*����� ������ ��
� 	��&��� 	��������� �����. 

(�� ��������� ������� 	�������� ��� � 	
������ ��������  �-

��� 	��������� 	�� ����� �������  ��������� �������� �������

	����"����. 0����*���� ������� ��������� )���������� ���"��

	�� � 	
����� )���������� ��'�, 	������������ ���� ����*� �-

����
* 	������"�* � 	���'*� �������
 	���������� ���, 	����-

��*� �������!�"������ 	��"��� )�������������� � 	������� )��-

	�
�"������ ������� 	�������.  
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