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�

��� 620.193 

0.8. ���
�������, %.+. 9
����, %.#. �
������
�,  

0.0. ,�����, (.�. �
��
�, 7.%. ��	
�
�����
����� ���
�
��������� ��������������� 
����������

��� �+$-�%�� )$��$&�$%%$( �)��-%$���  

*�+)�/ �, A3���$+��*�:�/ NP ,+$���%�(

% ����� ���� 
��
��� �� 	����� ������ � �� 	
 � �
��
�

��@� � 	�� ������ ������ 
��������. /�� 
�������� ��

�
�
������ �
��� ���
������ �������
, �
� ������
� ����, 

��������	�������, ������
"��, 	���
&�� ������ !�� 
 
��������. 

+� 
����� ��
��	�������
��, ��
���� � ������� � 	���
. 

%�� ������� � �'���� �� 	������� �
  ���� 	���������� 	��������

	��
�
�� ������ �� 	������� 
�������� (-��) �
������� 	�

����
�
 � ������'���* ������
*&�� ��&����. 

6�� ���� �
 ��, �
 ����� ���� ���������� ������

�� 	������� 
�������� ����
����� '���� � �
������
���, 
�����

�
���� ���
� 
������ ���
� ��������
��� � ���
��� �
��
����� �����

����� -��. 

����
�� ������ 
�������� ������ �����
�� ���
 ������
���, 

�
��� �
� ����
� �� 	��
�
�
 �����
����
"��, ������� ������
���

	��
������� )�� ����� � ����
� ����������
� 
��������� 	�

����'���* � 
����������� ��
��. 

1��� �� ����� ����� -�� ����*��� 
�����-!��!�����

����������
&�� 
��������. 6
 ���������� ����� 	���
� ���
�
��

	�� ������ �
��� -�� �
��� �	���������
�� 	���'���*


���
������ � 
�
�'���* �
�����
 ��������������������

	���
�"��. ��� � ����, !��!
�������
&�� �
������ ���
�
*�

�������
*&� �������� 	� ����'���* � 
���������� ��
�� , ���

	�������� 	���	�������, ��� �
��� ������ 
�������� �
�
� ���
�
��

��������� ������������ 
���������*.  

0����
 � 	�������� ��������
��� !
������ ��������� ����� �

(NH4)2SO4–CO(NH2)2–NH4H2PO4–H2O (AS – U – MAP – W) 	�� 0
0
�. 

6
 �����
��� 	��
������ ���
���
��� ���� 	��������� ����
*&��

 
��� -��: 9:1:0:3(S) � 6:1:0:1(S), ����������
*&�� ����� 

�
�����
 ����
�
: 28,24%AS, 28,15% U, 3,59 % MAP, 40,02% W �

14,015% AS, 33,58% U, 7,29%MAP, 45,11 % W. �
����  
��� ����

����
�� �
 �����
���  ��� 
������ ������
��� ���� �

 
��� 
������������
��� 	��
������� )�� �����. 
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�

�
��
����
 ����� ����
��� -�� ������ �
 ����� �������� ����

	��������� �� 	����
 ��������
��� �� �������, � 	���
* ������� ��

������������ 
���������. 

+�������
��� ������������ 
��������� -�� 	�������� �


���
�"
� �� ��
��  
��� ��3 ������  ����� .  

%������ 	��
�
���� �������� Km (�/ 
2
H�) �
�������
�� 	�

!�� 
��: 

Km=Am/(S
.
[),      (1) 

��� Am – �� ������  
��� ��������
*&���  ��
��
, �; S – 	��&
��

	���������� ��������,  
2
;[ – ��� � ��	��
���, �. 

#�
������ 	��
�
���� ( (  /���), �
�
������
*&�� ��
���


	������������ ������������� �
��
'���� � ������� �	�����������

��� ���, �
�������
�� 	� !�� 
��: 

(=Km
.
 8,76 /W,      (2) 

��� W – 	�������� ��������
*&���  ��
�
, �/� 
3
; 8,76 – ��)!!�"����, 


�����
*&�� 	������ �����" �� ������. 

(�� 	��������� ������������ ��������
��� ������  ����� 


��
�������, ��� ������� 	��
�
���� �������� ��� ������
� ��

��
����� ���
�"�� ����
���� �� ��� ��� ��	��
��� � 0,38 �/ 
2
H�

	���� 3 �
��� �������� � �
������ NP 
�������� �� 0,082 �/ 
2
H�

	���� 168 � ��������. (�� ����� ���������� ��	��
���� �������

	��
�
���� �������� 	�
�������� �� �� �������, ��� ����
�� �

���
���
��� �
&����� 	����� �
 	���������� ���
�"��, ������&��

	���
���� ��������. % )�� ��
�
�, �
������ ��������, ��������

�������� �	���������� ��!!
������ � ���
������� � �

���
�
*&� �� 	
������ ����. #�
������ 	��
�
���� 	�� )�� 

����
����� 0,42   /��� ��� 3 �
��� ��	��
��� � 0,09   /��� ��� 168 

�
���. �������������� �
�� ��������� ������
� �� ��
�� �� �������  

� 6-�� �� 4-�� 	�� ���������� �������� � ����� NP
��������.  

$
�� ���
�� , NP 
�������� ����*��� ��������

�����������
������ �  ����
 � � ��� �������� �������� ��������

��
�� � �
��� �
�����
� �������� � 	�� ������ �� 	����


 ���	������, �
	�
������� �
 �
&��
 ����
����
*&�� 	����������

�� �������� ����������� �� 	������� -��. $
�� �  ���	������ �

 ��
� ����: �������� ���������
 � ����������
* ����
, 
 �
���

�
������� �
&����� 	������� �
 ����
����
*&��  ��
��.  

  


