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+ 1 ,���$(��-��+�$�-�$����)�

��������� ���������� 	��
����� �	�������� ���*��� ���

	�������������� �����: 

1. ������ ���� ������� ���� � �� ��� ����" 7–15 � , ���-

"����"��� 3  �. % TiO2 �������� ���������	������� ��������-

������ ������� ���� �� �������, ������� ��������������� ��-

���� ���������� ���� ������� ������   ���� � 	����-

�
*&�� 	�	���"��� � 	���
������ ������ �������. 

2. �������� �������� 	� ����� ����. 

3. � �'���� ���� � ������ 	���������������� � ������'�-

��� � ����� � � 
������� 
������
������ ���	����������, ��	��-

����*&���� 	������� ���� � ���� � 	�������� �� ������� 	��-

��&���� ���
��
���
*&��� �� 	����� �  ���!�������. 

4. �%, �
'� 	�� ��
������� 	���
�� � 	�����
*&� ��-

 �������� � 	��������  �����"�. 

5. $�� �������� ���
'������ � �� ���������� 	���
�� �


������� ��	��������� ����. 6 )��� ����� 	��������� 	��"����

���
��
���-!����� 	����&���� ���������,   ���
��
���
*&���

�� 	������� �  ���!������� � ���������  ���!�"���������

������	������� 	���
��. 

�������� ����� ���������� 	���'�������� )��	��� ��-

������ �����������, ���*�*&��: 

	���������� ��������  ���������  ������ 	��
����� ��-

����� ���� � ��	��������� ���������  � ���������� ����

(����������,  ���!�"�������� ����-����  ���� � ��.), � ���
�����

��� ����� ����� � 	����
 ����-���� ����������;  �	�� ��"�* 	��-

���� � ���������  ���!�"��
*&�� �� 	������� (� . ���.1); 
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-��4��� 5���	�� ����	��-	��"����	�� �� ������	��	�
��5	������4 � �	����� 5% ������	��	�	��������
��
: ��	�	��7 ������ 32 �-1

; � = 3 �-/

������ ���������  ���!�����, ���
��
���


� �� 	���
�� �������� � ���
��
���

�	�������� � ��� ����� (���. 2);

-��4��� �	�������� 	��"����	�� � ��5�������
"�8	�	� �	��	4��� ��5	������4: � – �����8, ��8���

�������	�, � �; �	�������	 	��"����	��, 	�.%

Ti+4 (0,042 � )

Ti+3 (0,067 � )
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������������ ���� ���������� ���������� � �������� �

��
����� � ���� � 	�������� �� ����� �� ����
*&�� ��������

	��� 
&����: 

1. %��	�������� �� 	��
����� ����� ������� ���� �� ���-

�
	���� 	�� �'����� 	�������� ��� ����� – ���������� ����. 

2.%�� ������� 	��������� ������� �	�� ������ ������-

'���� ������� ����,  ���!����� � ���
��
���
*&��� �� 	�-

������. 

3.�����
* � )!!������
* �
'�
 	�� ��
������� 	���
�� �

���� 	�� ������ �%, ����������. 

4. (��
�����  ���!�"��������� ���������	������� �������

����, � �*&��� ���
��
�
 ���, � �� ��� ����������� 10–

20� . 

     
�����	� 3 –  ����	"	�	���"�� 	���8#	� ���	���5����	�	

	��"�#��	����	�	 ��	����� ������

;+$7�0$��0
1. 0.6. �
�'�����, 1.0. 0��������, +.�. -�����, 7.%. ��-

����� +�	���������  ���!�"��������� ������� ���� � ����-
������&�� �� 	������ � ������� �	���������, ����*&�� )���-
��������������� )!!���� . 6�����.  ������. 2013. 49. ? 2. �.158–
165. 

2. 0.6. �
�'�����, 1.0. 0��������, +.�. -�����, 7.%. ��-
�����, 6.0. -
������, 3.0. 6������.8�����-�� ������� � )������-
������������� ������� ������� ����,  ���!�"��������� ����-
� �  ������. �������. �. 2014 76. ?4. �. 506–513  

3. 0.6. �
�'�����, 1.0. 0��������, +.�. -�����, 7.%. ��-
�����, 3.0. 6������ %������ 
������ 	��
����� ����� ������
������� ����,  ���!�"��������� �* ���� , � )!!����������
��� 	�� ������ � )������������������� ���	������ �������. �., 
2017,  79, ? 1, �. 65–72  

4. 0.6. �
�'�����, 1.0. 0��������, +.�. -�����, �.#. ���-
����. (���� ?19441, ��. �	���� 	��
����� ������� ����, ������-
������ ����� �  ������. �(� B01J 37/02, B01J 21/06, B82Y 40/00. 
3����� 05.07.2012, �	
��. 30.08.2015.   


