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1

�*��/''(�, &�'/���'-����+, -�.��*�&���'(�, /�����'�-�-, &. ���'(

2
���	 �2. �.�. �+(��� ��� 
�*��/'� ,&. ���'(

	��'0������ ���+��0������, � 7(�*�&���'(�, (�.���� -�/�� �

�����,'-��� �� �(�/��65/6 '���/) ����0�'��'-� 0��)�''�� 0����-

���'-�� � �'0�*4������� ��2�*4����+. ��'-�-�*4�+. 2�-����*��

-���/�- '��-��-'-�/65�&� ���'������� ��3���, � ��&�����)��: ��-

2�*4����� �'.����&� '+�4� � 2�-����*�� (��0��2��, �����'�+.); 

'/3(�; '(*���������� � 0���2�5����; &���/*��������, .������� �

/0�(��(�; '��&���� � (���'-�� -�0*��� ���*���+. ����� � 1��()�,, 

�(*6��� 0+*�����/6. 

�����+� ��&�����'(�� 2�-����*+ �'0�*4�/6-'� � (���'-�� '+-

�4�, -�0*��� � ��'-� �-��'�-'� �-.���2 0�������'-��. �������������

����/�������, (�-���� �'0�*4�/�-'� � 0��)�''� �. ������-(�, 7-�

���*���+� '-��(�, /'-����(� �*� 3*�1������, ��2�*4�����, '�'-�2+

�'0���)��, 0���2�-���'(�&� � 2�.�����'(�&� -���'0��-�, 1�*4-�+, 

7('-�/���+, '/3�*(�, -�0(�, � 2��&�� ��/&��. ���2�������� 0��)�'-

'�� ����5���� 7-�. 2�-����*�� ����.���2� �*� ���'0������ ���+��-

0������, � 7(�*�&���'(�, ����0�'��'-�. 

	��'0������ ����0�'��'-�, � -�(�� 7���&�711�(-����'-� ��'-

'2�-�����2+. 0��)�''�� � 0���/()�� �(*6���-: ��*���� �(-/�*4��,

���2�-����--�.����'(�, ���+, �'�������, �� 0��(-���'(�2 �0+-� �

���/*4-�-�. ��/��+. �''*�������,; ����+. � ���+��0������, � 7(�-

*�&���'(�, �0�'��'-� 2�-����*��, ��0��2�� ��2�*4�����, �����'��+

(�"), -��1� � ��/&�., � -�(�� '������, � ��. �� '-����. 0�������'-��

� �'0�*4������� � (���'-�� ���-�0*���. 

��'(� ��&�-���+. ��*���, � �����+��,�+. 0���'3�'-��,

��*��+ �+-4 '�����+ �� �'����: �+0�*����� '��-��-'-�/65�. ���

� 	�� (7('0���2��-�*4�+� �''*��������, �'0�*4������� '��-�1�)�-

������+. '�'-�2 SFD (�2046-����&� 2���*�������� �7������2�(�

��/.1���+. 0�-�(�� � ��*���, � ��'0��'�+. '����.; �(-/�*���)��

���2�-����, ���+ � ��*�'-� ����0�'��'-� � 7���&�711�(-����'-�; 

�0����*���� '��-��-'-�/65�. -��������, ( ����/������6, '��*6-

����6 0����* -�.��(� ����0�'��'-� � �.���+ -�/��. 

� ��'-��5�2/ ���2��� '*���*�'4 0�*������, (�&�� 2+ �� ��'-

0�*�&��2 ��'-�-���+2� '�������2� � ��*�'-� ���+��0������, � 7(�-
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*�&���'(�, ����0�'��'-� 2��&�. ��2�*4����+. 2�-����*�� �'0�*4-

�/�2+. � 0�������'-�� � � (���'-�� ���-�0*���. 

�����*�'4 ���+� 2�-����*+, ����/�������, -�.��*�&�� � ���+

������-(� -����+. ��&�����'(�. 2�-����*�� ' 0�*/�����2 ��2�*4-

����+.: ��0��2��, � 0�������'-��. ���*���+. 0*�-, 1����+, 30�*, 

����*�, �� �����'��+ � 7*�2��-�� ���������&� ��2�'-������ ' 0��-

'/-'-���2 � �" '2�*, (*��, 2�����*4�+. '���/65�., ��-�'�0-�(��, 

��-�0������ � ��/&�. 2���1�)��/65�. ��5�'-� � 0��)�''�. 2�.�-

����'(�, ������-(�, ��2�*4����� �-.����, /-�*���)�� 2�-����*�� �

����*�,. 

�������� � 0�(���-�*�, �2�65��'� � �����������+. ��,'--

�/65�. ���2�-����--�.����'(�. ��(/2��-�. (&�&������'(�� ���2+, 

0�'-����*����, '-�����-+, 0����*� �.���+ -�/�� � 0������, ����-

0�'��'-�, '���-���+� ���2+, 0����*� � &�&������'(�� ���2�-��+, 

0����*� 7('0*/�-�)�� &������'-�+. /'-�����(), '0�������(�. � ��/-

&�. �'-����(�. ��1��2�)�� �� �-����6- 2��&�. ��2�����, � 0����-

���'-��, 0����' /'-���*� � 0��-��������+ ���� � -��2���*�&�� � �0-

����*����.. � 0��2��/, 2+ �5� 0�*4�/�2'� .���(-���'-�(�2� ��-

2�*4����+. 2�-����*�� [1–3]. 

� -��� ���2� -�.����'(�� (�2�-�-+ 0� '-�����-���)�� � �--

��'*��+� 0��1�''����*4�+� '���5�'-�� ��, �<� � ��/&�. �����-+.

'-��� 0*���2���� �������-+��6- � �(-/�*����/6- ���2�-����-

-�.����'(/6 ���/, � (���'-�� 0��2��� 2���� �����-4: DINEN 

12779:2004+A1:2009 (����0�'��'-4 �'0���)�� � ������������-(�); Di-

rective 94/9/ECAtex 95 (����(-��� ����0��*�2��-� 0� ����0�'��'-�

����/�������, �'0�*4�/�2�&� �� ���+���0�'�+. '����.); BGI 739-2 

(��1��2�)����+� 2�-����*+ 0� ���+��0������, ����0�'��'-� 0��-

)�''�� '  0��'/-'-���2 �") � 2��&�� ��/&��.  

� ���/����+. ��(/2��-�. � 0/�*�(�)��. 0� ���/*4-�-�2 �''*�-

������, '0�)��*�'-�� 0������-'� 0�(���-�*� 7(�*�&���'(�, � ���+-

��0������, ����0�'��'-� ��2�*4����+. ��&�����'(�. 2�-����*��: 

�+��*���� �����+. ��5�'-� � 0��)�''�. '/3(� � -��2�������-(� �", 

-��1� � ��/&�. 2�-����*��; 0�(���-�*� &������ 0+*�, '(���'-4 ����'-

-���� � ���+-����� ���*���� '�����-'� � ���/*4-�-� ���+�� ���+��-

�0�'��, '2�'� � (��0/'�, (*�''�1�(�)����+� 0�(���-�*� -����1�)�-

�������, �����'��, 0+*� � 2���2�*4��� 7���&�� �� ��'0*�2������

(MIE); ���.��, � �����, (��)��-��)����+� 0����*+ ��'0*�2������

��5�'-�. 

� 2014 &. 0� ���)��-��� 
!�� �� ����2���,'-��� '� '0�)��*�-

'-�2� 0�������'-� � /�����'�-�-�� (
���, ��� �%� ��'0/�*�(�


�*��/'4 � ���!��� � ��''��) �+* �������-�� � ������ ��� 510–
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2014 [4], (�-��+, /'-����*����- 0����*� 0���(-�������� '�'-�2 �'-

0���)�� � 0���2�-���'0��-� � ������������-(�, 0�������'-��. ���-

��'�+. -�0*���+. &���/* (0�**�-) � ���(�-��. 9-�- ��(/2��- � �0��-

��*����, 2��� (�'��-'� ��0��'�� ����0�'��'-� /(�����+. '�'-�2 '

�". � 0����-�6 ��3���� � �������-(� ��� 510-2014 0��-�*(�/*�

��������� -��&���'(�� 0���'3�'-��� �� ��	 «���'(����» � 0����-

���'-�� -�0*���+. 0�**�-. 

� ��� 510-2014 '�'-�2�-��������+ � ���+ � 0�������+ -��-

2��+, '������+� ' /��-�2 '��,'-� �", '� ''+*(�2� �� ��,'-�/65��

����: (�'*� ��� �+*� ���2���+), /(����+ ��*�'-� ����.���2�&�

/��-� 0�(���-�*�, �", 0����*� 0����-�� ��3���, 0� ���'0�����6

���+��0������,, 7(�*�&���'(�, ����0�'��'-� � 7���&�-���'(�, 71-

1�(-����'-� 0���(-��/�2+. '�'-�2 [4]. 

���2�'-�� ' /�����'�-�-�2 �'-�'-����+. ��/( � ������� �+*�

0�������+ �''*�������� 1��()�����&� '�'-��� ��(�-��+. ����� ���-

��'��, 0+*� ' ��	 «���'((����» �� 0���2�- ���*��� 0��)�''� ���-

'-(� ����/.� � 1�*4-��. '�'-�2+ �'0���)��, 0��2�� 0������� �� ��-

'/�(� 1. ���/*4-�-+ ����-+ �+*� ��*����+ �� 2���/�������, (��-

1����)�� SGGW � ��*43� [5]. 

 ����	� 1 – �������������� /���4	'	, ���'���	, &2)� ������	+	 &�	�4'	�-

��'� (&	)����2 �� )�4���	3 �������	3����Analysette 22 MicroTecPlus) 

� ��'-��5�� ���2� �*� 2���1�)�������+. ��'0��'�+. 2�-�-

���*�� ��- ����+. 0� �. ��7*�(-����'(�, 0����)��2�'-� � -��&��'/

/&*� 0�-��4 ����.���2+� �*� -�.��*�&���'(�&� (��-��*� � ��&�����-

)�� �. 2�(����*����, ������-(� � /*��*������ � 7*�(-��1�*4-��.. 

	-'/-'-�/�- ��'-������� ��1��2�)�� 0� -�('����'-� -�(�. 2�-����-

*��, � -�2 ��'*� �������2���+. 0+*�, �'0�*4�/65�.'� � (���'-��
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2���1�)��/65�. ������(. 	���5���� ' -�(�2� 2�-����*�2� � �0-

����*���� '0�'��� /-�*���)�� ��*��� 0��������-4'� �� �'���� ���-

2�-���� /��-+��65�. �. 1���(�-.�2���'(�� '��,'-��, 7-� �-��'�-'�

� ( /-�*���)�� -�B��+. �+-��+. �-.���� 0/-�2 �. '��&���� (-�( ��-

�+���2�&� -�0*��� RDF). 

���	 ��� 
�*��/'� '��2�'-�� ' 
!�� ��''2�-����6- ���-

2����'-4 '�-�/�����'-�� � ��3���� '*��/65�. �����: -��2���'(�,

���*�� �". 	0����*���� '��,'-� ���+���0�'��'-�  �, Kst � �+.�� *�-

-/��. ��5�'-�.; �0����*���� -�0*�-+ '&������, -�20���-/�+ ��'0*�-

2������, '���)�� � ��'���)��  ��2�*4����+. 2�-����*��; 	0����*�-

��� /&*�� �-(�'� � '-�-�(� � ����2�(�, '(���'-� ��-���� � &���/*�-

2�-����'(�&� '�'-��� �"; 2�-�2�-���'(�� 2���*�������� �7������-

2�(� ��/.1���+. 0�-�(��, ���*��, �'��3�. '*���, ����2���'(�. 0��-

)�''�� � ��*���, ' �'0�*4�������2 0��&��22 CAE, SFD � �+��'*�-

-�*4�+. ���2����'-�, (*�'-��� '/0��(�2046-���; �''*�������� ��'-

0��'�+. 0�-�(�� �� �'���� '(���'-��, �����';�2(� � (�2046-����&�

���*��� �+'-�� 0��-�(�65�. 0��)�''�� ' �'0�*4�������2 -�.��*�-

&�� PIV; �������-(� �-���'-����+. � ���*�� ���/����+. ����. 
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