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�"� 614.841.1   

���� ��! �����6����� $ �8����# �� ����  

$ � �1���� .�%�$�������
;������ �"� �;$����#�6�"� �����7

�.�. ��,����, !.�. ��(�*�(, �.:. ����5��'(�,, C.. �/�����(

�*��/''(�, &�'/���'-����+, /�����'�-�-, &. ���'(

��-����*+, 0��2����2+� 0�� '-���-�*4'-��, ��2��-�, �-��*(�

�����, � '���/����,, ��*��+ ���'0�����-4 ��*&������'-4, �����-

��'-4, '��-��-'-����-4 -���/�2+2 7('0*/�-�)����+2, 1/�()����*4-

�+2 .���(-���'-�(�2 � /���*�-����-4 ����.���2+2 -���������2

����0�'��'-�, 0���;��*��2+2 ( ��;�(-/. � ��'*/ 0�(���-�*�, ����-

0�'��'-� �-��'�-'� � (��-��*4 -�('����'-� 0���/(-�� &������, �-��-

��65�, �0�'��'-4 &����, �+��*�65�.'� 0�� ���&������ 0��2����-

2+. 2�-����*��.  

	'���� ���2���� ( �����2/ 0���2�-�/ ��/'*��*��� -�2, �-�

�'�����, 0������, &���*� *6��, �� 0�����. (�� 70 % '*/����), ��*�-

�-'� �-���*���� �����/65�2�'� 0�� ���&������ 2�-����*��, '����-

��5�. 0�*�2���+� ��&�����'(�� (�20����-+, -�('���+2� &�����-

����+2� 0���/(-�2�. 

���-��*4 -�('����'-� 0���/(-�� &������ 3-/(�-/��+. � 30�--

*�����+. '2�'�, 0���/'2�-��� ���*���+2� '-�����-�2� [1–3]. 

� '�'-�� 3-/(�-/��( � 30�-*���( � �����-�*4��2 0����(� �.�-

��- ���/5��, ��0�*��-�*� � 2���1�)��/65�� �����(�. ��� ��&�-

-��*���� 7-�. 2�-����*�� �'0�*4�/6- )�2��-, &�0' � ���*���+� ��-

&�����'(��  ��5�'-��. ���&�������+� 2���1�)��/65�� �����(�

0��2���6- �*� /'(������ �*� ��2��*���� 0��)�''�� ��-��������, 0�-

�+3���� �*� 0�������� /'-�,����'-� '2�'�, ( �����,'-��6 ���+

�*� ����/.�, /��*������ /'-�,����'-� ( &���(�2, 0������� �(��'(�, �

-�(�� /*/�3���� (�(�.-*��� ��/&�. .���(-���'-�(, (�-��+2� ��*�-

�� ��*���-4 ������ 0���/()��.  ��*���� ��&�����'(�. (�20����-�� �

3-/(�-/��+. � 30�-*�����+. '2�'�. ��*��-'� 0������, �����������

-�('���+. &���� � '*/��� �. ���&������. 


��*�&���'(�, 2�-��, � '��-��-'-��� ' (�-��+2 �0����*��-'�

-�('����'-4 0���/(-�� &������ �� -����-���� ��'0/�*�(� 
�*��/'4

(� -�(�� ��''��, �(����+, ����.'-��� � ��(�-��+. ��/&�.

'-���)�*�-�*4�+, (�(�*� 3-. ����*4) � -���/�- �'0�*4������� �����-

-�*4��&� (�*���'-�� 0���0+-�+. ����-�+. (�(�*� 70 �� ���� �'0+-

-����).   

��� �0����*���� 0�(���-�*� -�('����'-� 0���/(-�� &������

(HCl50) ���*�&���'(�2 2�-���2 '/22���+, -�('���'(�, 711�(- 0��-



46 

�

�/(-�� &������ �)������-'� 0� ���/*4-�-/ �. ��0�'���'-�����&� ���-

��,'-��� �� ����-�+.[1]. 

����.���2�'-4 2�''���&� ��'.�������� 0���0+-�+. ����-�+.

� �*�-�*4�+� '��(� 0��������� 7('0���2��-� �� �'�&�� 0����*�6-

�0���-���� 0�*/��-4 ��1��2�)�6 � 0������, ����0�'��'-� 2�-�-

���*��, �-� '��������- �. 0�'-/0*���� (�( �� ��/-�����,, -�( � ��

���3��, �+�(�, � -�(�� ��2��*�6- 0��)�''+ �-����-(� ��)�0-/�+ �

-�.��*�&�6 �. ��&�-��*����. � '���� ' 7-�2, � ���*���+. '-����. �*�

0��(-���'(�&� �'0�*4������� �������-+���-'� 2�-�� �)��(� -�('��-

��'-� 0���/(-�� &������ 0� '�'-��/ &�����, '2�'�.  

��� �0����*���� HCl50 0� '�'-��/ &�����, '2�'� (��'��-��-

7('0���2��-�*4�+, 2�-��) �)��(� 0�(���-�*� -�('����'-� 0������--

'� 0� ��'��-�+2 2���*�2, (�-��+� /��-+��6- 1��()����/6 711�(-

-���/6 ���/ (FED), �-����65/6 ����2�'���4 2���/ '2��-��'-46

����-�+. � '���������2 � &�����, 1��� �'����+. (�20����-��. ��-

-���*�&��  2�-��� ��*����� � 2���/�������2 '-�����-� [4]. 

� 
!� �+*� �������-��+ ��'��-��-7('0���2��-�*4�+� 2�-��+

�0����*���� -�('����'-� 0���/(-�� &������, 0������������+� �*�

&�/00 2�-����*��, ��&�-��*���+. �� ���*����, �'����:  )�**6*��+, 

0�*�(������-�, 0�*�7-�*���, 0�*�'-���*�, 0�*�0��0�*���, 0�*���-

��*�)�-�-�, 0�*�/��-���, 0�*��2���, 0�*��2���+. � 70�('���+.

'2�* (1-� &�/00� 2�-����*��); 0�*�����*.*����� (2-�  � 3-� &�/00+); 

&�0'�(��-���, &�0'���*�(��, 2�����*4��, ��-+ � 2�����*4��&� ��-

*�(�� (4-� &�/00�). 9-� 2�-��+ � ��'��-�+� 2���*�, �� �'���� (�-�-

�+. ��� �������-��+, �0�'��+ � ����-� [5]. 

9('0���2��-�*4�+� ����+�, 0�*/����+� 0�� �''*�������� '�-

'-���� -�('����'-� 0���/(-�� &������, �����/65�.'� 0�� -��2���-

'(�2 ���*������ 3-/(�-/��( (2�-����*+ &�/00 5 � 6) � 30�-*���(

(2�-����*+ &�/00 7 � 8), �+*� �'0�*4�����+ �*� �������-(� 2���*�,, 

�-����65�. ����2�'���4 2���/ '2��-��'-46 ����-�+. � '������-

���2 � &�����, 1��� �'����+. -�('���+. � ���*�&���'(� �(-���+.

(�20����-��. 

�  ��'��-�+. 2���*�., 0������������+. �*� �)��(� -�('����-

'-� 2�����*4�+. 3-/(�-/��( � 30�-*���(, 0�� �)��(� FED ����.�-

��2+2 � ��'-�-���+2 ��*��-'� /��- '��������� � �����/65�,'� &�-

����, '2�'� �	, �	2 � 	2.� 2���*�., 0������������+. �*� 0�*�2��-

2�����*4�+. � 0�*�2���+. 3-/(�-/��( � 30�-*���( –  �	, �	2, 	2, 

�(��*���� � 1��2�*4��&���. "*� �'�. ����� 3-/(�-/��( � 30�-*���(

-���/�-'� -�(�� /��-+��-4  ����'�2�'-4 ��2������ -�('����'-� C	

�- '��������� � &�����, '2�'� C	2.
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�� �'���� 2���*�, �������-��+ ��'��-��-7('0���2��-�*4�+�

2�-��+ �)��(� -�('����'-� 0���/(-�� &������ 3-/(�-/��+. � 30�--

*�����+. '2�'�,: 2�����*4�+. (5-� � 7-� &�/00+), 0�*�2��2�����*4-

�+. � 0�*�2���+. (6-� � 8-� &�/00+). 

��� �''*�������� -�('����'-� 0���/(-�� &������ 0�*�2��2�-

����*4�+. � 0�*�2���+. 3-/(�-/��( � 30�-*���( �-'/-'-�/�- ����-

.���2�'-4 �0����*�-4 '�'-�� �'-�*4�+. &����, (�-��+� ��(�2���/�-'�

(��-��*�����-4 � '��-��-'-��� ' [4]: HCN, SO2, HCl, HBr, HF, � 2���-

��*4�+. 3-/(�-/��( � 30�-*���( – -�(�� �(��*���� � 1��2�*4��&���. 

���'0���2+2 0���2/5�'-��2 7-�. 2�-���� ��*�6-'�  �-(�� �-

2�''���&� �'0�*4������� 0���0+-�+. ����-�+. � 2�*+� '��(� 0��-

������� �'0+-���,  (�(�*� 3-. ���,).  

�0����)�� 2�-���� �+*� 0�������� �*� 149 3-/(�-/��(

(36 2�����*4�+.; 40 0�*�2��2�����*4�+.; 73 0�*�2���+.) � �*�

138 30�-*���( (11 2�����*4�+.; 66 0�*�2��2�����*4�+.;  

61 0�*�2���+.). 

��0�'-��*���� ���/*4-�-�� �''*�������� 0�(��+���-, �-� ��*�

'��0�����, �������, &�/00 -�('����'-� 0���/(-�� &������, /'-����-

*���+. ' �'0�*4�������2 �������-���+. 2�-����, ' ���/*4-�-�2�  

�''*��������, 0�*/����+2� ���*�&���'(�2 2�-���2, '�'-��*��-

100%.  

������-�*4�+, ���*�� 7('0���2��-�*4�+. ����+., 0�*/����+.  

0�� �''*�������� 3-/(�-/��( � 30�-*���(, 0�(���*, �-� -�('����'-4

0���/(-�� &������, ��*� *�-/��. ��5�'-� � '��������� ����&�'-��-

������+. �'����+. -�('���+. &���� � 0���/(-�. &������  -�2 �+3�, 

��2 ��*43� � ���*����/�2�2 2�-����*� ��*� 0�*�2���+. ������(. 

��(�2 ������2, -�('���'(�� �0�'��'-4 0���/(-�� -��2���'(�&� ���-

*������ �''*�������+. 3-/(�-/��+. � 30�-*�����+. '2�'�, /��*�-

�����-'� � ���/ «2�����*4��� – 0�*�2��2�����*4��� – 0�*�2�����».  

�'-����*���, �-� 0� 0�*/����+2 ��������2 0�(���-�*�,  

-�('����'-� 0���/(-�� &������ �'� �''*�������+� 2�����*4�+� �

0�*�2��2�����*4�+� 3-/(�-/�(� � ��*43��'-�� 0�*�2���+. 3-/(�-

-/��( (97 %) �-��'�-'� (  2�*��0�'�+2 ��5�'-��2 – &�/00� -�('����-

'-� �1 (3 % ( /2�������0�'�+2 – �2). �'� �''*�������+� 2�����*4-

�+�,  0�*�2��2�����*4�+� � 0�*�2���+� 30�-*��(� -�(�� �-��'�-'�

( 2�*��0�'�+2 ��5�'-��2 – &�/00� -�('����'-� �1.����� �'�. �����

2�-����*�� �� �+*� �����/���� �+'�(��0�'�+.  (&�/00� -�('����'-�

�3) �  �����+��,�� �0�'�+. (&�/00� -�('����'-� �4) �����)��. 

��� �'0�*4������� �������-���+. 2�-���� -�/����-��-+ 0��

�0����*���� 0�(���-�*� -�('����'-� 0���/(-�� &������ 0� '�'-��/

&�����, '2�'� �/�/- '/5�'-����� 2��43� �� -�*4(� 0� '�������6 '



48 

�

���*�&���'(�2 2�-���2, �� � 2��43�, ��2 0�� �'0�*4������� 2���-

*�,, 0���*�����+. � 2�-���., �������-���+. ����� [5]. 9-�, � 0���/6

������4, '������ ' '�(��5����2 (�*���'-�� �'0�*4�/�2+. .�2�(�-

���*�-���'(�. 2�-���(, ����.���2+. �*� �0����*���� -�('���+. &�-

���, ���2��� 0��������� 7('0���2��-� � ������-(� 0�*/����+. ��-

�/*4-�-��.  

"*� '����, .������� � ������-(� ��1��2�)�� � '�'-��� � -�(-

'����'-� 0���/(-�� &������ �''*�������+. 2�-����*�� �+*� '������


��� ����+. «��('����'-4 0���/(-�� &������. ��5�-��- 

�-��*���+� '-���-�*4�+� (�20���)��» (��&�'-��)������ '����-�*4-

'-�� 8 1311607939 �- 02.06.2016).  
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