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Токсичность является одним из основных показателей экологической безопасности 

водных сред и оценки эффективности работы очистных сооружений. Среди опасных загряз-

нителей в сточных водах присутствуют трудноразрушаемые органические вещества (нефте-

продукты, пестициды, дезинфицирующие вещества и др.), а также неорганические загрязни-

тели (тяжелые металлы, нитраты, фосфаты и др.). Тяжёлые металлы являются наиболее ча-

сто встречаемыми опасными загрязнителями сточных вод. 

Для наблюдения за содержанием тяжелых металлов в сточных водах обычно исполь-

зуются химические, физико-химические и физические методы анализа. Однако они позволя-

ют только косвенно судить о токсичности сточных вод по расчетному значению суммарного 

индекса токсичности. Альтернативой этих методов анализа являются методы биотестирова-

ния [1, 2]. 

Целью работы был сравнительный анализ чувствительности методов биотестиро-

вания влияния тяжёлых металлов на подвижность и седиментацию клеток микроводо-

росли E. gracilis. 

В работе использовали культуру клеток E. gracilis из коллекции кафедры биотехноло-

гии и биоэкологи БГТУ. Клетки культивировали в течение 3-х суток на питательной среде 

Лозино-Лозинского. В качестве тяжёлых металлов  служили соли  Co
2+

, Cu
2+

 в концентраци-

ях от 10
–9

 до 10
–2

 М. 

Биотестирование токсичности водной среды осуществляли с помощью анализа влия-

ния тяжёлых металлов на подвижность и седиментацию клеток E. gracilis, характеризующих 

интегральные функции ее жизнеспособности. Оценку скорости движения клеток E. gracilis 

проводили по методике, описанной ранее [2]. 

Седиментацию частиц определяли спектротурбидиметрическим методом по кинетике 

изменения оптической плотности в области длин волн 400–700 нм. Расчет скорости седимен-

тации клеток осуществляли в соответствии с уравнением Стокса.  

В результате проведенных исследований показано, что подвижность клеток E. gracilis 

является наиболее чувствительным методом биотестирования токсичности водной среды, 

которая регистрируется уже при концентрациях ионов тяжёлых металлов 10
–9

 М. Метод се-

диментации клеток E. gracilis в присутствии тяжёлых металлов имеет более низкую чувстви-

тельность и большую длительность анализа.  

Таким образом, установлено, что метод оценки седиментации клеток E. gracilis целе-

сообразно использовать для выявления залповых выбросов тяжёлых металлов, тогда как ме-

тод анализа подвижности микроорганизмов лучше подходит для характеристики качества и 

безопасности водной среды и оценки эффективности ее очистки. 
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