
34 

 

УДК 678.048.8                                                                                                      Студ. Т.С. Каленик 

Науч. рук. ассист. Е.П. Усс 

(кафедра полимерных композиционных материалов, БГТУ) 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ТИПА СМОЛ НА ТЕПЛОСТОЙКОСТЬ РЕЗИН 

Проблема увеличения долговечности резиновых изделий непосредственно связана с 

повышением сопротивления резин различным видам старения. Одним из наиболее распро-

страненных и разрушительных видов старения является тепловое старение, поэтому очень 

важна такая характеристика, как теплостойкость. Обычно этим термином обозначают спо-

собность резин сохранять свои прочностные, высокоэластические и другие свойства при действии 

кратковременном повышении температуры. Изменение свойств резин при тепловом старении не-

обратимо. При действии на эластомеры повышенной температуры происходит сшивание и де-

струкция макромолекул, деполимеризация, изменение степени насыщенности, выделение летучих 

продуктов, а на воздухе – также окисление, образование карбонильных и других кислородсодер-

жащих групп. Характер и скорость этих процессов зависят от типа каучука, состава резиновой 

смеси, температуры. Часто в резиновые смеси вводят пластификаторы для придания смесям эла-

стичности и пластичности при переработки и эксплуатации. Выявлено, что пластификаторы в 

большинстве случаев оказывают неблагоприятное влияние на термостойкость резин и повышают 

скорость термоокислительного старения [1, 2]. 

Целью работы является исследования влияния различного типа нефтеполимерных 

смол на стойкость резин к воздействию повышенных температур. 

Объектами исследования являлись ненаполненные эластомерные композиции на ос-

нове синтетического полиизопренового каучука СКИ-3. В исследуемые композиции вводи-

лись нефтеполимерные смолы (НПС) с различными физико-химическими характеристиками 

в дозировках 1,0 и 2,0 мас. ч. на 100,0 мас. ч. каучука. В качестве образцов сравнения ис-

пользовались эластомерные композиции, содержащие продукты переработки каменного угля 

– стирол-инденовую смолу (СИС) в равноценных с НПС дозировках. Исследуемые нефтепо-

лимерные смолы были получены из тяжелой пиролизной смолы методом термической поли-

меризации. 

Стойкость образцов к термическому старению в среде воздуха оценивали по измене-

нию условной прочности при растяжении и относительного удлинения при разрыве после 

выдержки их в термостате при температуре (100±2) °С в течение (72±1) ч. Испытание прово-

дили по ГОСТ 9.024-74.  

Установлено, что увеличение дозировки исследуемых нефтеполимерных смол до  

2,0 мас.ч. на 100,0 мас. ч. каучука приводит к некоторому ухудшению стойкости резин к теп-

ловому старению, за исключением смолы НПС-5. При этом наименьшей теплостойкостью 

обладают резины, содержащие смолы НПС-1 и НПС-2, по сравнению с образцом со смолой 

СИС. Так, для образцов резин со смолой НПС-1 в дозировке 2,0 мас.ч. на 100,0 мас. ч. каучу-

ка изменение условной прочности при растяжении после теплового старения составило ми-

нус 37,32 %, а изменение относительного удлинения при разрыве – минус 45,24 %. В то же 

время для резин с промышленной смолой в аналогичной дозировке изменение прочности 

равно минус 30,33%, а относительного удлинения – минус 37,57%. Изменение упруго-

прочностных показателей для резин со смолой НПС-5 находится на уровне образцов, содер-

жащих смолу СИС. Такой характер действия исследуемых нефтеполимерных смол, возмож-

но, обусловлен их химическим составом и строением: непредельностью, типом радикалов, а 

также совместимостью данной смолы с каучуком. 
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