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(57) Ðåôåðàò: 
Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â

íåôò íîé, ãàçîâîé, íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé
è õèìè÷åñêîé îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè.
Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî î÷èùàåìûé
ãàç êîíòàêòèðóþò ñ îêèñëèòåëüíûì ðàñòâîðîì,
ñîäåðæàùèì êîìïëåêñíóþ ñîëü æåëåçà, ñ
ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé êèñëîòîé, âç òûõ

â ìîë ðíîì îòíîøåíèè ëèãàèäà ê æåëåçó íå
ìåíåå 1,1, è ïîñëåäóþùåé ðåãåíåðàöèåé
ðàñòâîðà ïðîäóâêîé âîçäóõîì. Ïðè ýòîì â
èñõîäíûé ðàñòâîð ââîä ò ñåðíóþ êèñëîòó â
êîëè÷åñòâå, îáåñïå÷èâàþùåì pH 2,0 - 2,5.
Ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò 99%-íóþ ñåëåêòèâíîñòü
îêèñëåíè  ñåðîâîäîðîäà äî ýëåìåíòàðíîé
ñåðû. 1 òàáë.
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(57) Abstract:  
FIELD: chemical technology. SUBSTANCE:

gas for scrub is contacted with oxidizing
solution containing complex iron salt with
ethylenediaminetetraacetic acid taken at the
mole ratio ligand:iron at least 1.1
following by regeneration of solution by
blowing through with air. Sulfuric acid is

added to the parent solution at
concentration to make pH 2.0-2.5. Method
provides 99% selectivity of hydrogen sulfide
oxidation to the elemental sulfur. Method
can be used in petroleum, gas and chemical
industries. EFFECT: improved method of gas
scrub. 1 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê î÷èñòêå ãàçà îò
ñåðîâîäîðîäà è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
íåôò íîé è ãàçîâîé,
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé è õèìè÷åñêîé
îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè.

Èçâåñòåí ñïîñîá î÷èñòêè ãàçîâ îò
ñåðîâîäîðîäà, âêëþ÷àþùèé ïðîìûâêó èõ
ùåëî÷íûì ðàñòâîðîì êîìïëåêñà æåëåçà (III) ñ
ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé êèñëîòîé (ÝÄÒÀ)
ñ îáðàçîâàíèåì ýëåìåíòàðíîé ñåðû ñ
ïîñëåäóþùåé ðåãåíåðàöèåé îòðàáîòàííîãî
ðàñòâîðà âîçäóõîì.

Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà  âë åòñ 
îáðàçîâàíèå, íàð äó ñ ýëåìåíòàðíîé ñåðîé,
äðóãèõ ïðîäóêòîâ îêèñëåíè  ñåðîâîäîðîäà,
íàïðèìåð òèîñóëüôàòîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê
èçìåíåíèþ ñâîéñòâ îêèñëèòåëüíîãî ðàñòâîðà.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ìåðå íàêîïëåíè 
ýòèõ ïðîäóêòîâ îêèñëåíè  ñåðîâîäîðîäà
ïî âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü èõ âûâîäà èç
ðàáî÷åãî ðàñòâîðà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó ïî
òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ñïîñîá
î÷èñòêè ãàçîâ îò ñåðîâîäîðîäà ïóòåì
àáñîðáöèè èñõîäíûì îêèñëèòåëüíûì
ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì êîìïëåêñíóþ ñîëü
æåëåçà (III) ñ ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé
êèñëîòîé, âç òûõ â ìîëüíîì îòíîøåíèè
ëèãàíä: æåëåçî íå ìåíåå 1,1, ñ ïîñëåäóþùåé
ðåãåíåðàöèåé ïðîäóâêîé âîçäóõîì è
äîáàâëåíèåì ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé
êèñëîòû â àáñîðáåíò, ïðè÷åì
ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíóþ êèñëîòó â
àáñîðáåíò äîáàâë þò â êîëè÷åñòâå,
îáåñïå÷èâàþùåì ìîëüíîå îòíîøåíèå
äîáàâë åìîãî ëèãàíäà ê æåëåçó, ðàâíîå
0,5-0,8, è àáñîðáöèþ âåäóò ïðè 10-20%-íîì
èçáûòêå êîìïëåêñíîé ñîëè ê
ñòåõèîìåòðè÷åñêîìó êîëè÷åñòâó
ñåðîâîäîðîäà.

Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà  âë åòñ  íèçêà 
ñåëåêòèâíîñòü ðåàêöèè îêèñëåíè 
ñåðîâîäîðîäà äî ñåðû.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå
ñåëåêòèâíîñòè ðåàêöèè îêèñëåíè 
ñåðîâîäîðîäà äî ñåðû ïðè ñîõðàíåíèè
ñòåïåíè î÷èñòêè ãàçîâ íà âûñîêîì óðîâíå.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â
ñïîñîáå î÷èñòêè ãàçà îò ñåðîâîäîðîäà ïóòåì
àáñîðáöèè èñõîäíûì îêèñëèòåëüíûì
ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì êîìïëåêñíóþ ñîëü
æåëåçà ñ ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé
êèñëîòîé, âç òûõ â ìîë ðíîì îòíîøåíèè
ëèãàíäà ê æåëåçó íå ìåíåå 1,1, ñ
ïîñëåäóþùåé ðåãåíåðàöèåé ïðîäóâêîé
âîçäóõîì â îêèñëèòåëüíûé ðàñòâîð
äîáàâë þò ñåðíóþ êèñëîòó â êîëè÷åñòâå,
îáåñïå÷èâàþùåì äîñòèæåíèå ðÍ 2,0-2,5;

î÷èñòêå ïîäâåðãàþò ãàç, ñîäåðæàùèé,
îá.%: ìåòàí 40-65, ýòàí 15-30, ïðîïàí 9-15,
í-áóòàí 2-7, èçî-áóòàí 1-3, í-ïåíòàí
0,2-1,0, èçî-ïåíòàí 0,2-1,0, ãåêñàíû
0,1-1,0, àçîò 0,3-4,0;

óãëåâîäîðîäíûé ãàç, ñîäåðæàùèé
óãëåêèñëûé ãàç;

óãëåêèñëûé ãàç.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ïðèìåðàìè.
Ï ð è ì å ð 1. Èçâåñòíûé ñïîñîá (ïî

ïðîòîòèïó) èñïûòûâàþò íà ëàáîðàòîðíîé
óñòàíîâêå äë  î÷èñòêè ãàçà. Àáñîðáåíò -
ðàñòâîð êîìïëåêñà ñóëüôàòà æåëåçà (III) ñ
äèíàòðèåâîé ñîëüþ
ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé êèñëîòîé
êîíöåíòðàöèåé 0,2 ìàñ.%. Îòíîøåíèå ëèãàíäà
ê æåëåçó ñîñòàâë åò 1,1 - 1,5 ìîëü/ìîëü
æåëåçà. Àáñîðáåíò ïîäàþò â àáñîðáöèîííóþ
êîëîíêó äèàìåòðîì 30 ìì è âûñîòîé
àáñîðáöèîííîé çîíû 150 ìì. Ðàñõîä
àáñîðáåíòà 5,5 ë/÷. Ðàñõîä î÷èùàåìîãî ãàçà
600 ë/÷. Ñîñòàâ î÷èùàåìîãî ãàçà:
ñåðîâîäîðîä 6,6 îá.%, ìåòàí - îñòàëüíîå.
Ïîñëå îêèñëåíè  ñåðîâîäîðîäà ðàñòâîð
âûâîäèòñ  èç àáñîðáöèîííîé êîëîíêè è
íàïðàâë åòñ  íà ôèëüòð äë  îòäåëåíè 
îáðàçóþùåé ñåðû. Çàòåì àáñîðáåíò
ðåãåíåðèðóåòñ  ïðîäóâêîé âîçäóõà â
îòäåëüíîé áàðáîòàæíîé êîëîíêå è íàñîñîì
ïîäàåòñ  íà î÷èñòêó ãàçà.

Â îïûòàõ îïðåäåë þò ñîäåðæàíèå
ñåðîâîäîðîäà â î÷èùàåìîì è î÷èùåííîì
ãàçå ïî ÃÎÑÒó 22387.2-83, êîíöåíòðàöèþ
æåëåçà - îáúåìíûì ìåòîäîì
(áèõðîìàòîìåòðèåé ñ èíäèêàòîðîì
äèôåíèëàìèíîì), ñîñòàâ î÷èùàåìîãî ãàçà
(ìåòàí, ýòàí, ïðîïàí, í-áóòàí, èçî-áóòàí,
í-ïåíòàí, ãåêñàíû, àçîò) -
õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì ïî ÃÎÑÒó
14920-79, ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà -
õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì, êîëè÷åñòâî
îáðàçóþùåéñ  ñåðû - âåñîâûì ìåòîäîì, ðÍ
àáñîðáåíòà - ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì
ñî ñòåêë ííûì èíäèêàòîðíûì ýëåêòðîäîì.

Èçâåñòíûé ñïîñîá èñïûòûâàëè áåç
äîáàâëåíè  ñåðíîé êèñëîòû ïðè ðÍ 8,0-9,0. Èç
äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå, âèäíî,
÷òî ñåëåêòèâíîñòü ïðîöåññà îêèñëåíè 
ñåðîâîäîðîäà äî ñåðû íèçêà  è ñîñòàâë åò
ìåíåå 75%.

Ïðèâåäåííà  ìåòîäèêà  âë åòñ  îáùåé
äë  èçâåñòíîãî è ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáîâ
î÷èñòêè ãàçîâ.

Ï ð è ì å ð 2. Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá
âûïîëí åòñ  àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, íî ïðè
äîáàâëåíèè â èñõîäíûé àáñîðáåíò ñåðíîé
êèñëîòû â êîëè÷åñòâå, îáåñïå÷èâàþùåì ðÍ
àáñîðáåíòà 2,0-2,5 è çàïðåäåëüíûå
êîëè÷åñòâà.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ñåëåêòèâíîñòü
ðåàêöèè îêèñëåíè  ñåðîâîäîðîäà äî ñåðû ïî
ìåðå ñíèæåíè  ðÍ ïîâûøàåòñ  è ïðè
äîñòèæåíèè ðÍ 2,0 - 2,5 äîñòèãàåòñ  99% .
Äàëüíåéøåå ïîíèæåíèå ðÍ (ìåíåå 2,0)
ïîçâîë åò äîáèòüñ  âûñîêîé ñåëåêòèâíîñòè,
íî òðåáóåò çàòðàò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ñåðíîé êèñëîòû.

Îñòàëüíûå ïðèìåðû (3, 4 è 5) âûïîëíåíû
àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 2 è îòëè÷àþòñ  ñîñòàâîì
î÷èùàåìîãî ãàçà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Òàêèì îáðàçîì, ñåëåêòèâíîñòü ïðîöåññà
îêèñëåíè  ñåðîâîäîðîäà äî ñåðû â
çà âë åìîì ñïîñîáå ïîâûøàåòñ , ïî
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ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì, îò 75 äî 99% çà ñ÷åò
îáåñïå÷åíè  ðÍ 2,0-2,5 â èñõîäíîì
îêèñëèòåëüíîì àáñîðáåíòå ïóòåì äîáàâëåíè 
ñåðíîé êèñëîòû. Ñòåïåíü î÷èñòêè ãàçà îò
ñåðîâîäîðîäà ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó
îñòàåòñ  íà âûñîêîì óðîâíå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè :Ôîðìóëà èçîáðåòåíè :Ôîðìóëà èçîáðåòåíè :Ôîðìóëà èçîáðåòåíè :
ÑÏÎÑÎÁ Î×ÈÑÒÊÈ ÃÀÇÀ ÎÒ

ÑÅÐÎÂÎÄÎÐÎÄÀ, âêëþ÷àþùèé îêèñëåíèå
åãî ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì êîìïëåêñíóþ

ñîëü æåëåçà ñ ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé
êèñëîòîé, âç òûõ â ìîë ðíîì îòíîøåíèè
ëèãàíäà ê æåëåçó íå ìåíåå 1, 1, è
ïîñëåäóþùóþ ðåãåíåðàöèþ ðàñòâîðà
ïðîäóâêîé âîçäóõîì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ,
ñ öåëüþ ïîâûøåíè  ñåëåêòèâíîñòè îêèñëåíè 
ñåðîâîäîðîäà äî ýëåìåíòàðíîé ñåðû ïðè
ñîõðàíåíèè âûñîêîé ñòåïåíè î÷èñòêè, â
èñõîäíûé ðàñòâîð ââîä ò ñåðíóþ êèñëîòó â
êîëè÷åñòâå, îáåñïå÷èâàþùåì pH 2,0 - 2,5.
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