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 '-"���"&�� .������� ��,��0�-�� (to cite, to exemplify, to list, to 

quote, to register, to symbolize, to illustrate), ��.��0��: Figure 1 

illustrates the computational problem that we are trying to solve. - ��"!��#

1 �  5"&���!�& �'��" �&� /�!5 �����!, #�&��!5 0' .�.'&��0"�

��3�&/ [2, ". 35]. 

	�*���!����  �#"�#� ��"�& "�"&�0�'$ (���#&��, &�# #�# � % �-

%� ', � "!*�"&��&� /�'�, � .�� �%�&� /�'� ��&#� !# ��'��5&"� �

"�0��&���"#� ����!5, ��!&����� !.���������!5 "�"&�0! "������-

&� /�'( �&��3���$. 
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� "����0����0 ��*�"&�� .�"&����� .���"(���& "�-�� /��-
2#���0���"#�� ��0������, #�&��'� ��!" �� ���5& &���������, 
.���:�� ��0'� # #���"&�! .��%�&��#� ".�-�� �"&�� � �'"3�( !���-
�'( ���������( � -� �0 � # #����$ �&�� /��$ ".�-�� /��"&� � ��"&-
��"&� (��.��0��, # ".�-�� /��"&�0 ,�#! /&�&� ����). 

���,�""���� /��-�����&��������� ��*���� �� ���"&�����0
��'#� – &�#�� ����������"&/ ��*����, #�&���� �'"&!.�� � #���"&��
�"�����%� !" ���� "!*�"&������� 0���!�������%� .��,�""���� /-
��%� "���*�"&�� � ��&�%��-�� � ��%� 0� ��'( .�#� ���$, ��.��� ���
� .���!5 ������/ �� ��0�� .��,�""���� /��-�����0�$ ��,��0�-��$, 
.�� ���*�$ .�������, (������5, ��".�������"&�!, .�� 2&�0 � .��-
-�""� ��0��� ����!5 �� / �%���& ����0�.������� � ����0�.���0����
0���! .��&����0� .� ��*���5 – .���"&���&� �0� ��� ���'( .��-
,�""���� /�'( "���*�"&�. � 0�(����0� .��,�""���� /��-
�����&��������%� ��*���� �'�� �5& " ��!5*�� #�0.����&': �) -�-
 �; �) "���������; �) "���"&�� � � ".�"��' #����������, .�������&#�
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� ��"3�,���#� ��,��0�-��; %) #��� ', .� #�&��'0 ��,��0�-�� .�-
�����&"�. 

	����&�-�� ��'#���%� ��!����� "&!���&�� ����'#��'( �!��� ��
.��%�&��#! # ��� /��0! .��,�""���� /��0! ��*���5 �� ��&"� 0�&�-
����"#� �.��������$, .�"#� /#! .������� "&�0! �����&/ 0�&���-�5
��!��5*�("�, �'�'��&/ ��&���" # .���0�&!. �����0���'� ."�(� �%�
��""0�&����5& 0�&���-�5 #�# ���� �� �"����'( ."�(� �%���"#�(
,�#&���� !".�3��"&� �� ������ ���"&����'0 ��'#�0. 

���%�&��#� "&!���&�� ����'#��'( �!��� # .��,�""���� /��0!
�����'���0! ��*���5 �"!*�"&� ��&"� � ��� 2&�.�: �� .����0 2&�.�
��� ��.��� ��� �� ��3���� ��*���������&� /�'( �����, � �� �&���0
2&�.� (��'# � � ".�-�� /�'( -� �$) – � �"�����0 �� ��3���� ".�-�-
� /�'( .��,�""���� /�'( �����, #�%�� .���"(���& ,��0��������
.��,�""���� /�'( �����'��'( #�00!��#�&���'( !0���$. + � ��"-
&������ !����� .��,�""���� /��$ #�0.�&��-�� ".�-�� �"&�� ����-
(���0' �.���� ���'� #�00!��#�&���'� !0����, #�&��'� ,��0��!-
5&"� .�"���"&��0 ��!����� �����'���0! ��*���5, " �����&� /��, 
"��������� ��!����� ��*���5 �� ���"&�����0 ��'#� � ����'#���0
�!�� �� ��� !��� �&����&/ &���������0, .���:�� ��0'0 # �����'�-
��$ ���&� /��"&� �!�!*�( ".�-�� �"&��. 

	&��� "��������� .������ ".�"��"&����&/ �����"&������0! �
-� �"&��0! ,��0�������5  ����"&� "&!���&�, .��%�&��#� �%� # �!-
�!*�$ .��,�""���� /��$ ���&� /��"&�. 

��� �������&#� .��%��00' ��!����� ���"&�����0! ��'#! � ��-
��'#���0 �!�� !��&'��5&"� ",��' ���&� /��"&� � "�&!�-��, � #�&�-
�'( .���"&��& ��*�&/"� "&!���&�0; � #�#�� .��,�""���� /�'� #��-
&�#&' �0 .����&"� �"&!.�&/; #�#�� ������� �0 .����&"� �'.� ��&/; 
#�#��� �!��& &�0�&�#� �( ���&� /��"&�; #�# ��� !�3�0 ������0 .��-
%�&���&/ "&!���&�� # �".� /������5 ���"&�����%� ��'#� � �!�!*�$
.��,�""���� /��$ ���&� /��"&�. 

+ � �.&�0���-�� ,��0�������� .��,�""���� /�'( #���"&� �
#�00!��#�&���'( !0���$ �� ���"&�����0 ��'#� ����(���0� 0�#"�-
0� /�� "������&/ ��� ���'� "&����' ��'#���$, #! /&!�� �%���"#�$
� .��,�""���� /��$ .��%�&��#�. ���(�� # .��.�������5 ���"&���-
��%� ��'#� �� ��& ����(���0'0 �".� /������� .��,�""���� /��
�����&��������%� ��!����� .� ��"#� /#�0 .������0, "���� #�&��'(
!��� �&������� ��� /�'( #�00!��#�&���'( .�&�����"&�$ .��,�"-
"���� /��$ ���&� /��"&�, ��*�����.�$"#�� "&�!#&!�� ��'#���%� ��-
���������. 

� ��# 5����� " ��!�& �&0�&�&/, �&� .��.�����&� � #�,���'
����� "&���5&"� "�� �&/ �"� ���0�����, �&��' ,�#&���"#�$ !��-
���/ � ������ ���"&����'0 ��'#�0 �'.!"#��#�� ,�#! /&�&� ����
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"��&��&"&���� &���������0 "����0����$ ��������&� /��$ #��-�.-
-��, ��.��"�0 "����0����%� ��*�"&�� � �'�#� &�!��, .��0���5&
.���-�.' .��,�""���� /�� �����&��������%� ��!����� ���"&�����-
0! ��'#!, 0���������!5& "��������� ��!�����, �*!& ���'� .��(��'
# .��%�&��#� ".�-�� �"&�� &�(����"#�%� .��,� � .� ���"&�����0!
��'#!, � &�#�� ����� �� 2,,�#&���'� "���"&�� � ��������&� /�'�
&�(�� �%��, �&��' #���"&����� ! !�3�&/ !����'$ .��-�"". 
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��� ������ ��:�0� ��,��0�-�� �� 2 �#&����'( ��"�&� �( �'-
�'���& ! ��!��5*�("� &�!���"&� � "������&� /��0 � "0'" ���0 �&-
��3����. ����(���0�"&/ �'"&�� �����&�����&/"�, �.���&���� ��(�-
��&/ �!��'� "������� � .�"/0���'( �"&����#�( � ��&����&� "����-
&� /"&�!�& � �����"&� �����&�� !0���$ .��"#� � ��&��.��&�-�� ��-
,��0�-�� %�.��&�#"&�. 

)�.��&�#"& – 2&� ,��0� ��%�����-�� .�"/0����%� &�#"&�, �.�-
"���������� 2 �#&�����$ "����$ � (���#&����!5*��"� .��-�""�0 ��-
 ���$��%� ��".���&�� � ������&#� ��,��0�-��. )�.��&�#"& (���#&�-
���!�&"� ��&��&�#"&!� /��"&/5, ��&���#&����"&/5, ��"&��-�����-
"&/5, ��"&!.��"&/5, ���&!� /��"&/5, 0! /&�0���$��"&/5. )�.��-
&�#"& �# 5���& �����'$ &�#"& � "���5 %�.��""' �# # ��0!. 

������"�0� �& ",��' .��0������ %�.��&�#"& ���".������& ���-
0����"&/ �'"&��%� .��"#� ��,��0�-�� .�"���"&��0 %�.��""' �#, �
#���"&�� #�&��'( 0�%!& �".� /����&/"� # 5���'� " ���, ,��%0��&'
&�#"&� � � %��,�#�. 1&� 2 �0��&' �'�� �5&"� -��&�0, 3��,&�0 � �
 5�'0 ��!%�0 ".�"���0. 

���%�� !���'� (Jonassen & Wang; Resnick, �.�. �������, 
�.�. ��(�0����, �.=. 9�!"&� ��) ����& ���0����"&� � .���0!*�"&��
%�.��&�#"&� � &�0, �&� �� " !��& "���"&��0 .������#� ��&�  �#&!-
� /��$ ���&� /��"&�, &�# #�# .����"&�� ��& ����'� � #���� �-�� #�-
���%� �&�� /��%� �".�#&� � � .���&��, ��0 ���".������&"� �� ��  �%-
#�$ ��"&!. # ��,��0�-�����0! .�&�#!. )�.��&�#"& �� &���!�& ,��-
0� ���-�� �����$, ���& ���0����"&/ .���"&���&/ �( � ���� �.����-
 ���'( �����-; .��#&���"#� �� �%���������& ",��' .��0������ �
��.��� ���� ���&� /��"&�; ��%����!�& ��,��0�-�5 .� "�0��&���-
"#�0 #��&����0. ���-�.-�� %�.��&�#"&��'( "�"&�0 ��"3����& ��"&-
�!0��&���$ .�"/0�, �# 5��� � ��%� "���"&�� � � ����0���"#�%�
.���"&�� ����, "&�!#&!��������� � 0���.! �������� ����0�, "0'"-


