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Część I
Podstawy teoretyczne 
baz danych





1. Struktura i modele baz danych 

1.1. Struktura i podstawowe pojęcia baz danych 

1.1.1. Wprowadzenie do baz danych  

z i-
. M   e-

chowywanie informacj nie n-
tom     

 85% wszystkich informacji. 
baza danych . DataBase   - o-

y-
 

tera – – . a-
elektroniczne e-

 
 . i-

 
w y-

 

Definicja 1-1  
Terminem baza danych (BD) określamy zbiór powiązanych ze sobą danych o określonej 
strukturze, zapisany na zewnętrznym nośniku pamięci komputera, który może zaspokoić 
wymagania wielu użytkowników, korzystających z niego w sposób selektywny w dogodnym 
dla siebie czasie. Innymi słowy, BD umożliwia centralizację, koordynację i integrację infor-
macji oraz przesyłanie ich wielu użytkownikom.  

 
 zbiór –  

 ; 
 struktura –  

; 
 – 

logicznie ; 
  – 

i-



14 1. Struktura i modele baz danych 
 

 

 
 

n-
 

 

Definicja 1-2 
Dane to informacja przedstawiona w formie umożliwiającej jej automatyczne pobieranie, 
przechowywanie i dalsze opracowanie przez człowieka (użytkownika) lub przez narzędzia 
informatyczne. 

Definicja 1-3  
Pod pojęciem informacja w ogólnym znaczeniu rozumiemy dowolne wiadomości, dotyczące 
jakiegoś zdarzenia, procesu, obiektu. 

 
 korzystamy z takich 

  encje obiekty. 

Definicja 1-4 
Encjami (ang. entity) lub obiektami  (ang. object) są wszystkie elementy, o których chcemy 
przechowywać informacje w BD. Obiekt (encja) jest przedmiotem (materialnym lub abstrak-
cyjnym), który może być wyróżniony i określony w świecie rzeczywistym, a także o którym 
chcemy przechowywać informacje. 

P r z y k ł a d  1 - 1  
Przykładami encji mogą być Pracownicy, Studenci, Wydziały, Katedry, Grupy_Studentów, Zajęcia, Sale i in. w BD 
Uczelni. Encje określane są przez cechy lub właściwości nazywane atrybutami. 

Zwróćmy uwagę na to, że nazwy encji powinny być pisane jako jedno słowo. Jest to zalece-
nie techniczne wymagane na etapie implementacji. 

Definicja 1-5 
Atrybutem (ang. attribute) obiektu nazywamy cechy, za pomocą których określamy obiekty. 
Z drugiej strony możemy powiedzieć, że atrybuty to informacje o obiektach, które chcemy 
przechowywać w BD. Atrybut jest bytem konceptualnym (pojęciowym). 

Przykładowo: obiekt Pracownik (Prz. 1-1) określany jest przez Identyfikator_Pracownika, Nazwisko_Pracownika, 
Imię_Pracownika itd. Oznacza to, że Identyfikator_Pracownika, Nazwisko_Pracownika, Imię_Pracownika są atrybu-
tami obiektu Pracownik. 

danymi
 

obiektami atrybutami i  a a-
wiony jest na rys.   

Z rys.   m.in. 
Id_Pracownika Nazwisko_Pracownika=’Lipska’ =’Ewa’. 

 – war-
 

Wartości tekstowe wpisujemy pomiędzy znakami apostrofu lub cudzysłowu. 
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J wszystkie encje 
  

Definicja 1-6 
Związkiem nazywamy połączenie dwóch lub większej liczby obiektów. 

Prz. - Studenci Grupami_Studentów  
i Pracownicy – z  i  

 oraz narz
a-

. DataBase Managem  

Definicja 1-7 
SZBD to najważniejszy programistyczny element systemu bazodanowego (innymi kompo-
nentami są menedżer transakcji, pakiety użytkowe i in.). SZBD jest niejako pośrednikiem 
pomiędzy danymi a użytkownikami danych, gdyż w rzeczywistości jest to oprogramowanie 
łączące aplikację użytkownika z bazą. 

1.1.2. Typy baz danych 

 
 a – b  i-

  t-
kownik . Singleuser  

 klient/serwer . client/server M  je  
 systemy  . multiusers r-

 ta 
z  
globalnych 

 
; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Rys. 1.1. Schemat powiązań elementów bazy danych 
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 systemy rozproszone    
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jest mechanizm procedur. Pozwala on na tworzenie 

 

 

 analityczne –  a-
 

 

 

  

  

 ... 

 

         ... 

a   
Rys. 1.2. Struktura systemu BD oparta na architekturze klient/serwer: 
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1.1.3. Składniki systemu bazy danych  
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 w    osoby 

a-
 

 

 
 

trzy ka  
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 administrator bazy danych ang. DataBase Administrator  – specjalna 
integral-

 
 

a-
stosowania a trzeciej  

 

 

 
 

 

Rys. 1.3. Schematyczne połączenie elementów systemu bazy danych 

 SZBD  Def. 1-7
 

 z innym oprogramowaniem wykorzystywanym 
 

 
e-

cjalnego ,  y-
konsolowym . Structured 

Query Language e-
 

 insert

  update ; 
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MS Access’. 
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Rys. 1.4. Komponenty środowiska SZBD 
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1.1.4. Architektura SZBD 
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Rys. 1.5. Trzypoziomowa architektura SZBD 
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A1 Bm na rys. A B o-
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Zadania do samokontroli 

.  

 b ; 
 ane; 
 informacja; 
 s ; 
 obiekt; 
 a ; 
 p  

.  

.  

.  

1.2. Wprowadzenie do projektowania BD 

1.2.1. Modelowanie koncepcyjne i diagramy związków encji 

e-
oraz a-

mentalnymi elem  

 ; 

 ; 

  

. opracowano 
 

rzeczywist o-
model encja – . entity – 

model  r.

 obiekty encje; 

.  

 

 atrybuty; 

   

                                                      
  -

danych trukturalnych semistructured data  
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encje zbiór encji ang. entity set

 atomowych . atomic types ych . integer
rzeczywistyc . string nych; 

Grupy_Studentów Pracownicy. 
    operacji na tych 

 

 

 strukturalnych struct’  

ang. relationship
Prz. - Studenci powi

Grupy_Studentów  i Pra-
cownicy – z   

 

Definicja 1-8   
Graficzny schemat wszystkich elementów modelu ER (elementów struktury BD: zbiorów 
encji, atrybutów i połączeń) nazywamy diagramem związków encji (ang. entity-relationship 
diagram, ER-D). 

Na rys. - e-
 – – e-

niom. 

 

  

 
a    

Rys. 1.9. Podstawowe elementy graficzne ER-D 

Na  ER-  

P r z y k ł a d  1 - 2  
Dla BD Uczelni z Prz. 1-1 i odpowiadającego mu rys. 1.1 diagram prezentujący obiekt Pracownik i jego atrybuty 
może wyglądać tak, jak pokazano na rys. 1.10. 

  

liczba 
nazywamy binarnym. Liczba 

 

r-
narne . ternary relationship  

 . multiway relationship

wszystkim zbiorom. 
                                                      

  
-oriento
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Rys. 1.10. Diagram ER reprezentujący obiekt Pracownik i jego atrybuty 

 ...        ... 

 

 

 

 
 
 
 

Rys. 1.11. Schemat diagramu ER z typem połączenia obiektów ‘prowadzi wykłady’ od strony Wykładowca do strony Student 

P r z y k ł a d  1 - 3  
Połączenie Kontrakty między zbiorami Producenci_Filmów, Aktorzy i Filmy (połączenia ternarne) dotyczy podpisania 
kontraktu pomiędzy Producentem Filmów a jakimś Aktorem zobowiązującym się wziąć udział w konkretnym Filmie. 

  

 
w  

. 

 
 
 
 
 
 

Rys. 1.12. Przykład połączenia ternarnego 

1.2.2. Typy połączeń binarnych 

o-

 

P A i B.  

Pracownik 

Id_Pracownika Nazwisko_Pracownika  

 Ma wy-
 

Student 

Aktorzy Kontrakty Filmy 

Producenci_Filmów 



28 1. Struktura i modele baz danych 
 

 

Definicja 1-9 
Jeśli każdy element zbioru A za pośrednictwem P może być połączony nie więcej niż z jed-
nym elementem zbioru B, to mówimy, że P jest połączeniem wiele-do-jednego (ang. many-
one relationship) w kierunku od A do B. 

 B A. 
B A  

Definicja 1-10 
Jeśli każdy element zbioru B za pośrednictwem P może być połączony nie więcej niż z jed-
nym elementem zbioru A, to mówimy, że P jest połączeniem wiele-do-jednego (ang. many-
one relationship) w kierunku od B do A. 

A B. 

- -  

Definicja 1-11 
Jeśli dowolny element zbioru B za pośrednictwem P może być połączony nie więcej niż 
z jednym elementem zbioru A, to mówimy, że P jest połączeniem jeden-do-wielu (ang. one-
many relationship) w kierunku od A do B. 

Definicja 1-12 
Jeśli dowolny element zbioru A za pośrednictwem P może być połączony z nie więcej niż 
z jednym elementem zbioru B, to mówimy, że P jest połączeniem jeden-do-wielu (ang. one-
many relationship) w kierunku od B do A. 

N e jeden-do-wielu wiele-do-jednego 
1: 1:w w:1  

P r z y k ł a d  1 - 4  
BD Szkoła posiada m.in. informacje o encjach Uczniowie i Klasy. W najprostszej formie (bez analizy atrybutów) 
diagram ER-D dla tego przykładu może być przedstawiony tak jak na rys. 1.13. 

Uczniowie i Klasy P jest 
połączeniem jeden-do-wielu Klasy Uczniowie
strony 
wiele-do-jednego 

liczby Uczniów   
Klasy. 

P r z y k ł a d  1 - 5  
Podobny typ połączeń (jak w Prz. 1-4) ma miejsce w BD Uniwersytet pomiędzy zbiorami encji Grupy_Studentów a 
Studenci (patrz rys. 1.14). 

Definicja 1-13  
Jeśli dowolny element zbioru B za pośrednictwem P może być połączony z jednym elemen-
tem zbioru A, to mówimy, że P jest połączeniem jeden-do-jednego (ang. one-one relation-
ship) w kierunku od B do A. 
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 ... ... 

 
 
 
 

Rys. 1.13. Połączenie wiele-do-jednego (jeden-do-wielu) pomiędzy zbiorami  
Uczniowie i Klasy (Klasy i Uczniowie) w BD Szkoła13

Jeśli dowolny element zbioru B za pośrednictwem P może być połączony z jednym elemen-
tem zbioru A i dowolny element zbioru A za pośrednictwem P może być połączony z jed-
nym elementem zbioru  B, to mówimy, że P jest połączeniem jeden-do-jednego (ang. one-
one relationship) w obu kierunkach. Innymi słowy, pomiędzy A i B mamy połączenie jeden- 
-do-jednego. 

Inna a  

Definicja 1-15 

 

Definicja 1-14 

Jeśli połączenie P w obu kierunkach (od A do B i od B do A) jest połączeniem typu wiele-
do-jednego, to mówimy, że P jest połączeniem jeden-do-jednego. 

 

                                          ...                                                                      ... 
 
 
 
 

Rys. 1.14. Połączenie jeden-do-wielu (wiele-do-jednego) pomiędzy zbiorami Grupy_Studentów a Studenci  
(Studenci a Grupy_Studentów) w BD Uniwersytet 

P r z y k ł a d  1 - 6  
Zakładamy, że w BD Ministerstwo Edukacji występują informacje o dwóch encjach: Uczelnie i Rektorzy. Biorąc pod 
uwagę, że dowolna Uczelnia może mieć tylko jednego Rektora, a jeden Rektor może sprawować swą funkcję tylko 
jednej Uczelni, wnioskujemy, że między dwoma wymienionymi encjami może istnieć tylko połączenie jeden-do- 
-jednego. 

-   

Definicja 1-16 
Jeżeli połączenie P w żadnym z kierunków nie jest połączeniem wiele-do-jednego, to ma 
miejsce połączenie typu wiele-do-wielu. 

 

                                                      
   

Uczniowie w:1 Klasy 

Grupy_Studentów 1:w Studenci 
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Definicja 1-17 
Jeżeli każdy element zbioru A może być połączony z dowolną liczbą elementów zbioru B 
i na odwrót: każdy element zbioru B może być połączony z dowolną liczbą elementów zbio-
ru A, to między tymi zbiorami ma miejsce połączenie typu wiele-do-wielu. 

 
 
 
 
 

Rys. 1.15. Połączenie jeden-do-jednego pomiędzy zbiorami encji Uczelnie i Rektorzy w BD Ministerstwo Edukacji 

P r z y k ł a d  1 - 7  
BD Uniwersytet posiada informacje o zbiorach encji Wykładowcy i Studenci. Biorąc pod uwagę, że dowolny Wykła-
dowca prowadzi wykłady dla wielu Studentów i dowolny Student  słucha wykładów kilku Wykładowców, definiuje-
my połączenie między tymi dwoma zbiorami jako wiele-do-wielu. 

  

wiele-do-jednego 
wiele-do-wielu jeden-do-jednego jest szcze-

wiele-do-jednego. 
wiele-do-wielu wiele-do-jednego i jeden-do-wiele  

natomiast tyl wiele-do-jednego wie-
le-do-wielu. 

W dalszej części książki termin połączenie zbiorów encji będziemy czasem zastępować ter-
minem relacja pomiędzy zbiorami.  

 
 

 
 

 
Rys. 1.16. Przykład połączenia wiele-do-wielu pomiędzy zbiorami encji Wykładowcy i Studenci w BD Uniwersytet 

 

Zadania do samokontroli 

. Przeznaczenie  

.  

Uniwersytetu  informacje  

 ; 
 ; 
 

 w:w Studenci 

Uczelnie 1:1  
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 o pracownikach; 
 o klientach; 
  

Stacji paliw  

 o pracownikach; 
 o klientach; 
  

.  

. P Bank Klientach i stanie ich 
Kont Klientach Nazwisko Adres

. Konto Numer_Konta Typ i Stan. 

- Konto na-
Klienta. 

5. - n-
formacje o  Miasto Kolor Koszulek Tre-
nerach Nazwisko Wiek Nazwisko Wiek Pozycja  

.  on informacje  
 

1.3. Modele baz danych 

modelu 
BD  relacyjnego. 

Definicja 1-18 
Terminem model BD określamy sposób organizacji danych, sposób patrzenia na dane,  
sposób logicznego powiązania danych i sposób dostępu do danych, które są ściśle związane 
z typem i parametrami komputera, na którym umieszczona jest BD.  

 

  – jest to 
  

; 

  – z-
y-

fikacji   

 –  a-
 lo-

ne   
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modele a-
obiektach rekordowe  

 e-
j-

 e-
o-

 

hierarchiczne i sieciowe bazy danych

te .  

 formie 
– – e-

 

 

1.3.1. Hierarchiczny model BD 

lo  
e 

  danych a  mno-

relacyjny model bazy
zbiorach.  

. 
- o-

wych obiektowych baz danych. 

 

hierarchicznych modeli hierarchicznych   
 a zatem 

 

a-
mation Manage-

ment System
 r o-

eli 
 jak  l-

o-
 

czego jest on niezwykle skomplikowanym systemem.  

Model hierarchiczny rekord 
oraz relacja

                                                      
  anks -  
  relationship  

 ojciec-syn - .  



1.3. Modele baz danych 33 
 
Definicja 1-19 
Rekord jest zbiorem atrybutów (pól), które dostarczają informacji o poszczególnych cechach 
obiektu opisywanego przez rekord.  

 typy rekordów o-
 a-

string  

Definicja 1-20 
Relacja ojciec-syn lub rodzic-dziecko (ang. parent–child relationship type, PCR type) jest 
relacją jeden-do-wielu (1:w) pomiędzy dwoma typami rekordów. Typ rekordu po stronie 1 
jest nazywany typem rekordu ojciec (rodzic) (parent), natomiast typ rekord po stronie 
w jest nazywany typem rekordu syn (dziecko) (child).  

 za ojciec
syn. 

ale   

 

 

 

 

 

        ... 

 

 

 

 

 

 

 

 
Rys.1.17. Drzewiasta struktura hierarchicznej BD 

Schemat hierarchicznej bazy danych  
schemat hierarchiczny  

 

  zwany korzeniem root) w schemacie relacyjnym t-
e-

w 
.  

korzeniem; 

-  -  

 

-i 

Poziom 3 
-  

 
-  

 
-  

 
-  

Poziom 1 

Poziom 2 

-  
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- -1  -1  

G 3-1 i G 3-2 ; 

  jest 
nazywany  r-

-  ; 

 to ty-

 e-
rarchicznym. 

Korzystając z modelu hierarchicznego, możemy przedstawić schemat pojęciowy w postaci 
grafu, stanowiącego strukturę drzewiastą, którego węzły odpowiadają klasom obiektów, a 
linie między dwoma węzłami – powiązaniom istniejącym między tymi klasami. 

P r z y k ł a d  1 - 8  
Na poniższym rys. 1.18 podany jest przykład hierarchii w BD Uniwersytet. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ... ... 

 

 

...  
Rys. 1.18. Struktura powiązań w hierarchicznej BD Uniwersytet 

diagramu hierarchicznego

ojciec syn
diagram hierarchiczny   

Departament
Pracownik i Projekt

tylko nazwy 
t  

j-
nym. Mianowicie  wiele-do-wielu 
w w ojciec-syn jeden-do-wielu w

ojciec-

Kierun Stud 

Uniwersytet 

 

Kwestura 

Biblioteka 

Katedry 

  

Pracownicy 

 

Przedmioty Naucz Akad Grupy 

Listy Stud 

Czytelnicy 
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syn wiele-do-wielu 
duplikacji instancji typów rekordów dzieci np.  w kt

wiele-do-wielu 
e-

Projekt Pracownik
 l-

Pracownik Projekt

 

Rys. 1.19. Przykład schematu hierarchicznego 

 Uniwer-
sytet   Wy-

tego Wy-
. 

i-
czenia nazywane  schemacie hierarchicznym. 

korzenia 
 ojciec

 

 o-
; 

  

; 

 
to rekor i-

 

Wyszukiwanie danych w hierarchicznych BD zaczyna się od korzenia drzewa. 

  

Departament 

Nazwa_ 
Departamentu 

Numer_ 
Departamentu 

Data_ 
 

 

 PESEL Data_ 
  

 

 Numer_ 
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Rys. 1.20. Hierarchiczny model BD Wydziału 

w-
 a-

cje  korzenia 
synu. 

 
 J niano  

wiele-do- 
-wielu a-

  

1.3.2. Sieciowy model BD 

Sieciowy model baz danych 
z-

Integrated Data Store

. 
przez CO a-

 Integrated Database Management System

-
   

w raporcie CODASYL

                                                      
  

a-

.  

 

Idz_Wydz Nazwa_Wydz Nazwa_Dziekana 

 

 Nazwa_Kat  

 

 Nazwa_Spec  

 

Kod_Prz Nazwa_Prz 

Grupy 

Kod_Grupy  

 

Id_Naucz Nazw_Naucz  

 

Numer_Indeksu Nazw_Stud  
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a-
rzania   – 

 

rekordach o-
s typów rekordów pola a-

drzewa
z tych  

Podstawowa różnica w reprezentowaniu danych w sieciowej strukturze danych w stosunku 
do reprezentowania danych w strukturze hierarchicznej polega na tym, że w modelu sie-
ciowym dziecko (syn) może mieć dowolną liczbę rodziców (ojców). 

y-
nienia z tzw. kolekcjami . set structures

iciela
jeden-do-wielu w

- -
-

ze -

Rys. 1.21. Struktura kolekcji 

 
o-

Umowy Klientami poprzez ko-

   

 

ty  
. 

                                                                                                                                                      
o-

  
   

 

 

 

-  

-  

kolekcja 

1 

W 
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na rys.  

w modelu hierarchicznym  z-
sieciowym modelu posz

w  

 o-

skomplikowane zapytania   

 
 po-

o-
np. 

w po-

 

Korzystając z modelu sieciowego, przedstawiamy schemat pojęciowy w postaci grafu 
uogólnionego, którego węzły odpowiadają klasom obiektów, a linia między dwoma węzła-
mi reprezentuje powiązanie. Może to być dowolny graf, a nie jak w przypadku modelu hie-
rarchicznego wyłącznie struktura drzewiasta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Rys. 1.22. Diagram modelu sieciowego 

 
  

 a  uczy  

. 
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Nauczycielami_Akademickimi a  
 

1.3.3. Wprowadzenie do relacyjnego modelu BD 

relacyjnego modelu BD jest  
. 

 matematykiem  

ma e-
lacji

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Rys. 1.23. Diagram sieciowego modelu BD Wydział 

W opracowywaniu RMBD E. Codd wykorzystał teorię relacji (dwuwymiarowych zbiorów da-
nych, czyli tabel), na podstawie której udowodnił możliwość zastosowania operacji algebry 
relacyjnej i niektórych specjalnych operacji w odniesieniu do całej mnogości rekordów rela-
cji, ale nie w odniesieniu do pojedynczych rekordów. 

. 

tego 
w-

 e-
 czy 

 pozbawiony jest  

                                                      
  relacja encjami zbio-

rami encji  

 

 Nazwa_Spec  

 

Id_Wydz Nazwa_Wydz Nazwisko_Dziekana 

 

 Nazwa_Kat  

 

Id_Na Nazwa_Na  

Grupy 

Kod_Grupy  

 

Numer_Indeksu Nazwa_Stud  

 

Kod_Prz Nazwa_Prz 
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u-
lowania danymi

polecenia kwerendy i-
 

Wynikiem dowolnej operacji na danych będzie nowa tabela, która z kolei może być rozpatry-
wana jako element wejściowy do wykonywania nowych operacji. 

Jedną z podstawowych zalet modelu relacyjnego jest to, że wszystkie dane rozpatrujemy  
jako dane zawarte w tabelach i wyłącznie w tabelach. 

Definicja 1-21 
Relacyjną bazą danych jest skończony (ograniczony) zbiór relacji. Relacje wykorzystuje-
my do reprezentacji obiektów, jak również do reprezentacji połączeń między obiektami. 

Definicja 1-22 
Relacja jest to dwuwymiarowa tabela, która posiada unikatową nazwę i składa się z wier-
szy (rekordów) i kolumn (atrybutów, czyli pól). 

 jest 
z o-

 

 

Definicja 1-23 
Relacja w sensie matematycznym jest dowolnym podzbiorem iloczynu kartezjańskiego 
zbiorów, wiersze (rekordy) relacji zaś rozumiane są jako kolejne elementy tego podzbioru. 

 my 
w sensie matematyki. 

 A1 A2 A3  An  

A A A An n A A A n An  

i

n

i
AX . - 

n-tek.  
A B  

A B  

np. 
R R n-tek 

                                                      
  relacjami 
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n-kr n n 
n  

Definicja 1-24 
Liczbę atrybutów relacji w modelu relacyjnym nazywa się stopniem (krotnością) relacji. 

Definicja 1-25 
Liczbę rekordów (zwanych często także krotkami) określa się mianem mocy relacji, jest to 
bowiem liczba elementów zbioru, którym jest relacja.  

Definicja 1-26 
Każdy atrybut w relacji musi mieć swoją dziedzinę, a więc zbiór możliwych wartości dla 
tego atrybutu.  

Dziedziną (ang. domain) jest zbiór dopuszczalnych wartości, z których pochodzą konkretne 
wartości określonych atrybutów danej relacji.  

 Id_Stud t-
enta’ jest zbio-
Id_Stud  poja-

Studenci 
zbiorem.  

 . 
 

 

Definicja 1-27 
Schematem relacji nazywa się skończony zbiór nazw atrybutów wraz z ich dziedzinami. 

schematu relacji a-

 A1, A2, A3, …, An D1, D2, D3, …, Dn schema-
tem relacji {A1:D1, A2:D2, A3:D3, …, An:Dn}. Relacja R o schemacie S jest 

a-
R jest zbiorem  

n-  

(A1 1, A2 2, A3 3, …, A ) 1 D1 2 D2 3 D D . 

n-krotki 
a-

1 2 3 n o-
za pe-

a-
 

R1, R2, R3 Rn, schemat 
relacyjnej bazy danych R R  

 

nazwach. 
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P r z y k ł a d  1 - 9  
Niech dana będzie relacja (tabela) R, składająca się z atrybutów (kolumn) A1, A2, … , An. Schemat relacji zapisuje-
my w sformalizowanej formie w następujący sposób: R {A1, A2, ..., An}. Stopień tej relacji wynosi n. 

P r z y k ł a d  1 - 1 0  
Relacja (tabela) Studenci może być przedstawiona w postaci Studenci {Id_Studenta, Nazwisko_Studenta, 
Imię_Studenta} lub w następującej formie graficznej: 

 

Id_Studenta 

Nazwisko_Studenta 

 

Definicja 1-28 
Nazwy atrybutów są nagłówkami kolumn relacji (pól tabeli). 

P r z y k ł a d  1 - 1 1  
Nagłówek kolumn relacji Studenci ma postać: 

Id_Studenta Nazwisko_Studenta  

 

y-
  

Id_Studenta l-
np.  

P r z y k ł a d  1 - 1 2  
Relacja Klienci opisywana przez schemat Klienci {Id, Imię, Nazwisko, Wiek, Płeć} może mieć następujący wygląd 
i parametry (rys. 1.24). 

 
 

Klienci
a  

                                                                                                    Studenci nazwa relacji 

Id_Studenta Nazwisko_Studenta   

-  Jezierski Marek  

-  Kalinowski   

-  Lipska Ewa  

 

 

 
      

             

 
Rys. 1.23. Relacja Studenci i charakteryzujące ją parametry 
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Rys. 1.24. Przykład relacji Klienci z charakteryzującymi ją parametrami 

 

   

  tej 
relacji; 

 r-
 atry-

 r-
e-

 

 
relacji Pracownicy {
Adres  

  – 
– – 

NULL)
 

Wartość NULL nie jest równa wartości „0”. Są to dwa zupełnie różne elementy. Przykłado-
wo: wartość pola Wiek w drugim rekordzie relacji na rys. 1.24 jest wartością NULL. 

 
 

  
 

 
 wierszy; 

  
 

 Nazwisko Wiek  

Jan Nowak 

Jerzy  

Anna Kowalska 

Zofia Nowak 

M 

K 

M 

K 

 

 

 

 

krotki 
 

 moc 

stopi  

Id 
-- 
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 – unikatowe o-

 

 klucz o-
Studenci Prz. -

Id_Studenta; w relacji Klienci Prz. - – 
Id. 

e-
obiekty  

 

Tabela 1.1. Terminy relacyjne i odpowiadające im nieformalne równoważniki 

Formalny termin relacyjny  

Relacja 
 

Krotka 
 

Moc relacji 
 

 
 

 
 

r  
p  

Liczba wierszy 
 

 
 

 

 

Nr 

e-
.  

Tabela 1.2. Zasady SZRBD E. Codda 

Nazwa zasady Opis zasady Komentarz 

  
i-

zmy relacyjne 

 

 Informacji 
 tabelach. e-

 

 

 Gwarantowanego 
 

a-
 n

 

e-

 

 
informacji 

Null
 r-

macje 
je Null 

i la 

Null poprzez 
 

                                                      
  o-

 
 rekord-po- 

-rekordzie  
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Nr Nazwa zasady Opis zasady Komentarz 

  z-
nym 

 
  

 

5 Kompletnego 
 

e-
  

 e-
a i-

czenia transakcyjne i b 

 

  
 

o-
 k-

alniana 

 

7 o-
 

 

Program ty

 
relacyjny 

 

8 Fizycznej 

 
 

 

 

 Logicznej 

 

a-
 a-

 
w    

 

 
 relacyjnym i przechowywana w i-

l-

 

 

  
 

i-

w  

 

  
 y-

 

 

. ang. 
view  
 Celem z-

 

 relacyjnego. 

 

 . 

 
. 
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 y-

.  

 a-
-

. 

  

 

 e-

e-
. 

 
 relacji i-

wiele-do-wielu 
o-

. 

 
z 

. 

 o-
e-

. 

 
i-

 

1.3.4. Obiektowy model BD 

Ostatnie zm
z technologii obiektowo- l-
nym poziomie abstrakcji. 

takich jak  rezerwacje lotnicze. 
one 

 

 

  – 
o-

 

  – 
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  – o-

i  

  – 
 

 –  takich 
jak    

  –  
 

 

  – 
i  

 systemy – e-
 

  – np. sklepy internetowe; 

  – e-
rnych. 

- . Object 
Oriented Database Model  

. Computer 
. Computer Aided 

o-
. 

r. opra-
-

  
BD i obiektowo- . 

i 

 

 

  

 wykonywanie transakcji; 

 dziedziczenie; 

 przechowywanie. 

 

  
konstruktorów do obiektów podstawo-

wych; 

 o-
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 hermetyzacji poprzez zapewnienie progra e-
 

 typy klasy; 

 podtypy i podklasy nadtypach i nad-
klasach or  

 ; 

 i  

 w 
 

  ; 

 
; 

 ; 

 ; 

 dziedziczenie wielokrotne transakcje projektowe oraz 
wersje. 

System z o b danych 
uprawnionych 

. 

 

Definicja 1-29 
Obiektem jest jednoznacznie identyfikowalny element, składający się zarówno z atrybutów 
opisujących stan „rzeczywistego obiektu”, jak i związanych z nim przekształceń.   

P r z y k ł a d  1 - 1 3  
Przykładem obiektu, tak jak w RMBD, może być Student, który przedstawiony jest na rys. 1.25. 

proste i . Atrybut prosty ma typ 
 np. liczby rzeczywiste.  kolekcje o-

 

 
 i-

cza  integer string  

a-
pewniona poprzez klucz. Niestety  

a-
 



1.3. Modele baz danych 49 
 

 
Rys. 1.25. Definiowanie obiektu w OOBD 

 

Dwa obiekty są identyczne (równoważne) wtedy i tylko wtedy, kiedy są tym samym obiek-
tem, czyli mają takie same identyfikatory. 

Definicja 1-30 
Kolekcja jest uporządkowanym ciągiem elementów tego samego typu, które mają tylko 
jeden wymiar i indeksowane są liczbami całkowitymi. 

   
 

w Oracle  

 t  – ; 

 t  –  

Definicja 1-31 
Klasa łączy obiekty, które posiadają takie same atrybuty i reagują na te same komunikaty. 

instancjami 
  

Definicja 1-32 
Metoda opisuje zachowanie obiektu i składa się z nazwy, listy argumentów oraz implemen-
tacji wykonującej odpowiednie działania.  

 

e-
 

Definicja 1-33 
Komunikaty są to sposoby porozumiewania się obiektów, inaczej mówiąc, są to wiadomości 
wysłane od jednego obiektu do drugiego, zawierające polecenie wykonania jednej z metod.  

e-
 

Student 

 :  Nowakowska 
 :          Anna 
 Data-Ur:    
 :          
 :       
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 rys.  

Definicja 1-34 
Dziedziczenie pozwala zdefiniować klasę jako szczególny przypadek innej, bardziej ogólnej 
klasy, która ma podobne, ale nie identyczne, atrybuty i metody. 

– 
. Na rys. nadklasy i podklasy. 

 

 
Rys. 1.26. Przykład definiowania klasy 

 
Rys. 1.27. Przykład zastosowanych metod 

Proces tworzenia nadklasy nazywamy podklasy – . Podkla-
sa nadklasy

 Nadklasa 
klasy  

nadklasy. 

jak konflikty nazw. 

Definicja 1-35 
Enkapsulacja lub zapakowanie (ang. encapsulation) oznacza zawarcie w obiekcie zarówno 
struktury danych, jak i operacji działających na obiekcie.  

  obiekt 
 

implementacyjnej  i-
sane w interfejsie.  

Student 

:  String 
:          String          

Data_Ur:     
:          

:      String     
 

 
 

  

Student 

:  String 
:          String          

Data_Ur:     
:          

:      String     
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ementacja abstrakcyjnych ty-
a-

 

. 

Definicja 1-35 
Polimorfizm w terminologii obiektowej oznacza możliwość istnienia wielu metod o takiej 
samej nazwie, powiązanych z możliwością wyboru konkretnej metody podczas czasu wyko-
nania (dynamicznego wiązania). 

em 
w 

y-
 

 

 ition Language  ;  

 Object Query Language  ;  

  

u-
age n-

-  

 

 

 
Rys. 1.28. Hierarchia klas i dziedziczenie 

Student 

Nazw :  String 
:          String          

Data_Ur:     
:          

:      String     
 

 
 

 )  

Student_Dzienny 

 :   
       
 Grupa:        
  
… 

Student_Zaoczny 

:   
 

Grupa:          
 String    

 
… 
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Na rys.  

 
Rys. 1.29. Struktura typowego SZOBD 

i-

a-
 

 

 

  – e-
 

   

  – i-
o-

wej technologii; 

 – r-

z  

 

  

 

Kompilator 

  

 Program wykonywalny 
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  – niestety  a-
nych; 

 koszty konwersji – s-

a h-
czas w syste  

1.3.5. Obiektowo-relacyjny model BD 

o-

a-
i-

taci 
 

 
 -  -

-

  

– 
w-

 

nie  na 
– obiektowo-relacyjnego  

 Sto-
nebrakera  

 

 

 
 
                                            

 
 
                                             

 
 

Rys. 1.30. Przykładowy schemat eksportu/importu danych pomiędzy RBD a OOBD 

 

trzy 
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 - ; 

 ;  

  

o-

e-
a-

 
             

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                         
                                                                                                    

Rys. 1.31. Klasyfikacja SZBD wg Stonebrakera 

n-

o-
 

znie 
 

Zadania do samokontroli 

.   
  ; 
 relacja; 
 ; 
 polimorfizm ; 
  ; 
 klasa ; 
 hermetyzacja  

.  

.  
 ; 
 ; 

 

 

 

Systemy 
plikowe 
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 ; 
 ; 
  

. Szko a Uczniach Nauczycielach Klasach
Salach   

5. Szko a Uczniach Nauczycielach Klasach
Salach   

. Szko a Uczniach Nauczycielach Klasach
Salach   

7. Prz. -  





2. Składniki modelu relacyjnego  

Relacyjny model BD   

 obiektów, ; 

 , ; 

 manipulowania danymi,  

 
 

2.1. Integralność danych 

2.1.1. Klucze relacyjne 

klucza   e-
 

  

  ; 

 ; 

  

Definicja 2-1 
Kluczem (kandydującym) relacji (tabeli) nazywamy jeden lub większą liczbę atrybutów (ko-
lumn), które w sposób jednoznaczny identyfikują każdy rekord. 

Pole (lub pola) tabeli, pełniące wyżej opisaną funkcję, nazywa się polem kluczowym. 

Definicja 2-2 
Zbiór atrybutów K = (Ai, Aj,...,Ak) relacji R jest kluczem kandydującym wtedy i tylko wte-
dy, kiedy spełnia dwa podstawowe i niezależne warunki: 

 r-
Ai, Aj,...,Ak, ; 

 K a-
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W przypadku kluczy składających się z większej niż jeden liczby atrybutów nie każdy z nich 
musi być unikatowy – to połączenie atrybutów wchodzących w skład klucza kandydującego 
musi być unikatowe. 

 

 

 

Wartości w kluczu kandydującym nie mogą być opcjonalne, gdyż takie wartości muszą istnieć 
zawsze, co odnosi się do każdego z atrybutów wchodzących w skład klucza. 

Ponieważ wartość niezdefiniowana (null) oznacza brak wartości, nie ma możliwości odwoła-
nia się do rekordu, w którym klucz kandydujący zawierałby taką wartość. 

Każdy atrybut relacji (każde pole w tabeli) musi być funkcjonalnie zależny od wartości klu-
cza kandydującego (zależności funkcjonalne pomiędzy atrybutami (polami tabeli) będą sze-
rzej omówione w dalszej części). 

Definicja 2-3  
Klucz składający się z dwóch lub więcej atrybutów nazywamy złożonym.  

P r z y k ł a d  2 - 1  
Relacja (tabela) Studenci_Wydziału {Wydział, Nazwisko, Imię, Drugie_Imię} posiada wartości odpowiadające 
tab. 2.1. 

Tabela 2.1. Studenci_Wydziału 

Matemat   Marek  

    

    

Matemat  erska   

    

Matemat   Marek  

 

 

P r z y k ł a d  2 - 2  
Rozważmy relację (tabelę) Pracownicy, składającą się z następujących atrybutów (pól): Id_Pracownika, Imię, Nazwi-
sko, Data_Urodzenia, Wzrost. Widzimy, że jedynym atrybutem, który w sposób jednoznaczny będzie identyfikował 
nam każdą krotkę w tej relacji, jest Id_Pracownika i może być on tutaj wybrany jako KK. Pozostałe atrybuty, takie 
jak Imię czy Nazwisko, mogą się powtarzać dla różnych pracowników, tak samo jak Data_Urodzenia czy Wzrost. 
Również nie ma potrzeby w tym przypadku wybierać jakiegokolwiek klucza złożonego, a więc klucza składającego 
się z większej liczby atrybutów, gdyż każdy z takich kluczy musiałby zawierać atrybut Id_Pracownika, aby jedno-
znacznie identyfikować każdy rekord. A ponieważ atrybut Id_Pracownika jest jednoznaczny samodzielnie, każdy 
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z kluczy zawierałby więc podzbiór właściwy, jednoznacznie identyfikujący rekordy, stąd nie spełniałby warunku 
minimalności klucza kandydującego. 

P r z y k ł a d  2 - 3  
Załóżmy, że mamy relację Wizyty, składającą się z atrybutów: Id_Lekarza – jednoznaczny identyfikator lekarza 
przyjmującego pacjenta na wizytę, Id_Pacjenta – jednoznaczny identyfikator pacjenta przychodzącego na wizytę, 
a także Data_Wizyty. Atrybut Id_Lekarza nie może być tutaj kluczem kandydującym, ponieważ dany lekarz może 
przyjmować wielu pacjentów, a więc wiele rekordów będzie miało taką samą wartość w tym atrybucie. Również 
Id_Pacjenta jest złym wyborem – jeden pacjent może przyjść na wizyty do różnych lekarzy, a więc problem braku 
jednoznaczności wystąpi i tutaj. Data_Wizyty również musi być odrzucona – w danym dniu może odbywać się wiele 
wizyt. Jedynym wyjściem jest tutaj wybór KK złożonego, który będzie składał się ze wszystkich trzech atrybutów. 
Taki wybór jest oczywiście słuszny, ale tylko przy założeniu, iż każdy pacjent u danego lekarza może mieć tylko 
jedną wizytę w jednym dniu, co na ogół jest spełnione. 

 

P r z y k ł a d  2 - 4  
Relacja Studenci_1_roku {Id, Paszport, Indeks, Nazwisko, Imię} posiada trzy równoważne KK: Id, Paszport, Indeks. 

  

   o-
kluczami  

 
 

Klucz podstawowy jest najważniejszym z kluczy, reprezentuje on bowiem swoją tabelę 
w całej strukturze danych. 

Dzięki KP możemy tworzyć logiczne powiązania między tabelami, a także w sposób jedno-
znaczny identyfikować rekordy relacji. 

 
 co  

 

Definicja 2-4 
Klucz obcy (KO) jest to zbiór atrybutów jednej relacji (pól jednej tabeli), będący kopią klu-
cza podstawowego innej relacji (innej tabeli). 

Mówiąc o kluczach obcych, zawsze należy mieć na uwadze, że odnoszą się one do dwóch 
relacji (tabel), a dokładniej – do logicznego powiązania pomiędzy danymi wpisanymi do 
dwóch relacji (tabel). 

  – d-
KK  KK2  

 T2 
KK o-
T2  
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   T2
KK2 d-

 

 albo
 o-

2.1.2. Definicja i typy logicznego połączenia relacji (tabel) 

W modelu relacyjnym termin relacja może oznaczać tabelę (ang. relation) albo logiczne po-
wiązanie tabel (ang. relationship). 

 D  1-  D  1-
 

 n-

a-
be   

y-
 

W relacyjnej BD każda tabela powinna być w relacji przynajmniej z jedną tabelą. 

Mówiąc o relacjach między tabelami, zawsze analizujemy i definiujemy relację wyłącznie 
między dwiema tabelami. 

a-
 

  

 – o-
a-

  o-
 

 – 

  ;  

  – a-
 

P r z y k ł a d  2 - 5  
Załóżmy, że mamy tabelę Kierownicy {Id_Kier, Nazw_Kier, Imię_Kier, Pensja_Kier}, a także tabelę Działy {Id_Działu, 
Nazwa_Działu, Nazw_Kier_Działu}. Wtedy, rozpatrując je oddzielnie, możemy uzyskać informacje o wszystkich 
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kierownikach, a także działach w firmie, jednak nie będzie możliwe stwierdzenie, za jakie działy odpowiada dany 
kierownik. W tym celu należy dokonać powiązania między tabelami. 

 o-
 

  

 2-  a-
Dz    

Atrybuty (pola) klucza obcego nie muszą mieć takiej samej nazwy co atrybuty (pola), któ-
rych są kopiami. Ale teoria RMBD wymaga, aby KO był tego samego typu co KP, którego 
jest kopią. 

Definicja 2-5 
Tabela, której kopię KP umieszczamy w innej tabeli, nazywamy tabelą nadrzędną. 

W 2-  a-
- -   1- - -15 a-

 

Definicja 2-6 
Tabela, w której rozmieszczamy kopię KP innej tabeli, nazywamy tabelą podrzędną. 

W P  2-

 
 

 - -  - - -  

 - -  - - -  

 - -  - -  

Relacja jeden-do-jednego 
 1- - -

 

Definicja 2-7 
Relacja jeden-do-jednego pomiędzy tabelami A i B występuje wtedy, kiedy każdemu re-
kordowi z tabeli A jest przyporządkowany dokładnie jeden rekord z tabeli B i na odwrót – 
każdemu rekordowi z tabeli B jest przyporządkowany dokładnie jeden rekord z tabeli A. 

   

2-  n-
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Rys. 2.1. Powiązanie między dwoma rekordami tabel w relacji jeden-do-jednego 

 
Rys. 2.2. Relacja jeden-do-jednego między tabelami Kierownicy a Działy 

 

 

 

P r z y k ł a d  2 - 6  
Krótko przeanalizujemy relację pomiędzy tabelami Dyrektorzy i Departamenty. Każdy dyrektor odpowiada za do-
kładnie jeden departament, jak również każdy departament ma dokładnie jednego dyrektora, dlatego też mamy tu 
do czynienia z relacją jeden-do-jednego (rys. 2.4).  

Podsumowując, aby zdefiniować relację jeden-do-jednego należy kopię klucza podstawowe-
go jednej tabeli umieścić w drugiej tabeli. 

Relacja jeden-do-wielu 
 jest r  

Definicja 2-8 
Relacja jeden-do-wielu pomiędzy tabelami A i B występuje wtedy, kiedy pojedynczemu 
rekordowi z tabeli A jest przyporządkowany jeden lub wiele rekordów z tabeli B, natomiast 
pojedynczemu rekordowi z tabeli B jest przyporządkowany dokładnie jeden rekord z ta- 
beli A. 

  

 

 

 

 

Id   

  

  

 

Tabela A Tabela B 
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A1  Jacek 7000 

A2  Aldona 5500 

C2 P   6000 

  Marek 5000 

AU A1   

 A2  15 

MI   10 

MA C2 Matematyka 25 

 

 
Rys. 2.3. Przykład powiązanych tabel przez relację 1:1 

 

Rys. 2.4. Relacja jeden-do-jednego między tabelami Dyrektorzy a Departamenty 

- -  - -  ta- 

  

W relacji jeden-do-wielu tabela po stronie ‘jeden’ zawsze jest tabelą nadrzędną. 

 
Rys. 2.5. Ogólny schemat połączenia tabel przez relację 1:w 

Tabela A                                                                                              Tabela B 

 

 

 

Adres_E-  

 

Id_Dyr 
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P r z y k ł a d  2 - 7  
Rozważmy relację między tabelami Grupy_Studentów a Studenci (została ona krótko omówiona w Prz. 1-5). Zakła-
damy, że pierwsza z tabel ma pola: Id_Grupy (KP), Liczba_Studentów, Opiekun_Grupy; druga – Id_Stud (KP), 
Nazw_Stud, Imię_Stud. 

  

 
Rys. 2.6. Diagram połączenia tabel Grupy_Studentów a Studenci przez relację 1:w 

 

  o-
    

n-
 

o-

 
y-

to 
o-

- -   - 
 

Relacja wiele-do-wielu 
D  1- -  

Definicja 2-9 
Relacja wiele-do-wielu pomiędzy tabelami A i B występuje wtedy, kiedy pojedynczemu 
rekordowi z tabeli A jest przyporządkowany jeden lub wielu rekordów z tabeli B, i na od-
wrót – pojedynczemu rekordowi z tabeli B jest przyporządkowany jeden lub wiele rekor- 
dów A. 

  y   
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-16 4  

44-16   

54-16 5 P  

64-16 4  

 

-16_1 -16  Jacek 

-16_2 -16  Aldona 

-  -16   

-16_4 -16  Marek 

44-16_1 44-16   

  ...  

54-16_5 54-16   

64-16_1 64-16  Anna 

64-16_2 64-16  Marek 

64-  64-16   

64-16_4 64-16  Anna 

 

 
Rys. 2.7. Przykład powiązanych tabel poprzez relację 1:w 

 
Rys. 2.8. Ogólny wygląd relacji jeden-do-wielu 

W RMBD nie istnieje możliwość bezpośredniego zdefiniowania efektywnej relacji wiele-do- 
-wielu. 

P r z y k ł a d  2 - 8  
Przeanalizujemy ten typ relacji na przykładzie tabel Wykładowcy i Studenci (patrz Prz. 1.7 i rys. 1.16). Biorąc pod 
uwagę, że wykładowca prowadzi wykłady dla wielu studentów i student chodzi na wykłady kilku wykładowców, 
mamy w tym wypadku do czynienia z relacją w:w. Zakładamy również, że wykładowca ma wykłady tylko z jednego 
przedmiotu. 

Tabela A Tabela B 
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_  

Definicja 2-10 
Aby zdefiniować relację w:w, należy stworzyć tabelę pomocniczą (mieszającą), w której 
powinny być rozmieszczone kopie KP obu łączonych tabel. 

  w-
 

– – d-
– a-

  

2.1.3. Typy uczestnictwa tabel w relacji 

 a-
 

dla W
   

Definicja 2-11 
Uczestnictwo tabeli w relacji jest obowiązkowe, jeżeli w analizowanej tabeli niezbędne jest 
istnienie jakiegoś wiersza, aby wprowadzić dane do drugiej tabeli będącej w relacji. 

Definicja 2-12 
Uczestnictwo opcjonalne występuje w sytuacji, gdy w analizowanej tabeli nie musi istnieć 
żaden wiersz i dodawanie wierszy do drugiej tabeli jest dozwolone, niezależnie od liczby 
rekordów analizowanej tabeli. 

P r z y k ł a d  2 - 9  
Przeanalizujmy teraz wcześniej przedstawiony przykład (rys. 2.4).  

- -   
  

 

a-
  

  

 
–     a-
a  

P r z y k ł a d  2 - 1 0  
Mamy relację typu jeden-do-wielu między tabelami Marki_Samochodów {Id_Marki, Nazwa, Producent, 
Rok_Założenia} i Modele {Id_Modelu, Pojemność, Rok_Stworzenia}. Ponieważ każdy model samochodu musi mieć 
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określoną markę, nie możemy więc do tabeli Modele dodać rekordu, jeżeli w tabeli Marki_Samochodów nie ma 
odpowiedniego rekordu – marki, do której należy nowo dodawany model. A więc typ uczestnictwa tabeli Mar-
ki_Samochodów w tej relacji jest obowiązkowy. 

d-
 

jest   
 

I_1-1   Dr  

I_1-2  Jacek Dr_   

M_1-    Dr Matematyka 

M_1-4 Pyda  Dr Matematyka 

 

I_1-1 -16_1 
I_1-1 -16_2 
I_1-1 -  
I_1-1 -16_4 
I_1-1 44-  
M_1-4 44-16_1 

...  
M_1-  54-16_5 
I_1-2 64-16_1 
I_1-2 64-16_2 
I_1-2 64-  
I_1-2 64-16_4 
I_1-2 54-16_4 
I_1-2 54-  

 

 

-16_1   

-16_2   

-  Pylak  

-16_4   

44-16_1   

 ...  

54-16_5   

64-16_1  Anna 

64-16_2  Marek 

64-    

64-16_4  Anna 

Rys. 2.9. Przykład tabel (Wykładowcy i Studenci) powiązanych w relacji w:w 
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Rys. 2.10. Oznaczenie relacji jeden-do-jednego między dwiema tabelami z uwzględnieniem typów uczestnictwa 

P r z y k ł a d  2 - 1 1  
W trzecim przykładzie mamy relację typu wiele-do-wielu pomiędzy tabelami  Sklepy {Id_Sklepu, Nazwa_ Sklepu, 
Powierzchnia, Nr_Telefonu} i Dostawcy {Id_Dostawcy, Nazwa_ Dostawcy, NIP, Adres_E-mail}. Relację tę tworzymy, 
wprowadzając dodatkową tabelę łączącą Kontrakty. W ten sposób nasza relacje wiele-do-wielu została rozłożona na 
dwie relacje typu jeden-do-wielu: między tabelami Sklepy i Kontrakty, a także między tabelami Dostawcy i Kon-
trakty.  

  
 d-

- -  jest 
 jest 

 
  

 

Rys. 2.11. Oznaczenie relacji jeden-do-wielu 

 

Rys. 2.12. Oznaczenie relacji wiele-do-wielu między dwiema tabelami z uwzględnieniem typów uczestnictwa 

 

 

 

 

 

 

 

Adres_E-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Adres_E-  
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2.1.4. Typy integralności w relacyjnych BD 

Definicja 2-13 
Przez integralność relacyjnej BD rozumiemy poprawność, spójność, a także dokładność 
przechowywanych w niej danych.  

  

 ; 

 ; 

  

 a-

e-
 

y-
 

P r z y k ł a d  2 - 1 2  
Mamy daną tabelę Studenci {Id_Stud, Nazwisko, Imię, Adres}. Przykładem wartości zwielokrotnionej może być 
wartość: ul. Chopina, 129, Lublin, 20-950, wpisana w odpowiednim wierszu pola Adres, jeżeli potraktujemy te 
dane jak dwuwartościowe: tekstowe i liczbowe. 

P r z y k ł a d  2 - 1 3  
Mamy daną tabelę Towary {Id_Towaru, Nazwa, Cena, Ilość, Koszt}. Zakładając, że wartość w polu Koszt można 
wyliczyć na podstawie wartości pól Cena i Ilość (Koszt = Cena* Ilość), wnioskujemy, iż pole Koszt jest polem kalku-
lowanym. 

 , 

  

o-

 

 t-
 e-

 
 a-

 od  ta-
  

a-
 

Definicja 2-14 
Regułami integralności nazywamy pewne sformułowania, które ograniczają niektóre do-
puszczalne wartości pól relacji lub niektóre cechy i właściwości samych relacji. 
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ka    

M – K –  n-
 

Zadania do samokontroli 

  

 R {A 2 n  

 - -  

 - -  

 - -  

 - -  

   

    

    
 

  

  

   

  

2.2. Manipulowanie danymi 

 
 

 

2.2.1. Podstawy algebry relacyjnej 

   
 x  

 

 

o-
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 ;

  

  
  

R S R S – o-
 

   
 

  

  union ; 

  ;  

  ; 

    

  

   ; 

   ; 

  ; 

   

 
 

 d-
e-

  e-
a-

-  

 

2.2.2. Operatory relacyjne E. Codda 

 m-
  – 

  – 
– 

 

2.2.2.1. Operator Sumy 

o-
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R S R S  R S
 o-

 n
1

Ponieważ relacja jest zbiorem, powinna istnieć możliwość utworzenia sumy dwóch relacji. Dla-
tego suma w algebrze relacyjnej nie jest klasyczną (w sensie matematycznym) sumą, ale jest 
specjalnym typem złączenia, w którym relacje wejściowe powinny mieć ten sam nagłówek, czyli 
muszą składać się z pasujących atrybutów (innymi słowy: typy dwóch relacji są zgodne). 

a-
 

Definicja 2-15 
Będziemy mówić, że typy dwóch relacji są zgodne, jeżeli mają takie same nagłówki, tzn. 
każda z nich ma taki sam zbiór atrybutów, a odpowiadające sobie atrybuty są zdefiniowane 
na tej samej dziedzinie. 

Definicja 2-16 
Sumą (union) dwóch relacji R i S zgodnych typów (R UNION S) jest relacja, mająca ten sam 
nagłówek co relacje R i S, treść zaś złożona jest ze wszystkich krotek należących do R lub S. 

P r z y k ł a d  2 - 1 4  
Mamy dwie relacje o tych samych nagłówkach: Studenci {Id, Nazwisko, Imię}(relacja R) i Pracownicy {Id, Nazwisko, 
Imię}(relacja S). 

Tabela 2.2. Relacja Studenci 

1 r  Marek 

   

4 L   

Tabela 2.3. Relacja Pracownicy 

4 L   

5 erska  

6   

7  Marek 

 

  daje  

Tabela 2.4. Relacja Studenci UNION Pracownicy 

1  Marek 

   

4 L   

                                                      
1   
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5 erska  

6   

7  Marek 

 

re-
 

R S   

 

 

 

 

             R             S    
Rys. 2.13. Schematyczne przedstawienie operacji R UNION S (elementy relacji R i S znajdują się wewnątrz odpowiednich 

krążków; elementy relacji wynikowej – R UNION S – znajdują się wewnątrz widocznych części krążków) 

 
 

2.2.2.2. Operator Przecięcia 

  ny 
R S R S  o-

R S   
 

Definicja 2-17 
Przecięciem (intersect) dwóch relacji R i S zgodnych typów (R INTERSECT S) jest relacja, 
mająca ten sam nagłówek co R i S, złożona zaś jest ze wszystkich krotek, które należą  za-
równo do R, jak i do S.  

P r z y k ł a d  2 - 1 5  
Dla relacji z Prz. 2-14 wynikiem operacji Studenci INTERSECT Pracownicy będzie relacja pokazana w tab. 2.5. 

Tabela 2.5. Relacja Studenci INTERSECT Pracownicy 

4 L   

 

R S   

 

 

 

 
Rys. 2.14. Schematyczne przedstawienie operacji R INTERSECT S (elementy relacji R i S znajdują się wewnątrz odpowiednich 

krążków; elementy relacji wynikowej – R INTERSECT S – znajdują się w części nałożenia krążków) 
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o-
R S R – R – S 2

2.2.2.3. Operator Różnicy 

 

R S R S
 R S

R S  

Definicja 2-18 
Różnicą (difference) dwóch relacji R i S (R MINUS S) zgodnych typów jest relacja, mająca 
ten sam nagłówek (co R i S), złożona ze wszystkich krotek, należących do R i nienależących 
do S. 

P r z y k ł a d  2 - 1 6  
Dla relacji z Prz. 2-14 wynikiem operacji Pracownicy MINUS Studenci będzie tab. 2.6. 

Tabela 2.6. Relacja Pracownicy MINUS Studenci 

5 erska  

6   

7  Marek 

 

R S  
 

 

 

 

 
Rys. 2.15. Schematyczne przedstawienie operacji R MINUS S (elementy relacji R i S znajdują się wewnątrz odpowiednich 

krążków; elementy relacji wynikowej – R MINUS S – znajdują się w lewej części lewego krążka) 

2.2.2.4. Operator Iloczyu kartezjańskiego 

W matematyce  

 

a-
R S

a-
  

R S  y-
 

                                                      
2  
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Definicja 2-19 
Iloczynem kartezjańskim dwóch relacji R i S (R TIMES S), gdzie R i S nie mają wspólnych 
atrybutów, jest nowa relacja z nagłówkiem, składającym się z nagłówków relacji R i S i po-
siadającym krotki, będące konkatenacjami wszystkich możliwych par krotek, pochodzących 
z relacji R i relacji S. 

P r z y k ł a d  2 - 1 7  
Niech relacji R odpowiada tabela Studenci {Id_Stud, Nazwisko, Imię} (tab. 2.7), relacji S – tabela Egzaminy  
{Id_Egz, Przedm, Data_Egz, Ocena} (tab. 2.8).  

Tabela 2.7. Relacja Studenci 

1 ersk  Marek 

   

4 L   

Tabela 2.8. Relacja Egzaminy3 

A Matematyka   

B    

C    

D  
 

  

 

    

Tabela 2.9. Relacja Lista_Egz 

1  Marek A Matematyka   

1  Marek B    

1  Marek C    

1  Marek D    

   A Matematyka   

   B    

   C    

   D    

4   A Matematyka   

4   B    

4   C    

4   D    

                                                      
  NULL   
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Jak widać z powyższego przykładu, k-tą krotką (rekordem) wynikowej relacji (tabeli Li-
sta_Egz) w operacji iloczynu kartezjańskiego będzie krotka (rekord), składająca się z i-tej 
krotki (i-tego rekordu, zaczynając od i =1), relacji R (tabeli Studenci) i j-tej krotki (j-tego re-
kordu, zaczynając od j =1) relacji S (tabeli Egzaminy). 

 
Schemat dopasowania krotek (rekordów) wygląda następująco: na początku do pierwszej 
krotki relacji R będą kolejno dopasowywane wszystkie krotki tabeli S, następnie do drugiej 
krotki relacji R będą kolejno dopasowywane wszystkie krotki relacji S itd. 

Jeżeli relacja R posiada ar atrybutów i kr  krotek i relacja S posiada as atrybutów i ks  krotek, 
to po wykonaniu operacji R TIMES S relacja będzie posiadała ar +as atrybutów i  kr   ks kro-
tek. Taki sposób połączenia danych nazywa się krzyżowym. 

2.2.2.5. Operator Selekcji (Restrykcji) 

  
  

Definicja 2-20 
Operator Selekcji zastosowany do relacji R daje w wyniku relację, posiadającą podzbiór 
krotek R, odpowiadających podanemu warunkowi C, i ma ten sam nagłówek co R. 

Operację selekcji nad relacją R oznacza się jako c(R). C jest warunkiem podobnym do wa-
runków używanych w tradycyjnych językach programowania. W naszym przypadku ważną 
cechą C jest to, że jego operandami są stałe lub nazwy atrybutów relacji R, a znakami ope-
racji najczęściej operacje logiczne. Praktycznie C w c(R) jest predykatem. 

Definicja 2-21 
Jeżeli R ma nagłówek R {X, Y, ...}, a symbol  oznacza dowolny skalarny operator porów-
nania (=, >, < i itd.), to -selekcją z relacji R wg atrybutów X i Y będzie relacja, mająca ten 
sam nagłówek co R i składająca się z krotek relacji R, dla których sprawdzenie warunku 
X  Y daje wartość logiczna prawda (ang. true). 

P r z y k ł a d  2 - 1 8  
Niech relacji R odpowiada tabela Studenci {Id_Stud, Nazwisko, Imię} (tab. 2.7). Operator selekcji  

   

 

1  Marek 

 

 ten    

Nazwisko

o-
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P r z y k ł a d  2 - 1 9  
Dla relacji Studenci {Id_Stud, Nazwisko, Imię} (tab. 2.7) operator selekcji  

   

d  

1  Marek 

4 L   

 

   

Nazwisko or 

2.2.2.6. Operator Projekcji (Rzutowania) 

  

Definicja 2-22 
Załóżmy, że mamy relację R {A,B, ..., X, Y, ..., Z}. Projekcją relacji R wg atrybutów A, B, X, 
Z (lub w innej kolejności) będzie relacja posiadająca tylko wymienione atrybuty, czyli mają-
ca nagłówek R’{A,B,X,Z}. 

Rzutowania y-
 na 

 e  

Definicja 2-23 
Projekcją relacji R wg wszystkich atrybutów {A,B,..., X, Y, ..., Z} jest kopia relacji R. 

Definicja 2-24 
Projekcję typu R’=R{ } nazywa się projekcją zerową. 

 

(R  2- predykatu  

P r z y k ł a d  2 - 2 0  
Dla relacji Studenci {Id_Stud, Nazwisko, Imię} (tab. 2.7) operator projekcji  

Id_St   

daje  

1  

  

4 L  

2.2.2.7. Operator złączenia naturalnego 

– 
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R S R S   R  S  

Definicja 2-25 
Rozważmy relacje R i S, mające nagłówki: 

R{X1, X2,…, Xn, Y1, Y2, ..., Yk}, 

S{Y1, Y2, ..., Yk, Z1, Z2, …, Zm}. 

Złączeniem naturalnym relacji R i relacji S jest relacja z nagłówkiem {X1, X2,…, Xn, Y1, Y2, 
..., Yk, Z1, Z2, …, Zm}. 

 relacje R S Y1,Y2, 
...,Yk   

Operacja złączenia naturalnego przewiduje rozmieszczenie w relacji (tabeli) wynikowej tylko 
tych krotek (rekordów) relacji (tabel) R i S, ktore mają te same wartości we wspólnych atry-
butach (polach). 

P r z y k ł a d  2 - 2 1  
Dla relacji Studenci {Id_Stud, Nazwisko, Imię} (tab. 2.10) i Egzaminy {Id_Egz, Id_Stud, Przedm, Data_Egz, Ocena} 
(tab. 2.11) wspólnym atrybutem jest Id_Stud. Operacja Studenci JOIN Egzaminy daje tabelę Sesja {Id_Stud, Nazwi-
sko, Imię, Id_Egz, Przedm, Data_Egz, Ocena} (tab. 2.12). 

Tabela 2.10. Relacja Studenci 

1  Marek 

   

4 L   

Tabela 2.11. Relacja Egzaminy 

A 1 Matematyka  db 

B 1   bdb 

C 4   dost 

C    bdb 

C 1    

D    db 

D 4    

Tabela 2.12. Relacja Sesja 

1  Marek A Matematyka  db 

1  Marek B   bdb 

1  Marek C    
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   C   bdb 

   D   db 

4 L   C   dost 

4 L   D    

 

y-
  

o-
y-

b  St  

Schemat dopasowania krotek relacji S do krotek relacji R w operacji złączenia naturalnego R 
JOIN S opiera się na operacji iloczynu kartezjańskiego. 

Definicja 2-26 
-złączeniem relacji R i S jest relacja, w której każda krotka składa się z krotek relacji R i S 

pod warunkiem .  

P r z y k ł a d  2 - 2 2  
Dla relacji Studenci {Id_Stud, Nazwisko, Imię} (tab. 2.10) i Egzaminy {Id_Egz, Id_Stud, Przedm, Data_Egz, Ocena} 
(tab. 2.11) operacja Studenci JOIN Egzaminy z dodatkowym warunkiem  (Przedmiot = ‘Bazy danych’) daje relację 
Sesja_1 {Id_Stud, Nazwisko, Imię, Id_Egz, Przedm, Data_Egz, Ocena} (tab. 2.13). 

Tabela 2.13. Sesja_1 

1  Marek B   bdb 

 

 kt  

2.2.2.8. Operator Dzielenia (Iloraz) 

 e-
 

Definicja 2-27 
Mamy relacje R i S z nagłówkami: 

R{X1, X2, …, Xn}, 

S{Y1, Y2, ..., Yk}. 

Mamy również relację C {X1, X2, …, Xn, Y1, Y2, ..., Yk}. Wtedy wynikiem operacji dzielenia 
relacji R przez relację S wg C będzie relacja z nagłówkiem {X1, X2, …, Xn}, składająca się 
z takich wartości relacji R (nazywane X-wartościami), dla których odpowiednie Y-wartości 
(wartości atrybutów Y1, Y2, ..., Yk) w relacji C posiadają wszystkie wartości z relacji S. 

 

R DIVIDEBY S PER C  
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P r z y k ł a d  2 - 2 3  
Niech relacje (tabele) R, S i C będą określone, jak pokazano w tab. 2.14, tab. 2.15 i tab. 2.16. 

Tabela 2.14. R  Tabela 2.15. S  Tabela 2.16. C 

R1 S1 R1 S1 

R2  R1 S2 

  R1  

R4  R1 S4 

R5  R1 S5 

  R1 S1 

  R2 S1 

   S2 

  R4 S2 

 

racja 

R DIVIDEBY S PER C  
 

R1 

R2 

P r z y k ł a d  2 - 2 4  
Niech relacje (tabele) R i C będą jak w Prz. 2-23, relacja (tabela) S zaś wygląda następująco (tab. 2.17). 

Tabela 2.17. S 

 

S4 

 

 

R1 

 

 

P r z y k ł a d  2 - 2 5  
Mamy relacje (tabele) Lista_Egz (tab. 2.18) i Egzaminy (tab. 2.19). 
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Tabela 2.18. Lista_Egz 

Data

1-A-07 Werner   

1-A-07 Werner Matematyka  

2-A-07 s    

2-A-07 s  Matematyka  

-A-07    

Tabela 2.19. Egzaminy 

Data

  

Matematyka  

 

a-
 DIVIDEBY 

   

Tabela 2.20. Wyniki 

1-A-07 Werner 

2-A-07 Jab s  

 

R DIVIDEBY S  

 
 

P r z y k ł a d  2 - 2 6  
Wyniki sesji egzaminacyjnej umieśćmy w trzech relacjach (tabelach): Studenci {Indeks_Stud, Nazwisko_Stud, Gru-
pa}, Wyniki_Egz {Indeks_Stud, Nazwisko_Stud, Wyniki_Egz Przedm, Ocena}, Egzaminy {Grupa, Przedm}. Jak widać 
z nagłówków, pierwsza z tabel zawiera informacje o listach grup, druga – o wynikach egzaminów, trzecia – 
o przedmiotach, z których egzaminy powinny zdawać wszyscy studenci. 

e-
   

 

  Wyniki_Egz  

  
  

   =  
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Zadania do samokontroli 

1     
   
  
  
  
   
 selekcja; 
 jekcja; 
 c e e a al e; 
 l a  

2  a  k a  as s a a e acj  al e  elac j ej  

 e s a  a c e e acje a  elacja  a  e  jes  l e  

4   s eje ca  kac  k a a e acj  

 R  S  a S  R; 
 R  S a S  R; 
 R  S a  S  R; 
 R  S   a  S  R    

5  a  al  a s e acj  al e  elac j ej  

6    2-26 na sa  e acje na  elacja  a  ska  nas j ce n acje  

 l s  s en  n e ecn c  na e a nac ; 
 l s  s en  k  nn  a a  e a n  ; 
 l s  s en   1; 
 l s  s en  k  skal  n e s a ec ne cen   ; 
 n e   k  s enc  skal  ne cen   In

 
7  a s a e an c  n ej elacj  a el   

Tabela Studenci 

Data

1-A-07 Werner ka 10 02 0  

1-A-07 Werner Matematyka 15 02 0  

2-A-07 Jab sk  yka 10 02 0  

2-A-07 Jab sk  Matematyka 15 02 0  

-A-07 Mac lska yka 10 02 0  
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Tabela Egzaminy 

Data

  

Matematyka  
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P

 
 

 

 ; 

 ; 

 
 

 

 metoda strukturalna
  ia  

3.1. Planowanie tworzenia i projektowanie baz 
danych   

3.1.1. Cykl życia BD 

 

   

 ; 

 ; 

 ; 
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 ; 

 ; 

  

  

 ; 

 ; 

 ; 

 ; 

  

 

 

 

 

 

   

 

 

2  

                                                                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Rys. 3.1. Schemat powiązań pomiędzy etapami cyklu życia BD 

strategiczny plan tworzenia BD  

  

 

 

    

  
  

 
   

 

3 
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 projektowania 
koncepcyjnego   

 
logicznego fizycznego   

 
 

 definiow  
 

 modelu danych
optymalny model danych  

  

  

  

  

  

przetestowany

 

 
 

 tworzenia aplikacji  projektowanie transakcji 
 

 

  ; 

 ; 

 ; 

 ; 

  ; 

   

Realizacja projektu 

 

wprowadzeniu danych przetestowany 
z   
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3.1.2. Podstawowe etapy projektowania BD 

  
   

 

 
  

  

 

 

 

P r z y k ł a d  3 - 1  
Zakładamy, że mamy opracować projekt BD Szkoła. 

  

  ; 

  

 

 

 

P r z y k ł a d  3 - 2  
Załóżmy, iż mamy do czynienia z tworzeniem projektu BD Wypożyczalnia filmów. 

  

 
; 

 
; 

 
; 

 
; 

 
; 

 
; 
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 ; 

 ; 

 

; 

 ; 

 ; 

  

 

  

 Na  

   

  

  

   

  

 
 

 
 

  

  

  

   

  

  

   

  

 
 

  

  

 

 ; 

 ; 
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; 

  
; 

 

; 

 
; 

 ; 

 ; 

  

; 

 ;   

 ; 

   
  

 

 , 
 

– projektowanie konceptualne – 
schematu koncepcyjnego 

 
 

 

  

    

 
  

 

P r z y k ł a d  3 - 3  
Dalszy rozwój projektu BD Wypożyczalnia filmów (patrz Prz. 3-1) może wyglądać następująco. 
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Tabela 3.1. Szczegółowy opis encji dla BD Wypożyczalnia filmów 

Encja Atrybut Opis 

   

  

  

  

   

  

   

  

   

   

  

  

  

  A N  

   

  

  

  

  

  

   

  
 

 A  

  2 

   

   
 

  

  

   

  

    

  

    

  

  

  

  A N  
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Encja Atrybut Opis 

   

  

    

  

   

 N  

 

 
 opcjonalnym,  

    

 

   

 
 

   

KASETY
 

 

   

 

 

   

– 
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KASETA   ZAMÓWIENIE 

 

KASETA   DOSTAWA 

 
  

DOSTAWA   ZAMÓWIENIE 

 

ZAMÓWIENIE    DOSTAWCA 

  

 
 

logicznego projektowania modelowanie danych 
  

    
ER

 

   

  normalizacja tabel dekompozycja po-
staci normalnych

  

 

 

 

P r z y k ł a d  3 - 4  
Mamy następujący początkowy wygląd tabeli o nazwie Wypożyczenia z BD Wypożyczalnia filmów (Prz. 3-1). 

  



94 3. Koncepcje i etapy projektowania baz danych 
 

Tabela 3.2. Wypożyczenia 

 

Id_Kasety
Id_Klienta 

 

 

Modelowanie danych nor-
malizacji danych   

Zadania do samokontroli 

   

2   

3   

 Biblioteka; 
 Apteka; 
 Restauracja; 
 Przychodnia; 
 Szpital; 
 ; 
 Wyd ; 
 Stacja paliw; 
 ; 
 Wydawnictwo; 
  

   

 

Id_Kasety Id_Klienta  Id_Prac Okres    Nazwisko_Prac 

 
 
3 

5  
 

 3 
2 

 
 

Wa  
 

  

   3 5  Wa    

 2  2      

 
 

 

  
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

   3 2     
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Rys. 3.2. Konstrukcja ER-D dla BD Wypożyczalnia filmów 

  

KASETA KLIENT PRACOWNIK  
 

 

 
za 

POKÓJ 

 

 

  

KATEGORIA 

 

ZAMÓWIENIE 

 
 

 

DOSTAWCA 

DOSTAWA 
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3.2. Normalizacja BD  

3.2.1. Cele i podstawowe pojęcia normalizacji 

  

 

P r z y k ł a d  3 - 5  
Mamy relację (tabelę) Producenci_Komputerów {Id_Prod, Miasto, Id_Komp, Cena_Komp} (nazwy atrybutów (pól) 
kluczowych są pogrubione). Ta tabela posiada złożony klucz podstawowy (ZKP), składający się z pól Id_Prod i 
Id_Komp. Tabela Producenci_Komputerów wygląda następująco (tab. 3.3). 

Tabela 3.3. Producenci_Komputerów 

Id_Prod Miasto Id_Komp Cena_Komp 

    

  K2  

  K3  

P2    

P2  K3  

  K2  

  K3  

 

 

danych Id_Prod 
Miasto Miasto Id_Prod 

Miasto 
Miasto 

Id_Prod 
Lublin  

  
  dekompozycji

Producenci{Id_Prod, Miasto} Komputery{Id_Prod, Miasto  
 

 

 Tabela 3.4. Tabela Producenci Tabela 3.5. Tabela Komputery 

Id_Prod Miasto 

  

P2  

  
 

Id_Komp Cena_Komp 

  

K2  

K3  
 

 

  
r-



3.2. Normalizacja BD 97 
 

celem normalizacji tabel  

3 5   
  Produ-
    anoma-

liami aktualizacji  anomalie usu-
wania anomalie modyfikacji  

     

 

P r z y k ł a d  3 - 6  
Mamy relację (tabelę) Modele_Marki {Id_Modelu, Nazwa_Modelu, Rok_Produkcji, Id_Marki, Nazwa_Marki}. 

Tabela 3.6. Relacja Modele_Marki 

Id_Modelu Nazwa_Modelu Rok_Produkcji Id_Marki Nazwa_Marki 

   OP  

   OP  

CA   TO  

PA     

 

Anomalia wstawiania   

 

  

 
Id_Modelu 

Id_Modelu 
 

Anomalia usuwania 

  

Anomalia modyfikacji 

a 
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dekompozycji 
Modele  Marki   

Tabela 3.7. Modele 

Id_Modelu Nazwa_Modelu  Rok_Produkcji Id_Marki 

   OP 

   OP 

CA   TO 

PA    

Tabela 3.8. Marki 

Id_Marki Nazwa_Marki 

OP  

TO  

  

 

anomalii aktualizacji

– anomalii dodawania
 

 Modele Id_Modelu
Id_Marki Marki

    anomalii usuwania

–  Marki anomalii modyfikacji  

Normalizacja relacji (tabeli) polega na rozdzieleniu (dekompozycji) tej relacji (tabeli) na 
dwie lub więcej mniejszych relacji (tabel). 

postaci normalnych . normal form

 

Mówimy, że relacja (tabela) znajduje się w i-tej PN (i>1), jeżeli znajduje się ona w i-1 PN 
i spełnia dodatkowe warunki. 

2

postaci normal-
nej Boyce’a-Codda  3

                                                      
2  Resent Envestigation into Relational Data Base System  

 
 

3 Multivalued dependencies and a new normal form for relational databases
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Definicja 3-1 
Zasada bezstratnego złączenia (dekompozycja bez strat) oznacza, iż każdy stan oryginal-
nej relacji (tabeli) może być odtworzony ze stanów mniejszych relacji (tabel). 

Definicja 3-2 
Zasada zachowania zależności oznacza, że wszelkie zależności pomiędzy atrybutami relacji 
(polami tabeli) większej muszą być utrzymane poprzez wymuszenie pewnych zależności 
w relacjach (tabelach) mniejszych. 

 
dekompozycji relacji 

. 

P r z y k ł a d  3 - 7  
Mamy tabelę Studenci (tab. 3.9). 

Tabela 3.9. Studenci 

Id_Stud Nazwisko  

   

3   

 L   

5   

   

   

 

 

 ; 

  ; 

  

dekompozycja tabel pionowe-
go poziomy

selekcji  2
 

Dekompozycja relacji (tabeli) praktycznie oznacza pionowe rozdzielenie tej relacji (tabeli). 

Studenci. 

  

Studenci_1_a{Id_Stud Studenci_1_b{Nazwisko

 
Nazwisko  
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Podsumowując, podkreślmy, że dekompozycja relacji polega na zastosowaniu operacji pro-
jekcji (rzutowania). 

3.2.2. Zależności funkcyjne w BD 

  klucza 
  funkcyjnych 

 

   

Definicja 3-3 
Zależność funkcyjna (ang. funcional dependence) opisuje związek między atrybutami 
w relacji. Jeżeli A i B będą atrybutami relacji R, to mówimy, że atrybut B jest zależny funk-
cyjnie od atrybutu A,  co będziemy formalnie zapisywać w następujący sposób: 

A B, 
jeżeli z każdą wartością atrybutu A jest powiązana dokładnie jedna wartość atrybutu B. 

R(U) R  U  

Definicja 3-4 
Zależnością funkcyjną nazywamy każdy zapis postaci A B, gdzie A; B  U. Mówimy wów-
czas, że B zależy funkcyjnie od A lub że A determinuje funkcyjnie B. 

 A B
  A 

B. B 
A,  

P r z y k ł a d  3 - 8  
W dalszej analizie wykorzystamy relację (tabelę) Egzaminy (tab. 3.10). 

 
Egzaminy {Id_Stud, Nazwisko, Przedm, Ocena

 
 

 
niepo-

prawna semantycznie
 

Egzaminy 
 

 Id_Stud Nazwisko
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 ud Ocena  

Tabela 3.10. Egzaminy 

Id_Stud Nazwisko Przedm Ocena 

    

    

    

3    

3    

 L    

 L    

 

 

 

funkcyjnych

 Id_Stud Nazwisko
 Id_Stud  Przedm Ocena

funkcja 
  

a
Id_Stud  Przedm Ocen

Id_Stud  Przedm
 o

o o  o  

 Egzaminy 
{Id_Stud, Nazwisko, Przedm, Ocena  

Id_Stud  Nazwisko Id_Stud  Przedm  Ocena  

Id_Stud 
Nazwisko  

P r z y k ł a d  3 - 9  
W relacji Modele {Id_Modelu, Nazwa_Modelu, Rok_Produkcji, Id_Marki} (tab. 3.7) 

 

Id_Modelu  



102 3. Koncepcje i etapy projektowania baz danych 
 

Id_Marki Id_Modelu  
Id_Modelu Id_Marki 

Id_Modelu Id_Marki
 

 

Twierdzenie Heatha 
Niech R{A, B, C} będzie relacją, a A, B, C – zbiorami atrybutów tej relacji. Jeżeli R spełnia 
zależność funkcyjną  

A  B, 

to R równa jest złączeniu projekcji {A, B} i {A,C}. 

T
 

P r z y k ł a d  3 - 9  
Niech U = {Przedmiot, Indeks, Ocena, Egzamin, Godzina, Sala}, gdzie znaczenie poszczególnych atrybutów jest 
następujące: Przedmiot – przedmiot, z którego jest zdawany egzamin, Indeks – numer indeksu studenta, Ocena – 
ocena uzyskana z egzaminu, Egzamin – numer ewidencyjny egzaminatora, Godzina – godzina egzaminu, Sala –  
sala, w której odbywa się egzamin. Zbiór F zależności funkcyjnych na tym zbiorze atrybutów może być nastę-
pujący. 

F = {Przedmiot  Godzina, Sala; Godzina, Sala  Przedmiot; Przedmiot, Indeks  
Ocena; Godzina, Indeks  Przedmiot, Sala; Przedmiot, Godzina, Sala  Egzamin  

 Przedmiot  Godzina, 
Sala Przedmiot  Godzina Przedmiot  Sala

 

Przedmiot  Godzina,  Sala  
  Przedmiot  Egzamin  Godzina,  Sala  

generowania nowych zal
F  

 

Definicja 3-5 
Niech dany będzie zbiór atrybutów U i niech F będzie podzbiorem zbioru wszystkich zależ-
ności funkcyjnych o postaci A   B, gdzie A; B  U, tzn. F  { A  B; A  U; B  U }. 

Najmniejszy zbiór zależności funkcyjnych, który zawiera zbiór F i jest zamknięty ze wzglę-
du na następujące reguły wyprowadzeń, nazywanych aksjomatami Armstronga,  gdzie A, 
B, C są dowolnymi podzbiorami zbioru U: 

B  A  A  B  F +  (zwrotność); 

A  B  F +   AC  BC  F +  (rozszerzenie); 
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A  B  F +  ^ B  C  F +  A   C  F +  (przechodniość); 

nazywamy najmniejszym domknięciem zbioru F lub pełną rodziną zależności funkcyjnych 
generowaną przez F i oznaczamy F +. 

   ^    
 

  – B A   A A 
A; 

 rozszerzenie – A A, C , C

  

 – A  B A  o-
 

  
 

  –  A
; 

 – A A  A
A

 

 suma – A  A A  C
A

 

 – A  C A, C ,  
R

 

Definicja 3-6 
Niech dany będzie zbiór F zależności funkcyjnych nad U. Taki najmniejszy podzbiór F0 zbio-
ru F (F0  F), dla którego F0 = F+ , nazywamy minimalnym generatorem zbioru F+. Jeżeli 
ponadto wszystkie zależności A B  F+ są tego rodzaju, że ich lewe strony są możliwie 
najmniejsze, a prawe strony są pojedynczymi atrybutami, to F0 nazywamy minimalnym 
zredukowanym generatorem zbioru F+. 

P r z y k ł a d  3 - 1 0  
Minimalnym zredukowanym generatorem pełnej rodziny zależności funkcyjnych F+  z Prz. 3-9 mogą być zbiory: 

F10 = {Przedmiot  Sala; Godzina, Sala  Przedmiot; Przedmiot, Indeks  Ocena; 
Godzina, Indeks  Przedmiot; Przedmiot  Egzamin} 

 

F20 = {Przedmiot  Godzina; Przedmiot  Sala; Godzina, Sala  Przedmiot; 
Przedmiot, Indeks  Ocena; Godzina, Indeks  Sala; Przedmiot  Egzamin  

F+
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F+ 
 

Definicja 3-7 
Niech dany będzie zbiór atrybutów U i niech F będzie zbiorem zależności funkcyjnych nad 
U. Parę uporządkowaną R = (U; F) nazywamy schematem relacyjnym o zbiorze atrybutów 
U i ze zbiorem F zależności funkcyjnych nad U. 

 

P r z y k ł a d  3 - 1 1  
Niech dana będzie relacja Egzaminy = {Indeks, Nazwisko_Stud, Przedmiot, Ocena}.  

Egzaminy = Indeks, Nazwisko_Stud, Przedmiot, Ocena}, {Indeks  Nazwisko_Stud; 
Indeks, Przedmiot  Ocena  

3.2.3. Proces normalizacji BD 

 
 

 

  
klucza  

Definicja 3-8 
Niech dany będzie schemat relacyjny R = (U, F). Zbiór atrybutów K  U nazywamy klu-
czem schematu R wtedy i tylko wtedy, kiedy zbiór ten spełnia następujące warunki:   

 wszystkie atrybuty należące do zbioru U muszą być funkcyjnie zależne od klucza; 

 kluczem może być tylko taki zbiór atrybutów, którego żaden podzbiór właściwy nie 
ma cechy jednoznacznej identyfikowalności. 

P r z y k ł a d  3 - 1 2  
Niech dany będzie schemat relacyjny z Prz. 3.11. 

Indeks, Przedmiot Indeks, Na-
zwisko_Stud, Przedmiot Indeks, Nazwisko_Stud, Przedmiot Ocena
z  

redundancja anomalia aktualizacji anomalia 
usuwania
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procesem normalizacji 
  

3.2.3.1. Pierwsza postać normalna 

Dowolna poprawn
 

 
 

 nie  
   

  

P r z y k ł a d  3 - 1 3  
Spójrzmy jeszcze raz na relację (tabelę) Wypożyczenia z Prz. 3.4. 

 
Id_Kasety Okres

 

 
 

3.2.3.2. Druga postać normalna 

o-
staci normalnej i dodatkowo nie w

 

  
 

Tabela Wypożyczenia 

 

Id_Kasety Id_Klienta  Id_Prac Okres    Nazwisko_Prac 

 
 

3 

5  
 

 

 3 
2 

 
 

 

 
 

 

  

   3 5     

 2  2      

 
 
 

  
 

 

 
 
 

  
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

   3 2     
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Tabela 3.11. Tabela Wypożyczenia doprowadzona do 1PN 

Definicja 3-9 
Niech A i B będą dowolnymi zbiorami atrybutów relacji R. Zbiór atrybutów B jest w pełni 
funkcyjnie zależny od zbioru atrybutów A, jeżeli A B  oraz nie istnieje podzbiór właściwy 
atrybutów A’ zbioru A, taki że A’ B, czyli B nie jest funkcyjnie zależny od żadnego właści-
wego podzbioru zbioru A.  

A A  
 

Definicja 3-10 
Zbiór atrybutów B jest częściowo funkcyjnie zależny od zbioru atrybutów A relacji R, jeżeli 
istnieje taki właściwy podzbiór A’ zbioru A, że zachodzi zależność A’ B.  

A
z A  

 

P r z y k ł a d  3 - 1 4  
Niech dany będzie schemat relacyjny (lub po prostu relacja):  

Egzaminy = Indeks Przedmiot, Oce-
na Indeks   
Ocena  

Indeks, Przedmiot 
 

   
 

Indeks, Przedmiot 
 

 Przedmiot 

 

Id_Kasety Id_Klienta  Id_Prac Okres    Nazwisko_Prac 

 5   3     

3 5   2     

   3 5     

 2  2      

         

         

   3 2     
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 Redundancja.  

 
 

 Anomalia aktualizacji. 

 

 Anomalia usuwania  

 

Ocena

Indeks

 

P r z y k ł a d  3 - 1 5  
Rozpatrzmy relację (tabelę) Wypożyczenia (tab. 3.11) w postaci, w której spełnia ona 1PN. 

k-
cyjne 

 Id_Kasety, Id_Klienta, 

 

Id_Kasety  Id_Kasety  

  
Id_Kasety 

 

funkcyjnie od klucza podstawowego  
 

 

Definicja 3-11 
Schemat relacyjny R = (U, F) jest w 2PN, jeśli każdy niekluczowy atrybut A  U jest w pełni 
funkcyjnie zależny od każdego klucza tego schematu. 

ALGORYTM sprowadzania relacji (w sensie ogólnym – schematu relacyjnego) z 1PN do 
2PN: 

 –  

 –  
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  R 
F)     ; 

 c   

   ; 
 ; 

   R = ( )
K  U R K   K, K   X  F + X 
U  

 ;  
 R   ; 

 R R1 = R[K  X] i R2 = R[K  X)]  
 R R1 R2  

 
  
 

 

 
minimalnym  

 
  

 
 

  

P r z y k ł a d  3 - 1 6   
Schemat relacyjny (relacja) Egzaminy z Prz. 3.14 nie jest w 2PN. Schemat ten można rozłożyć bez straty danych na 
dwa takie schematy (Egzaminy_1 i Egzaminy_2), z których każdy będzie w 2PN. 

Egzaminy_1 Indeks Nazwisko_Stud Adres_Stud Indeks  
Nazwisko_Stud Adres_Stud  

Egzaminy_2 Indeks Przedmiot Ocena Indeks  Przedmiot  Ocena  

Egzaminy_1 Indeks Egzaminy_2 – 
Indeks, Przedmiot  
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Rys. 3.3. Graficzne przedstawienie wyniku bezstratnego rozkładu schematu relacyjnego Egzaminy do 2PN 

– Indeks – Nazwisko_Stud A – Adres_Stud – Kieru-
– Przedmiot – Ocena  

P r z y k ł a d  3 - 1 7  
Rozpatrzmy relację (tabelę) Wypożyczenia w postaci, w której znajduje się ona w 1PN (tab. 3.11).  

 o-

 

Id_Kasety  Id_Kasety  

  
Id_Kasety  

 

e-
nia  

 
Kasety

Id_Kasety
 

Tabela 3.12. Tabela Wypożyczenia doprowadzona do 2PN 

Id_ 
Kasety 

Id_ 
Klienta 

 Id_Prac Okres  Nazwisko_ 
Prac 

3 5   2   

3 5   2   

   3 5   

 2  2    

       

       

   3 2   



110 3. Koncepcje i etapy projektowania baz danych 
 

Tabela 3.13. Tabela Kasety w 2PN 

Id_Kasety   

  Wa  

3   

   

   

   

   

anomalii aktualizacji
 

 Kasety  

 
  

 Kasety 
anomalii aktualizacji 

 
 

Tabela znajdująca się w pierwszej postaci normalnej i posiadająca prosty klucz podstawowy, 
a więc składający się z jednego pola, będzie zawsze w drugiej postaci normalnej, nie może-
my bowiem z klucza wybrać podzbioru właściwego, od którego byłyby zależne funkcyjnie 
atrybuty niekluczowe. Stąd problem spełniania przez tabele wymagań drugiej postaci nor-
malnej odnosi się tylko do tych tabel, które mają złożony klucz podstawowy. 

3.2.3.3 Trzecia postać normalna 

 

 
 

 

Definicja 3-12 
Jeżeli A, B i C są atrybutami relacji R oraz istnieją zależności A B oraz B C, to mówimy, że 
atrybut C jest tranzytywnie (przechodnio) zależny od atrybutu A, pod warunkiem że A nie 
jest zależny ani od atrybutu B, ani C. 

 

P r z y k ł a d  3 - 1 8  
Niech dany będzie schemat relacyjny: 
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Wykonawcy_Projektu = { , Adres_Wykonawcy, -
nia}, {     Da-

. 

 

  

 
 

  

 
 

Wykonawcy

  a  

 

 

 Redundancja.  
 

 Anomalia aktualizacji. 

 

 Anomalia usuwania. 

  

Adres_Wykonawcy Projekt
 

Projekt  

P r z y k ł a d  3 - 1 9  
Rozpatrzmy relację (tabelę) Wypożyczenia wcześniej doprowadzoną do 2PN (tab. 3.12). Jej kluczem jest klucz 
złożony, składający się z atrybutów (pól) Id_Kasety, Id_Klienta, Data_Wypoż. Ponadto występują w tej relacji m.in. 
następujące zależności funkcyjne: 

 

 

Id_Prac ; 

Id_Prac  

Id_Prac 

 
 Nazwisko_Prac 
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; 

 

  

 

 

Definicja 3-13 
Schemat relacyjny R = (U, F) jest w 3PN, jeżeli jest on w 2PN i dodatkowo żaden atrybut 
spoza klucza podstawowego tej relacji nie jest tranzytywnie zależny od tego klucza. 

ALGORYTM sprowadzenia schematu relacyjnego z 2PN do 3PN: 

 –  

 –  

 

  R = (U, 
F),   ; 

 c   

     
 ; 

   R = (U, F)
 Y  U X Y 

 X  Y  F +  

  
 R   ; 

 R  Y]  (U  Y)]  
R R1 R2  

 

P r z y k ł a d  3 - 2 0  
Schemat relacyjny z Prz. 3.18 nie jest w 3PN. Można go jednak rozłożyć na takie dwa schematy, z których każdy 
będzie w 3PN: 

Wykonawcy_Projektu_1 = { , Adres_Wykonawcy, Projekt {  
 Adres_Wykonawcy, Projekt  

 

Wykonawcy_Projektu_2 = Projekt  . 
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Rys. 3.4. Graficzne przedstawienie wyniku rozkładu  schematu relacyjnego Wykonawcy_ Projektu do 3PN 

Na   

P r z y k ł a d  3 - 2 1  
Rozpatrzmy relację (tabelę) Wypożyczenia w postaci, w której jest ona w 2PN (tab. 3.12). Aby doprowadzić ją do 
3PN, należy atrybuty niekluczowe tranzytywnie zależne od KP (a więc Imię_Prac oraz Nazwisko_Prac) przenieść do 
drugiej relacji (Pracownicy) wraz z wyznacznikiem pośrednim zależności tranzytywnej (a więc atrybutem występują-
cym w środku schematu zależności tranzytywnej) Id_Prac, który to atrybut będzie kluczem podstawowym nowej 
relacji. 

 

Tabela 3.14. Tabela Wypożyczenia doprowadzona do 3PN 

Id_Kasety Id_Klienta  Id_Prac Okres 

3 5   2 

3 5   2 

   3 5 

 2  2  

     

     

   3 2 
 

Tabela 3.15. Tabela Pracownicy w 3PN 

  Nazwisko_Prac 

   

3   

2   

   

 

 

 Id_Kasety, 
Id_Klienta   Id_Prac 

Pracownicy 
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– 
 

z 
 

– 
 Wypo-

 

3.2.3.4. Postać normalna Boyce’a-Codda 

iej postaci normalnej
 

 
-Codda 

 

 
 

Definicja 3-14 
Schemat relacyjny R = (U, F) jest w PNBC, jeżeli jest on w 3PN i dodatkowo wszystkie wy-
znaczniki zależności funkcyjnych w tej relacji są kluczami kandydującymi. 

 

P r z y k ł a d  3 - 2 2  
Dany schemat relacyjny Wykłady_Studentów:  

= Id_Studenta, Przedmiot Id_Studenta, 
Przedmiot   Przedmiot  

 

  ; 

  

 

 
ano-

malia usuwania
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z 

–  Id_Studenta – Przedmiot –  

 = Id_Studenta,   

  

 = , Przedmiot}  {  Przedmiot  

 

 

P 

W 

 

 

 

 

 

 

 

W 

  

 

  

P 

W 

Rys. 3.5. Graficzne przedstawienie wyniku transformacji  schematu relacyjnego Wykłady_Studentów do PNBC 

 

Definicja 3-15 
Schemat relacyjny R = (U; F) jest w PNB–C wtedy i tylko wtedy, kiedy z istnienia zależności 
funkcyjnej A  B  F+  dla B  U  A wynika, że  A  U  F+. 

Definicja 3-15 mówi, że w schematach będących w PNBC, jeśli od zbioru atrybutów B zależ-
ny jest funkcyjnie jakikolwiek atrybut rozłączny z A, to od A zależne są funkcyjnie wszystkie 
inne atrybuty w tym schemacie.  

Innymi słowy, wszystkie zależności funkcyjne w schemacie relacyjnym w PNBC determino-
wane są przez klucze. 

Wy-
o-

 

 usuwania  
 

P r z y k ł a d  3 - 2 3  
Załóżmy, iż w naszej wypożyczalni filmów (patrz Prz. 3.3 i rys. 3.2) możemy złożyć kilka zamówień dziennie, jednak 
z takim zastrzeżeniem, iż dana kaseta może być zamówiona tylko raz dziennie – czyli występować tylko na jednym 
zamówieniu. Każde zamówienie może zawierać kilka pozycji, a więc może być na nim kilka różnych kaset. Taką 
sytuację reprezentuje relacja (tabela) Zamówione_Kasety (tab. 3.15). 
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Tabela 3.15. Relacja Zamówione_Kasety 

Id_Kasety   

   

2   

   

3  5 

 

Id_Kasety Data – Id_Zam wienia  

 

Id_Kasety, Data  

 
Id_Kasety Id_Zam wienia – 

Data
Id_Zam wienia  Data – 

 

 Id_Kasety 

 

 
  

Id_Zam wienia e-
nie_Data Id_Zam wienia, Id_Kasety 

 
 

Tabela 3.16. Relacja Zamówienie_Data Tabela 3.17. Relacja Zamówienie_Kasety 

 Data   Id_Kasety 

2     

    2 

5     

   5 3 

 

anomalie aktualizacji anomalia usuwania, 

 

 
–  

Id_Kasety, Data Id_Kasety, Id_Zam wienia
– Id_Kasety
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Istnieje prosty warunek, krórego spełnienie gwarantuje brak anomalii. Ten warunek nazy-
wa się postacią normalną Boyce’a-Codda. 

3.2.3.5.Czwarta postać normalna 

 

 e-

 

Definicja 3-16 
Z zależnością wielowartościową (ang. multivalued dependency) pomiędzy zbiorami atrybu-
tów A i B (oznaczenie A          B) w relacji składającej się ze zbiorów atrybutów A, B i C 
mamy do czynienia, gdy zbiór wartości B odpowiadający parze A i C w relacji R zależy jedy-
nie od wartości A i jest niezależny od wartości C.  

trywialne nietrywialnie  

Definicja 3-17 
Mówimy, że zależność wielowartościowa A         B jest trywialna, gdy spełniony jest jeden 
z poniższych warunków: 

 B jest podzbiorem zbioru A; 
 A i B zawierają wspólnie wszystkie atrybuty relacji R. 

Zależność wielowartościową natomiast nazywamy nietrywialną, gdy nie jest spełniony ża-
den z powyższych warunków. 

 
 

P r z y k ł a d  3 - 2 4  
Rozważmy następującą relację (tabelę): Osoby {Id_Osoby, Obywatelstwo, Kurs}. 

Tabela 3.18. Relacja Osoby 

Id_Osoby  Kurs 

   

   

   

   

2   

2   

3   

 

Osoby 
Id_Osoby        Oby-

watelstwo  Id_Osoby            Kurs  

Obywatelstwo Id_Osoby Kurs 
Id_Osoby
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Kurs – Id_Osoby Obywatelstwo 
Id_Osoby

 
a o-

Osoby  

c anomalie aktualizacji  

W ten sposób mówimy, że relacja znajduje się w czwartej postaci normalnej, jeżeli jest ona 
w postaci normalnej Boyce’a-Codda oraz występuje w niej nie więcej niż jedna nietrywialna 
zależność wielowartościowa. 
Czwarta postać normalna dopuszcza więc w tabeli występowanie co najwyżej jednej nietry-
wialnej zależności wielowartościowej. 

 
 

Osoby 
 

Obywatelstwa Kursy 
Id_Osoby            Obywatelstwo Id_Oso- 

by           Kurs

nietrywialnymi za-
 anomaliami aktualizacji  

Tabela 3.19. Relacja Obywatelstwa Tabela 3.20. Relacja Kursy 

Id_Osoby   Id_Osoby Kurs 

     

     

2   2  

2   3  

3     

P r z y k ł a d  3 - 2 5  
Niech w BD Wypożyczalnia filmów tabela Dostawy_Pokoje ma wygląd tab. 3.21. 

Tabela 3.21. Tabela Dostawy_Pokoje  

 Id_Pokoju  

 3 2 

 3 3 

  2 

  3 

2 5  

2 5  
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 a 

a –  
  

 Dostawy_Pokoje 
a 
 Id_Pokoju 

za Id_Pracownika Id_Dostawy
Id_Dostawy – 

Id_Pracownika 
Id_Pokoju  

Id_Pracownika             Id_Pokoju oraz Id_Pracownika             Id_Dostawy. 
 

 
 

  3  
 

 Id_Pracownika       Id_Pokoju  
Id_Pracownika              Id_Dostawy  Pracownik_Dostawa

– 

 

Tabela 3.22. Tabela Pracownik_Pokój Tabela 3.23. Tabela Pracownik_Dostawa 

 Id_Pokoju    

 3   2 

    3 

2 5  2  

   2  

Dostawy_Pokoje anomalie 
aktualizacji nadmiarowe 

 Dosta-
wy_Pokoje – 

 
 

3.2.3.6. Piąta postać normalna 

 
 

Definicja 3-18 
Relacja R z podzbiorami atrybutów A, B, C, …, Z spełnia zależność złączeniową ( ang. join 
dependency) wtedy i tylko wtedy, kiedy każdy prawidłowy stan relacji R jest równy złączeniu 
rzutów na A, B, C, …, Z. 
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dekompozycji  

 

 

Definicja 3-19 
Piąta postać normalna, zwana często zależnością rzutu-złączenia, określa relację, która 
występuje w czwartej postaci normalnej i dodatkowo nie zawiera zależności złączeniowych.  

 
 

P r z y k ł a d  3 - 2 6  
Przeanalizujemy stan relacji (tabeli) Sprzedawcy (tab. 3.24). 

Sprzedawcy 
S 

pracuje dla firmy F, firma F produkuje produkt P i sprzedawca S sprzedaje produkt P, 
to sprzedawca S sprzedaje produkt P dla firmy F. 

Tabela 3.24. Relacja Sprzedawcy 

 Firma Typ 

   

   

   

   

   

 

– Sprzedawca_Firmy 
Sprzedawca_Produkt 

Firma_Produkt 

naturalne tych relacji  

Sprzedawcy 

e-
nia – 

 

  
 Sprzedaw-

cy  
z 

–  F P 
– 
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Sprzedawca_Firmy Sprzedawca_Produkt
 

 Tabela 3.25. Relacja Sprzedawca_Firmy Tabela 3.26. Relacja Sprzedawca_Produkt 

 Firma   Produkt 

     

     

     

Tabela 3.27. Relacja Firma_Produkt 

Firma Produkt 

  

  

  

  

P r z y k ł a d  3 - 2 7  
Załóżmy, że pracownicy (wracamy się do BD Wypożyczalnia filmów) są odpowiedzialni za składanie zamówień. 
Jeden pracownik może składać zamówienia u jednego lub wielu dostawców i może zamawiać filmy na jednym lub 
wielu nośnikach. Dany dostawca może również oferować filmy na jednym lub wielu nośnikach. Przy czym musi być 
spełniony następujący warunek: jeżeli pracownik P składa zamówienia u dostawcy D, składa zamówienia dotyczące 
nośnika N oraz dostawca D oferuje filmy na nośniku N, to pracownik P składa zamówienia dotyczące nośnika N 
u dostawcy D.  

  Dostawcy   

Pracownik_Dostawca   
     

Tabela 3.28. Tabela Dostawcy 
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Tabela 3.29. Tabela Pracownik_Dostawca Tabela 3.30. Tabela Pracownik_Nośnik 

     

     

     

     

     

     

     

 

Dostawcy 

a Pracownik_Dostawca    

Tabela 3.31. Tabela Dostawca_Nośnik 

  

  

  

  

  

  

  

 

Pracownik_Dostawca 
 Pracownik  

  Pracownik_Dostawca Dostaw-
 Dostawca Dostawcy 

 

 
  

jak wida
w 5PN, a nawet w 4PN

 
 3 2 – 3  

 
primary key

klucze podstawowe tabel nad-
 kluczami podstawo-

wymi kluczami obcymi foreign 
key  
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; 

  
B 

A A B;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 
 

 
 

 

 

 

 

–  

–  

–  

–  
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Rys. 3.6. Struktura i elementy BD Wypożyczalnia filmów 

Zadania do samokontroli 

  

2   
 ; 
  ; 
 ; 
 ; 
 ; 
  

3   
 ; 
 ; 
 ; 
 

 

 
 

 Id_Czyt  
 Id_Pac  
  

REGALY
*ID_REGALU_PK
POJEMNOSC_SZT
POKOJ_FK
OPIS

POKOJE
*ID_POKOJU_PK
POWIERZCHNIA
ODPOWIEDZIALNY_FK

KLIENCI
ID_KLIENTA_PK
IMIE
NAZWISKO
ADRES_FK
TELEFON
STATUS

DOSTAWCY
*ID_DOSTAWCY_PK
NAZWA
ADRES_FK
TELEFON
NIP
STATUS

ZAMOWIENIA
ID_ZAMOWIENIA_PK
ID_DOSTAWCY_FK
DATA_ZLOZENIA

WYPOZYCZENIA
ID_KASETY_PK
ID_KLIENTA_PK
DATA_WYPOZYCZENIA_PK
DATA_ZWROTU
UWAGI
ID_PRACOWNIKA_FK
OKRES

KASETY

*ID_KASETY_PK

TYTUL
REZYSER
ROK_PROD
CZAS
ILOSC_SZT
ID_NOSNIKA_FK
ID_REGALU_FK
ID_KATEGORII_FK
CENA_ZA_DOBE

KATEGORIE
*ID_KATEGORII_PK
NAZWA_KATEGORII
OPIS

NOSNIKI
*ID_NOSNIKA_PK
NAZWA_NOSNIKA
OPIS

DOSTAWY
ID_DOSTAWY_PK
DATA_DOSTAWY
ID_ZAMOWIENIA_FK
TERMIN_PLATNOSCI
STATUS

PRACOWNICY
*ID_PRACOWNIKA_PK
IMIE
NAZWISKO
ADRES_FK
TELEFON
STANOWISKO
STAWKA
DATA_PODP_UMOWY
RODZAJ_UMOWY
STATUS

TOWARY_W_DOST
ID_DOSTAWY_PK
ID_KASETY_PK
ILOSC

ADRESY

ID_ADRESU_PK

MIEJSCOWOSC
ULICA
NR_DOMU
NR_MIESZKANIA
KOD_POCZTOWY

TOWARY_NA_ZAM
ID_ZAMOWIENIA_PK
ID_KASETY_PK
ILOSC
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5  
 

Studenci_Wydziału 

 Nazwisko   

    

    

 L    

    

    

    

 

   

  
 ; 
 2PN; 
 3PN; 
 ; 
 ; 
  

  
 ;  
 ;  
  

  

Producenci_Komputerów 

Id_Prod Miasto Id_Komp Cena_Komp 

    

  K2  

  K3  

P2    

P2  K3  

  K2  

  K3  

Wypożyczenia 

Id_Kasety Id_Klienta ata_ ypo  Id_Prac Okres 

3 5   2 

3 5   2 

   3 5 
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 2  2  

     

     

   3 2 

Modele_Marki 

Id_Modelu  Nazwa_Modelu Rok_Produkcji Id_Marki Nazwa_Marki 

   OP  

   OP  

CA   TO  

PA     

Zamówione_Kasety 

Id_Kasety  Id_Zam wienia 

   

2   

   

3  5 

 Osoby Zamówienie_Kasety 

Id_Osoby  Kurs   Id_Kasety 

      

     2 

      

    5 3 

2      

2      

3      

 

  
 Biblioteka; 
 Apteka; 
 Restauracja; 
 Przychodnia; 
 Szpital; 
 ; 
 ; 
 Stacja paliw; 
 ; 
 Wydawnictwo; 
 ; 

  



Część II
Defi niowanie 
oraz manipulowanie danymi





4. Manipulowanie danymi w SQL 

4.1. Typy danych, frazy i polecenia w SQL 

4.1.1. Podstawowe typy danych 

 

Structured Query Language).  

–  
ge

–  Data 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1974 .
–  

   K

– 
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  tabela

 

 

Tabela 4.1. Typy danych w standardzie SQL1 

  

CHARACTER(n)
CHAR(n) n  -

 n  
 

CHAR(8) 
 

  

NUMERIC[(n,m)] n –  
 –   

DECIMAL[(n,m)]
DEC[(n,m)] 

n –  
 –  

INTEGER INT   int 
  

SMALLINT  

REAL T  
 -

 DOUBLE PRECISION 

FLOAT [(n)] n 
 
 

DOUBLE PRECISION 
REAL 

 

 

Tabela 4.2. Dodatkowe typy danych w standardzie SQL2 

  

VARCHAR(n) 
n 

n 

NCHAR(n)  

NCHAR VARYING(n)  

BIT(n) n 

DATE  

TIME  

TIMESTAMP  
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 . 

InterBase. 

 
CURRENT_DATE –  BIT_LENGTH  

 –  CHAR_LENGTH  – 
  

 

InterBa-
se  

 e-

 

Wartość NULL 
 

 

  
 

   
  

  
  

:    
   

  

Tabela 4.3. Tabela Studenci 

      

1      

      

3      

4 Z      

 

. 
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4.1.2. Struktura poleceń w SQL 

 

 

 
  

  

Główną jednostką strukturalną w języku SQL jest zdanie (polecenie), które powinno się koń-
czyć znakiem średnika lub naciśnięciem klawisza ENTER (w niektórych wersjach SQL zgodnie 
z regułami standardu SQL2). 

  ). 
   

 

   
  

Początkowa fraza w każdym zdaniu nazywa się również zdaniem, poleceniem lub klauzulą. 

1

Tabela 4.4. Podstawowe polecenia definiowania danych w SQL 

. 

  

CREATE TABLE  

CREATE VIEW  

ALTER TABLE  

ALTER VIEW  

DROP TABLE  

DROP VIEW  

 

4 
 

 
  

                                                      
1  
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Tabela 4.5. Podstawowe polecenia manipulowania danymi w SQL 

  

SELECT a 

INSERT  

UPDATE  

DELETE  

Tabela 4.6. Podstawowe polecenia administrowania danymi i zarządzania transakcjami w SQL 

  

CREATE DATABASE  

CREATE DBAREA  

GRANT  

ALTER DATABASE   
 

ALTER DBAREA  

ALTER PASSWORD  

DROP DATABASE  

DROP DBAREA  

REVOKE  

COMMIT  

ROLLBACK 
 

SAVEPOINT 
 

a  
 

 ). 

 

). W SELECT Select select sElEcT 
 

. 
 ). 

 SELECT Select
 

Kompilatory poleceń SQL są wrażliwe na wielkość liter tylko w odniesieniu do danych typu 
łańcuchowego.  
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. 

 

  

  

  

Zadania do samokontroli 

1.   

  
  
  

  

3.  

4.  

4.2. Zdanie SELECT  

 : 
u-

– 
 

4.2.1. Struktura i składnia polecenia 

 SELECT

- -
SELECT 

a-
– FROM – WHERE  

SELECT  
SELECT L 
FROM R 
WHERE W, 

L R – 
W –  
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SELECT [DISTINCT | ALL] {*|[<lista pól>]}; 

FROM {<lista tabel>}; 

[WHERE <predykat-  

[GROUP BY <lista pól wyniku>]; 

[HAVING <predykat-warunek dla grupy>]; 

[ASC|DESC]>]; 

Listing 4.1. Składnia polecenia SELECT 

a a   

Podana kolejność fraz w listingu 4.1 nie może być inna, lecz nie każda z tych fraz jest zawsze 
obowiązkowa. Do obowiązkowych należą tylko frazy SELECT i FROM. 

 

   
 

 
  a-

   
   
 : InterBase Oracle 

 InterBase 
SQL Oracle t Plus ). Za 

GO  
 FROM Oracle Inter-
B FROM  SELECT 

 FROM y-

 4.1. 

ORDER BY, GROUP BY, HAVING. 
WHERE. 

Fraza SELECT 
SELECT : 

 DISTINCT 

relacyjnej  
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Fundamentalnym obiektem danych w języku SQL jest dokładnie nie relacja, a tabela.  
SQL-tabele nie są zbiorami, a multizbiorami rekordów (w multizbiorach dopuszczalne jest 
powtarzanie się elementów). 

 ALL 

UNION ALL    

 
FROM  

 

 

Fraza FROM 

SELECT
SELECT FROM. 

P r z y k ł a d  4 - 1  
Mamy tabelę (wejściową) Modele_Marki (tab. 4.7). 

Tabela 4.7. Modele_Marki 

     

     

     

     

  1994   

 

: 
SELECT* 

FROM Modele_Marki; 

 . 

     

AS Astra 1995 OP  

VE Vectra 1996 OP  

CA  2003 TO  

PA Panda 1994 FI  

 

: 
SELECT Id_Marki, Nazwa_Marki 

FROM  Modele_Marki; 

 

 



4.2. Zdanie SELECT 137 
 

  

OP  

OP  

TO  

FI  

 

: 
SELECT DISTINCT Id_Marki, Nazwa_Marki 

FROM  Modele_Marki; 

 

 

  

OP  

TO  

FI  

Jak widzimy w powyższych przykładach, polecenie SELECT w SQL jest najbliższe znaczenio-
wo operacji projekcji,  (ang. projection; patrz Def. 2-24) w algebrze relacyjnej.  

li-
. 

 
  

 
SELECT DISTINCT Id_Marki AS Id_Marki_Samochodu, Nazwa_Marki 

FROM  Modele_Marki; 

a  

 

  

OP  

TO  

FI  

 

AS 
 

SELECT DISTINCT Id_Marki Id_Marki_Samochodu, Nazwa_Marki 

FROM  Modele_Marki; 
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SELECT DISTINCT Id_Marki AS ‘Id_Marki_Samochodu’, Nazwa_Marki AS 

[Nazwa_Marki_Samochodu] 

FROM  Modele_Marki; 

Fraza WHERE 
WHERE  

 

Fraza WHERE w zapytaniach SQL jest najbardziej zbliżona znaczeniowo do operacji selekcji 
(wyboru; ang. selection),   (patrz Def. 2-20; Prz. 2-18) w algebrze relacyjnej 

WHERE 
C . 

Zapytanie SQL, odpowiadające schematowi 

SELECT L 

FROM R 

WHERE W, 

odpowiada wyrażeniu algebry relacyjnej: L  ( W (R)). 

 a-
   

Zadania do samokontroli 

1. SELECT. 

 WHERE FROM .  

3. 
 

 Select distinct Id_marki  
as Id_marki_samochodu, 

 

from 

modele_marki; 

 SELECT Id_Marki, Nazwa_Marki 
FROM Modele_Marki 

 SELECT *,* 
FROM Modele_Marki; 

 SELECT Id_Marki Nazwa_Marki 
FROM Modele_Marki;  

 SELECT DISTINCT  
FROM Modele_Marki  

Id_Marki AS Id_Marki_Samochodu’, Nazwa_Marki AS 

[Nazwa_Marki_Samochodu]; 
 SELECT *, Id_Marki 
FROM Modele_Marki; 
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 SELECT Id_Marki, ID_MARKI 
FROM Modele_Marki; 

4. :  

 

   

  

  

Tabela Studenci_Wydziału 

    

    

    

    

    

    

    

 

4.2.2. Operatory SQL 

4.2.2.1. Operatory porównania 

= <> 
!= < > <=  

>=  

 
-   WHERE

 

P r z y k ł a d  4 - 2  
Tabela wejściowa Towary wygląda następująco (tab. 4.8): 

Tabela 4.8. Towary 

    

1      

 Vvv       

4      

    

 

: 
SELECT Cena_Towaru  

FROM Towary 

WHERE Cena_Towaru > 15.00; 
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WHERE  
SELECT. 

P r z y k ł a d  4 - 3  
: 

SELECT Id_Towaru, Nazwa_Towaru  

FROM  Towary 

WHERE Cena_Towaru < 15.00; 

 

 

  

5  

 

4.2.2.2. Operatory arytmetyczne 

+ - 
*  

SELECT.  

P r z y k ł a d  4 - 4  
: 

SELECT   

FROM  Towary; 

 

 

 

 

 

 

 
 

SELECT  

FROM  Towary; 

DATY CZASU

DECIMAL FLOAT REAL  MONEY  
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SELECT  -   

FROM  Towary; 

 

-   

- 50 

- 5 

- 25 

- 100 

 

. 

P r z y k ł a d  4 - 4  
: 

SELECT    

FROM  Towary; 

 

 

2 

1 

1 

0 

 

 

4.2.2.3. Operatory logiczne 

  
WHERE   

BOOLEAN

 
 

 
 

 
* +, - /
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 – 
 

x y. 

Warunek we frazie WHERE zapytania SQL stosuje się w odniesieniu do każdego rekordu ta-
beli wymienionej we frazie FROM. Dla każdego rekordu będzie wyliczona jedna z trzech 
możliwych wartości: TRUE, FALSE, UNKNOWN. Do tabeli wynikowej będą dołączone tylko 
rekordy, którym odpowiada wartość TRUE. 

Tabela 4.9. Tabela prawdy logiki trójwartościowej 

x y x AND y X OR y NOT x 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 

Operator OR 

P r z y k ł a d  4 - 5  
: 

SELECT   

FROM  Towary 

WHERE (Cena_Towaru < 15.00 OR Nazwa_Towaru = ‘Aaa’)3

 

; 

  

  

  

 
  

                                                      
3   
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Operator AND 

P r z y k ł a d  4 - 6  
 

SELECT* 

FROM  Towary 

WHERE Cena_Towaru <= 50.00 AND Id_Towaru > 2; 

 
WHERE 

: 

 

    

 Vvv   

4    

P r z y k ł a d  4 - 7  
 

SELECT * 

FROM  Towary 

WHERE (Cena_Towaru <= 50.00 OR Id_Towaru > 2) AND Nazwa_Towaru = 
‘Aaa’; 

 

 

    

1    

 

 
SELECT * 

FROM  Towary 

WHERE Cena_Towaru <= 50.00 OR (Id_Towaru > 2 AND Nazwa_Towaru = 
‘Aaa’); 

  

 

    

1    

 Vvv   

4    

 

x 
 

x IS  NULL   x IS  NOT  NULL. 
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x IS NULL 
x IS  NOT NULL  
. 

P r z y k ł a d  4 - 8  
: 

SELECT* 

FROM  Towary 
WHERE Cena_Towaru IS NULL; 

. 

 
SELECT* 

FROM  Towary 
WHERE Cena_Towaru IS NOT NULL; 

 

4.2.2.4. Operatory znakowe 

 
|| 

+). 

LIKE   
WHERE 

 

 

x y  

x y –  

%’ _’.  

y  
x  –  x. 

Wynikiem porównania (x LIKE y) będzie TRUE, jeżeli łańcuch x pasuje do wzorca y. Nato-
miast wyrażenie (x NOT LIKE y) daje TRUE, jeśli łańcuch x nie pasuje do wzorca y. 

 
. 

.  

Operator LIKE 

P r z y k ł a d  4 - 9  
: 

SELECT * 

FROM  Towary 

WHERE Nazwa_Towaru LIKE ‘aaa’; 
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SELECT * 

FROM  Towary 
WHERE Nazwa_Towaru LIKE ‘Aaa’; 

 

    

1    

P r z y k ł a d  4 - 1 0  
Niech szablon posiada symbole ‘%’ i ‘_’, tabelą wejściową będzie tab. 4.10 (Towary_1). 

Tabela 4.10. Towary_1 

    

1    

 Vvaaa   

4    

    

    

 

: 
SELECT Nazwa_Towaru  

FROM  Towary_1 

WHERE Nazwa_Towaru LIKE ‘ ’; 

 

 
 

Vvaaa 

 

 

 

 

WHERE  
 

P r z y k ł a d  4 - 1 1  
: 

SELECT Nazwa_Towaru  

FROM  Towary_1 

WHERE Nazwa_Towaru LIKE ‘%a%’OR Cena_Towaru=20.19; 
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Vvaaa 

 

 

 

Operator konkatenacji 

  
SELECT. 

P r z y k ł a d  4 - 1 2  
Na podstawie danych tab. 4.11 można połączyć (ale to nie jest operacja trwałego połączenia) w jednym polu war-
tości kilku pól.  

Tabela 4.11. Studenci_Wydziału 

    

    

    

    

    

    

    

 

  
SELECT ||   
FROM  ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 
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P r z y k ł a d  4 - 1 3  

: 

SELECT ||’     ’|| AS  

FROM ; 

 
 

: 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

  
  

4.2.2.5. Operatory dodatkowe 

 LIKE 
WHERE. 

 

x y   z)  

x a y   z   ). 
W x  

Wynikiem porównania (x IN (y, ..., z)) będzie wartość TRUE, jeżeli x jest elementem zbioru 
(y, ..., z). Natomiast wyrażenie (x NOT IN (y, ..., z)) zwraca wartość TRUE, gdy x nie jest ele-
mentem zbioru (y, ..., z). 

Operator IN 

P r z y k ł a d  4 - 1 4  
Wróćmy do tabeli Towary_1. 

 
SELECT * 
FROM  Towary_1 
WHERE Nazwa_Towaru IN (‘AAA’, ‘Vvaaa’, ‘Cac’); 
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1    

 Vvaaa     

4    

 

 
SELECT * 

FROM  Towary_1 

WHERE Id_Towaru IN(1,2,4). 

  
  

 t  
SELECT * 

FROM  Towary_1 

WHERE Id_Towaru=1 OR Id_Towaru=2 OR Id_Towaru=4; 

 

  

x y AND z  

x a y  z 
  x
  

Wynikiem porównania (x BETWEEN y AND z) będzie wartość TRUE, jeżeli x jest elementem 
przedziału, którego dolną i górną granicę definiują odpowiednio y i z. Natomiast wyrażenie 
(x NOT BETWEEN y AND z) zwraca wartość TRUE w przeciwnym przypadku. 

Operator BETWEEN 

P r z y k ł a d  4 - 1 5  
:  

SELECT * 

FROM  Towary_1 

WHERE Id_Towaru BETWEEN 1 AND 4; 

 
4 14. 

 
SELECT * 

FROM  Towary_1 

WHERE Id_Towaru >=1 AND Id_Towaru <=4; 
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:  
SELECT * 

FROM  Towary_1 

WHERE Id_Towaru NOT BETWEEN 1 AND 4; 

 

 

    

    

      

 

e-
 

 

. 4.3.1. 

4.2.2.6. Operatory mnogościowe 

  
 

: – 
  

 

e-
 

 

 
 

 

Tabela 4.11. Studenci 
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Tabela 4.12. Pracownicy 

   

   

   

   

a   

   

   

   

   

   

Operator UNION 

P r z y k ł a d  4 - 1 6  
: 

(SELECT * 

FROM  ) 

UNION  

(SELECT * 

FROM  Pracownicy); 

  

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

SELECT  
(SELECT * 

FROM Pracownicy) 

UNION 

(SELECT * 

FROM ); 
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(SELECT ,  

FROM  Pracownicy 

WHERE LIKE ‘ ’) 

UNION 

(SELECT  ,  

FROM   

WHERE  LIKE ‘K%’); 

: 

  

  

  

  

  

O ile tabela jest strukturą trochę inną niż relacja w algebrze relacyjnej, SQL daje możliwości 
pobierania danych z tabel różniących się nagłówkami i łączenia je w jedną tabelę powtarza-
jących się danych. 

P r z y k ł a d  4 - 1 7  
Niech tabela Studenci ma ten sam nagłówek, tabela Pracownicy zaś inny: Pracownicy {Nazwisko_Prac, Imię_Prac, 
Imię_Drugie_Prac}. W takiej sytuacji można zastosować alias (chociaż w większości serwerów SQL nazwy kolumn 
drugiej tabeli nie mają wpływu na nazwy kolumn tabeli wynikowej). Wtedy ostatnie polecenie z poprzedniego 
przykładu będzie miało postać: 

(SELECT  

FROM  Pracownicy 

WHERE  LIKE ‘ ’) 
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UNION 

(SELECT   AS ,  AS  

FROM   

WHERE  LIKE ‘K%’); 

 

  

  

  

  

  

Operator UNION ALL 

 SELECT 
 

DISTINCT   

 
ALL. 

Uwzględniając powyższe rozważania, warto zaznaczyć, że odpowiednia operacja będzie 
wykonana na podstawie reguł multizbiorów (ale nie zbiorów). 

P r z y k ł a d  4 - 1 8  
: 

(SELECT * 

FROM  ) 

UNION ALL 

(SELECT * 

FROM  Pracownicy); 
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Operatory INTERSECT, INTERSECT ALL 

P r z y k ł a d  4 - 1 9  
 

(SELECT * 

FROM  ) 

INTERSECT 

(SELECT * 

FROM  Pracownicy); 

: 

   

   

   

   

a   

   

 

: 
(SELECT * 

FROM Pracownicy) 

INTERSECT 

(SELECT * 

FROM  ); 

 

   

   

a   

   

   

   

 

INTERSECT ALL  
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Operatory MINUS i MINUS ALL (EXCEPT i EXCEPT ALL) 

 

P r z y k ł a d  4 - 2 0  
(SELECT * 

FROM  ) 

MINUS 

(SELECT * 

FROM  Pracownicy); 

 

   

   

 

 : 
(SELECT * 

FROM Pracownicy) 

MINUS 

(SELECT * 

FROM  ); 

 

   

   

   

   

   

 

Zadania do samokontroli 

1.  

 
 

3. : 

Tabela Towary 

     

1       

 Vvv        

4       
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 SELECT   
FROM  Towary; 

 SELECT ( )- 10  
FROM  Towary; 

 SELECT Cena_Towaru+Nazwa_Towaru  
FROM  Towary; 

 SELECT Cena_Towaru, Nazwa_Towaru  
FROM  Towary 
WHERE Nazwa_Towaru > ‘c’; 

 SELECT Cena_Towaru, Nazwa_Towaru  
FROM  Towary  
WHERE Nazwa_Towaru > ‘c’ OR Id_Towaru >= 2; 

 SELECT * 
FROM  Towary 
WHERE Nazwa_Towaru > ‘c’ AND Id_Towaru NOT LIKE ‘_ _ _ _’; 

 SELECT * 
FROM  Towary 
WHERE Nazwa_Towaru LIKE ‘_ % _ ’ AND Nazwa_Towaru > ‘c’; 

 SELECT ||’,’||Nazwa_Towaru 
FROM  Towary; 

4. 
 

 SELECT * 
FROM  Towary 
WHERE Nazwa_Towaru LIKE ‘_ % _ ’ OR Nazwa_Towaru LIKE  ‘c’; 

 SELECT * 
FROM  Towary 

WHERE Nazwa_Towaru LIKE ‘_ % _ ’ OR Nazwa_Towaru NOT LIKE  ‘c’; 
 SELECT * 
FROM  Towary 

WHERE Id_Towaru = 1 OR Id_Towaru = 2 OR Id_Towaru = 10; 
 SELECT * 
FROM  Towary 

WHERE Id_Towaru >= 1 AND Id_Towaru <=10; 

 
 

  4
 

7. NOT IN, NOT BETWE-
EN, INTERSECT ALL, MINUS ALL. 

4.2.3. Funkcje w języku SQL 

  

 



156 4. Manipulowanie danymi w SQL 
 
4.2.3.1. Funkcje agregujące (grupowe) 

 
GROUP BY HAVING  

 

Tabela 4.13. Ważniejsze funkcje agregujące 

Funkcja  

AVG ([ALL|DISTICT] 
 

  
DISTINCT 

 

COUNT ([ALL|DISTICT] 
 

  

  
 

  
  

SUM([ALL|DISTINCT] 
 

 
 

 

 

Tabela 4.14. Tabela Pracownicy  

   

   

7   

3   

19   

P r z y k ł a d  4 - 2 1  
: 

SELECT COUNT(*) 

FROM  Pracownicy; 

 

 

4
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P r z y k ł a d  4 - 2 2  

: 
SELECT MIN (Id_Prac) Minim_Id, MAX (Id_Prac) Maxim_Id, 
MIN ( ), MAX ( ) 
FROM  Pracownicy; 

 

 

    

3 19   

 

 

1. W procesie grupowania (agregowania) wartość NULL nie będzie brana pod uwagę.  

2. Funkcja COUNT(*) zawsze zwraca ogólną liczbę rekordów w tabeli, natomiast funkcja 
COUNT(a) zwraca liczbę rekordów, dla których wartość wyrażenia a nie jest równa 
NULL.  

4.2.3.2. Funkcje matematyczne 

  

Tabela 4.15. Funkcje matematyczne 

Funkcja  

ABS {(<kolumna> | )}   

COS |  SIN |  TAN {(<kolumna>| 
)} 

 Tg 
 

EXP {(<kolumna> | )}  e 
 

LOG {(<kolumna> | )} {(<kolumna> 
} 

POWER {(<kolumna> | | )} (<kolumna>
 y 

SQRT {(<kolumna> | | )} 
{(<kolumna> } 

CEIL {(<kolumna> | | )}  
 

FLOOR {(<kolumna> | | )}  
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P r z y k ł a d  4 - 2 3  
Niech tabela wejściowa wygląda następująco. 

Tabela 4.16. Tabela Liczby 

A  B C 

1  –  

3 3.4  

4   

 –  –  

 

: 
SELECT ABS(B), ABS(C*2), POWER (A,2) 

FROM Liczby; 

  

 

   

  1 

3.4  9 

  4 

–    

 

 
SELECT CEIL(B), FLOOR(C), ABS(FLOOR(C)) 

FROM Liczby; 

 

 

  ABS  

  1 1 

4 4 4 

 9 9 

 1  11 11 

ABS()
FLOOR()). 

 

 

4.2.3.3. Funkcje znakowe 

VARCHAR(n)  CHAR(n)  
NCHAR(n)  NCHAR VARYING(n).  a-
ne .   
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. 

Tabela 4.17. Funkcje znakowe 

Funkcja  

CHAR{(<kolumna>| )}  

LOWER{(<kolumna>| )}  

UPPER{(<kolumna>| )}  

CONCAT{(< >)} a 

REPLACE{(‘ ’, 
‘ ’, ‘ ’)} 

 
  

a   
. 

P r z y k ł a d  4 - 2 4  
Niech tabelą wejściową będzie tabela Pracownicy (tab. 4.18). 

Tabela 4.18. Tabela Pracownicy 

  

  

  

  

  

 

: 
SELECT  , UPPER( ), LOWER ( ) 

FROM  Pracownicy; 

 

   

   

   

   

   

: 
SELECT CONCAT ( ) Full_Name 

FROM Pracownicy; 

. 13) 
. 
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W  

 

 

 

 

 

Podstawowa różnica w zastosowaniu operatora znakowego konkatenacji i funkcji znakowej 
CONCAT() polega na przedstawieniu wyników polecenia. W pierwszej sytuacji odległość 
pomiędzy dopasowywanymi wartościami, tworzącymi osobny wiersz w tabeli wynikowej, 
zależy tylko od frazy SELECT, w drugiej – od wartości parametru n zmiennej CHAR(n), 
definiującej typ danych w odpowiednim polu. 

  

 

4.2.3.4. Funkcje daty i czasu 

WHERE 
Za  DATE TIME  

TIMESTAMP – DATETIME
 

 

 

 

Funkcja  

ADD MONTHS {(< >,  
number)}  

number 
 date  

 

DATEADD{(datepart, number,  
< >)} 

number datepart 
 datea 

 

MONTHS BETWEEN{(date <kolumna1>, 
date < >)} date 

DATEDIFF{(datepart, <date1>, 
<date2>)} 

datepart 
 

a . 

P r z y k ł a d  4 - 2 5  
Mamy tabelę Etapy_Projektu (tab. 4.20). 
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Tabela 4.20. Tabela Etapy_Projektu 

   

1   

   

 

: 
 SELECT Etap, , , ADD MONTHS  

 Nowy_Term_Zak  

 FROM ; 
 

    

1    

    

4.2.3.5. Funkcje konwersji danych 

 . 

Tabela 4.21. Funkcje konwersji danych 

Funkcja  

<kolumna>)}   

CONVERT {(datatype [(length)], 
expression [, style])} 

datatype  expressiona 

<kolumna>)}   

a . 

P r z y k ł a d  4 - 2 6  
Tabelą wejściową będzie już znana tabela Liczby. 

A B C 

1    

3 3.4  

4   

     

 

 
SELECT CONCAT (TO_CHAR (A,B,C))  
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: 

 

 

1                      

3 3.4  

4   

     

P r z y k ł a d  4 - 2 7  
Następujące zapytanie konwertuje bieżącą datę do łańcucha znaków o długości 8 i stylu danych ANSI: 

SELECT CONVERT (CHAR (8), GETDATE, 2) 

 

………

16.09.07

4.2.3.6. Funkcje systemowe 

FROM 
. 

. 

Tabela 4.22. Funkcje systemowe 

Funkcja  

SYSDATE  

USERNAME USER 

SUSER_NAME ([‘server/id’]) 
 

a 

OBJECT_ID (‘object_name’)  

COL_NAME (table_id, column_id)  

DB_NAME ([database_id])  

a . 

P r z y k ł a d  4 - 2 8  
 : 

SELECT USER 

FROM RDB$DATABASE; 

 

P r z y k ł a d  4 - 2 9  
Zapytanie do bazy danych MS SQL Server używa dwóch funkcji systemowych, aby uzyskać nazwę pierwszej kolum-
ny tabeli Pracownicy: 

SELECT COL_NAME (OBJECT_ID (‘Pracownicy’), 1); 
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Tabela Pracownicy 

  

  

  

  

  

 

 

 

FROM. 

Zadania do samokontroli 

1.  

  
  
  
  
  
  

 : 

Tabela Wypożyczenia 

 

 

  
  
  
   
    

    Okres     

1    3     

3         

1   3      

    1     

 4   1     

13 4   1     

4 14  3      
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3. 
 

 SELECT COUNT( ),  
FROM  Pracownicy; 

 SELECT COUNT( )  
FROM  Pracownicy; 

 SELECT COUNT( )  

FROM  Pracownicy; 

 SELECT COUNT( ) AND COUNT ( )  

FROM  Pracownicy; 

 SELECT COUNT(*)  
FROM  Pracownicy 
WHERE  LIKE ‘ ’ AND  LIKE ‘ ’; 

 SELECT *  
FROM  Pracownicy 
WHERE  >= ‘Nowak’; 

 SELECT COUNT(DISTINCT( ))  

FROM  Pracownicy; 

4.2.4. Pomocnicze frazy zdania SELECT 

SELECT  FROM  WHERE SELECT 

SELECT  
4.1. 
SELECT [DISTINCT | ALL] {*|[<lista pól>]} 

FROM {<lista tabel>} 

[WHERE <predykat-warunek wyboru albo  

[GROUP BY <lista pól wyniku>] 

[HAVING <predykat-warunek dla grupy>] 

[ASC|DESC] >]; 

 

4.2.4.1. Fraza GROUP BY 

FROM 
  

SELECT GROUP BY 
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Fraza GROUP BY grupuje dane względem wartości podanego pola, które spełniają wa-
runki zawarte we frazie WHERE i zostają zwrócone w postaci pojedynczych wierszy.  

 . 

Tabela 4.23. Tabela Studenci 

     

       

   1  

   1    

   3    

       

       

   1    

 

 

P r z y k ł a d  4 - 3 0  
: 

SELECT SUM ( ) 

FROM ; 

 a 
   

GROUP BY: 
SELECT , SUM ( ) 

FROM  
GROUP BY ; 

 

  

    

  

    

    

GROUP BY  

P r z y k ł a d  4 - 3 1  
: 

SELECT , SUM ( ),  
FROM  
GROUP BY , ; 
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  1 

    3 

     

    1 

 

 

We frazie SELECT zdania z frazą GROUP BY oprócz funkcji agregujących dopuszczalne 
są tylko nazwy tych pól, które zostały wymienione we frazie GROUP BY. 

 

4.2.4.2. Fraza HAVING 

 4  

HAVING  

P r z y k ł a d  4 - 3 2  
: 

SELECT , SUM ( ),  

FROM  

GROUP BY ,   

HAVING  <= 2; 

 

   

     

  1 

    1 

1. Fraza HAVING daje ten sam efekt we frazie GROUP BY, co fraza WHERE w polece-
niu SELECT.  

2. Fraza HAVING może być zastosowana tylko w zdaniu z frazą GROUP BY. 

4.2.4.3. Fraza ORDER BY 

  ORDER BY 
SELECT. 
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SELECT [DISTINCT | ALL] {*|[<lista pól>]} 

FROM {<lista tabel>} 

[ASC|DESC] >}; 

Listing 4.2 

ORDER BY 
  

P . 4 33   
 

P r z y k ł a d  4 - 3 3  
 

SELECT * 

FROM  

ORDER BY ; 

 

     

       

   3    

   1  

       

   1    

       

   1    

 

 
... 

ORDER BY  ASC; 

ASC 
DESC 

 

 

P r z y k ł a d  4 - 3 4  
Sortowanie według wartości pola Nazwisko ma większy priorytet i wykonywane jest rosnąco, z kolei sortowa-
nie według wartości pola Imię ma mniejszy priorytet i wykonywane jest malejąco: 

SELECT ,  

FROM  

ORDER BY ,  DESC; 
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Jeżeli sortowanie odbywa się względem pola zawierającego wartości NULL i wybrana jest 
kolejność ASC, wiersze zawierające wartości NULL wyświetlane będą na początku.  

 4 : 
SELECT ,  

FROM  

ORDER BY 1, 2 DESC; 

 

P r z y k ł a d  4 - 3 5  
: 

SELECT , SUM (  

FROM  

GROUP BY , Ro  

HAVING SUM (Stypendium) > 500 

 

 

 

   

     

     

  1 

4.2.4.4. Fraza STARTING WITH 

STARTING WITH WHERE 
LIKE. 

STARTING WITH 
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    4 . 

Tabela Towary_1 

    

1      

 Vvaaa       

4      

    

      

P r z y k ł a d  4 - 3 6  
: 

SELECT Nazwa_Towaru  

FROM  Towary_1 

WHERE Nazwa_Towaru LIKE ‘ ’; 

 

 

Vvaaa 

 

 

 

 

  
 

: 
SELECT Nazwa_Towaru  

FROM  Towary_1 

WHERE Nazwa_Towaru STARTING WITH (‘a’); 

 

 

 

 

STARTING WITH LIKE
 

P r z y k ł a d  4 - 3 7  
: 

SELECT Nazwa_Towaru  

FROM  Towary_1 

WHERE Nazwa_Towaru LIKE ‘%a%’OR Nazwa_Towaru STARTING WITH (‘AA’); 
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Vvaaa 

 

 

 

Zadania do samokontroli 

1.  

 STARTING WITH; 
 GROUP BY;  
 ORDER BY;  
 HAVING. 

 STARTING WITH  

3.  

 SELECT , SUM ( ),  
FROM  
HAVING SUM (Stypendium) > 500; 

 SELECT , SUM ( ),  
FROM  
GROUP BY ,  

 

HAVING SUM (Stypendium) > 500; 

4.  
 

  
 

Tabela Wypożyczenia 

    Okres   

3       

3       

1   3    

    1   

 4   1   

13 4   1   

4 14  3    
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 SELECT ,   
FROM  
ORDER BY 1, 2 DESC; 

 SELECT * 
FROM  
ORDER BY  DESC 
GROUP BY  
HAVING > 1; 

 SELECT avg ( ),    
FROM  
ORDER BY  DESC 
GROUP BY  
HAVING > 1; 

 SELECT avg ( ), ,     
FROM  
GROUP BY    
HAVING > 0 
ORDER BY  DESC; 

 SELECT ,     
FROM  
WHERE   STARTING WITH (‘N’); 

 SELECT SUM (Id_Prac),  
FROM ; 

4.3. Inne operacje manipulowania danymi  

4.3.1. Zapytania do kilku tabel 

  r-
sect  
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  SELECT-FROM-WHERE. 

FROM, SELECT WHERE  

  
  

Tabela 4.24. Tabela Towary 

    

      

    

      

11      

      

    

    

Tabela 4.25. Tabela Producenci 

   

   

Waa   

   

   

   

   

Taa   

   

 

 

P r z y k ł a d  4 - 3 8  
Załóżmy, że chcemy znaleźć nazwę producenta towaru o cenie 15.50. Nazwy producentów zawarte są w tabeli 
Producent. Natomiast druga część predykatu (informacja o cenie) znajduje się w tabeli (Towary). 

 
 

SELECT Nazwa_Prod     

FROM Towary, Producenci  

WHERE Cena_Tow = 15.50 AND Id_Produc = Id_Prod; 

Listing 4.3 
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WHERE
  

a-
  R A 

A R.  

Rys. 4.1. Schemat kolejności operacji realizujących zapytanie kierowane do dwóch tabel 

FROM. 

P r z y k ł a d  4 - 3 9  
Zakładamy, że w tabelach z poprzedniego przykładu identyfikatory producentów będą oznaczone tak samo: 
Id_Produc. W takim wypadku listing 4.3 może wyglądać następująco: 

SELECT Producenci.Nazwa_Produc     

FROM Towary, Producenci  

WHERE Towary.Cena_Tow = 15.50  

AND Towary.Id_Produc =  Producenci.Id_Produc; 

lub tak: 

SELECT P.Nazwa_Produc     

FROM Towary T, Producenci P  

WHERE T.Cena_Tow = 15.50  

AND T.Id_Produc =  P.Id_Produc; 

Bardziej szczegółowo operacje join (różnego typu) w SQL przeanalizujemy poniżej. 

4.3.2. Podzapytania w SQL 

SELECT SELECT. 
  

SELECT  
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 SELECT [DISTINCT | ALL] {*|[<lista pól>]} 
  
 ne dane} 
 {operator(y) porównania} 
 (SELECT [DISTINCT | ALL] {*|[<lista pól>]} 
  
  

Listing 4.4 

 7 –  

  

Wewnętrzne zapytanie nazywa się podzapytaniem. Predykat występuje we frazie WHERE 
lub we frazie HAVING.  

 

  : 
WHERE

 

  : 
WHERE  

 : 
FROM  

 

1. W podzapytaniach nie powinno być frazy ORDER BY. 

2. Lista we frazie może posiadać tylko nazwy pól i złożone z nich wyrażenia. 

3. Domyślnie nazwy pól w podzapytaniu są polami tabeli wymienionej we frazie FROM.  

4. Podzapytanie można definiować bezpośrednio po operatorze porównania (=, <, <=, >, 
>=, <>). 

ANY  ALL. 

 > ALL R   
R

 
 <> ALL R  NOT IN R  

 > ANY R   
R

 = ANY R  IN R  
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Podzapytanie skalarne 
 

 

Tabela 4.26. Tabela Wypożyczenia_1 

 

 
WHERE  

 

P r z y k ł a d  4 - 3 8  
: 

SELECT     

FROM  

WHERE   > 

(SELECT AVG ( ) 

FROM ); 

  

 

   

1   

 

 

Podzapytanie tablicowe 

 

P r z y k ł a d  4 - 3 9  
Z tabeli Towary mamy pobrać informacje o towarach, których cena jest większa od ceny chociażby jednego towaru 
o nazwie ‘Mąka’. 

Tabela Towary 

    

      

    

      

   Id Prac Okres   

  3       

  1     3    

        1     

13 4   1     
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11      

      

    

    

 

ANY  
SELECT Id_Tow, Id_Produc, Nazwa_Tow, Cena_Tow    

FROM Towary  

WHERE  Cena_Tow > ANY 

(SELECT Cena_Tow  

FROM Towary  

WHERE Nazwa_Tow = ’ ’); 

 
 

 

    

    

11      

      

    

    

 

. 

  
SELECT Id_Tow, Id_Produc, Nazwa_Tow, Cena_Tow    

FROM Towary  

WHERE  Cena_Tow > ALL 

(SELECT Cena_Tow  

FROM Towary  

WHERE Nazwa_Tow = ’ ’); 
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Podzapytanie tabelaryczne 

 

P r z y k ł a d  4 - 4 0  
Załóżmy, że mamy trzy tabele: Filmy {Id_Film, Id_Reż, Nazwa_Film}, Reżyserzy {Id_Reż, Nazwisko_Reż, Adres_Reż} 
i tabelę Aktorzy {Id_Aktor, Nazwisko_Aktor, Nazwa_Film}. 

– 
– 

 

   :   

    :   

    :  . 

 

1) SELECT  

 FROM  (SELECT  

3)    FROM Filmy,  

4)    WHERE Filmy.Nazwa_Film =  AND 

     =  

   ) Tab_Pom 

7) WHERE  = ; 

Listing 4.5 

FROM 
 

  
 

 
. 

4.3.3. Złączenie tabel w SQL 

 
  

 
:   

 4
 

4.3.3.1. -złączenie i naturalne złączenie tabel  

-   
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- S R 
RS  R S 

F F). 

  

P r z y k ł a d  4 - 4 1  
Zdanie umożliwiające pobieranie potrzebnych danych z tabel Towary i Producenci pod warunkiem równości warto-
ści w polach Id_Prod i Id_Prod (predykat F): 

SELECT Id_Tow, Id_Produc, Nazwa_Tow, Cena_Tow, Nazwa_Prod, Id_Prod 

FROM Towary, Producenci   

WHERE  Id_Produc = Id_Prod; 

: 

      

        

      

        

11      Waa  

        

 

W 
  

 
. 

-    
 

  

 . 

P r z y k ł a d  4 - 4 2  
Załóżmy, że analizowana wyżej tabela Towary ma ten sam nagłówek ({Id_Tow, Id_Produc, Nazwa_Tow, Ce-
na_Tow}) i zawiera te same dane (Prz. 4-38). Mamy jeszcze jedną tabelę: Zamówienia {Id_Zam, Id_Tow, Ilość_Tow} 
(tab. 4.27). 

Tabela 4.27. Tabela Zamówienia 

   

Z1   

Z1    1 

     

Z3   

Z3   
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 ): 

SELECT T.Id_Tow, T.Id_Produc, T.Nazwa_Tow, T.Cena_Tow, Z.Id_Zam,  

 

FROM    

WHERE  T.Id_Tow = Z.Id_Tow; 

 
 

      

      Z1  

      Z3  

      Z1   1 

    Z1   1 

        

 
SELECT T.Id_Tow, T.Id_Produc, T.Nazwa_Tow, T.Cena_Tow, Z.Id_Zam,  

 

FROM  

WHERE  T.Id_Tow = Z.Id_Tow; 

 

       

      Z1   

      Z3   

      Z1 1    

    Z1 1  

       

 4  WHERE.  

 

.  

 
 :  

R JOIN  ON C. 
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R S
 C 

ON  4  
SELECT Id_Tow, Id_Produc, Nazwa_Tow, Cena_Tow, Nazwa_Prod, Id_Prod 

FROM Towary JOIN Producenci   

ON  Id_Produc = Id_Prod; 

INNER  

R INNER  JOIN ON C. 

4.3.3.2. Złączenie zewnętrzne 

 )
  . 

 
–  

e ).  
 

Wiszące rekordy łączą się z innymi rekordami drugiej tabeli, przyjmując w odpowiednich 
polach wartości NULL.  

  

R OUTER  JOIN ON C. 

 

  ) – 
R  

R  LEFT  OUTER JOIN S ON C  

  ) – 
S  

R  RIGHT  OUTER JOIN S ON C  

  ) – 
R  S  

R  FULL  OUTER JOIN S ON C. 

 

R S. 

Tabela R  Tabela S 

A B C  B C D 
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C  
  

P r z y k ł a d  4 - 4 3  
Realizacja złączenia lewostronnego: 
SELECT R.A, R.B, R.C, S.D 
FROM R 

LEFT OUTER JOIN S 

ON R.C = S.C;   

 

    

    

    

    

    

P r z y k ł a d  4 - 4 4  
Realizacja złączenia prawostronnego: 

SELECT R.A, R.B, R.C, S.D 

FROM R 

RIGHT OUTER JOIN S 

ON R.C = S.C;   

 

    

    

    

    

P r z y k ł a d  4 - 4 5  
Realizacja pełnego złączenia: 

SELECT R.A, R.B, R.C, S.D 

FROM R 

FULL OUTER JOIN S 

ON R.C = S.C;   
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 LEFT – RIGHT – FULL  – 
 

   
... JOIN S 

USING (C); 

Zadania do samokontroli 

1.  

  
 

3.  4.39): 
SELECT Id_Tow, Nazwa_Tow    

FROM Towary  

WHERE  Cena_Tow > ANY 

(SELECT Cena_Tow  

FROM Towary  

WHERE Nazwa_Tow  (‘Cu’); 

 

4.  
 

   

   
  

 SELECT  T.Id_Tow, T.Id_Produc, 
 T.Nazwa_Tow, T.Cena_Tow  

FROM  

WHERE  Z.Id_Tow = T.Id_Tow; 

 SELECT  

 T.Nazwa_Tow, T.Cena_Tow  

FROM  

LEFT OUTER JOIN Towary T 

ON  Z.Id_Tow = T.Id_Tow; 

 SELECT  

 T.Nazwa_Tow, T.Cena_Tow  

FROM    

RIGHT OUTER JOIN Towary T 

ON  Z.Id_Tow = T.Id_Tow; 

 SELECT T.Id_Produc, T.Nazwa_Tow, T.Cena_Tow,  

  

FROM Towary T  
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FULL OUTER JOIN  

ON  T.Id_Tow = Z.Id_Tow; 

 SELECT T.Id_Produc, T.Nazwa_Tow, T.Cena_Tow,  
  

FROM Towary T   

RIGHT INNER JOIN  

ON  T.Id_Tow = Z.Id_Tow; 

 SELECT T.Id_Produc, T.Nazwa_Tow, T.Cena_Tow,  

  

FROM Towary T   

LEFT INNER JOIN  

ON  T.Id_Tow = Z.Id_Tow. 

4.4. Modyfikacja danych w SQL 

 
 SELECT. 

INSERT  UPDATE  DELETE. 

4.4.1. Zdanie INSERT 

INSERT...VALUES  INSERT...SELECT.  

 

INSERT...VALUES  
<lista pól>)] 

 

Listing 4.6 

 

 

P r z y k ł a d  4 - 4 6  
: 

INSERT INTO Towary (Id_Tow, Id_Produc, Nazwa_Tow, Cena_Tow) 

VALUES (37,’B10’,’Chleb’,2.10); 
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INSERT INTO Towary 

VALUES (37,’B10’,’Chleb’,2.10); 

   
  

Tabela 4.28. Towary 

    

    

    

    

11    

    

    

    

37    

Pomiędzy listą nazw pól i listą wartości powinny istnieć następujące zależności: 

1. Liczba elementów w obu listach powinna być taka sama (w przypadku używania dru-
giego z podanych w ostatnim przykładzie poleceń). 

2. Kolejność elementów w obu listach powinna być taka sama.  
3. Typy danych odpowiadających sobie elementów powinny być jednakowe i pochodzić 

z tej samej domeny. 

Z
 

  
 

 

 

INSERT...SELECT  
 

 

 

Listing 4.7 

AS 
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P r z y k ł a d  4 - 4 7  
Mamy tabelę Skład {Id_Towar, Nazwa_Towar}. Niech pierwsze z pól tabeli będzie typu liczbowego, drugie typu 
znakowego. Zakładamy również, że tabela ta nie posiada żadnych danych (jest tabelą pustą). 

: 
INSERT INTO  

SELECT Id_Tow, Nazwa_Tow 

FROM Towary; 

 
Tabela Skład 

  

  

  

  

11  

  

  

  

37  

4.4.2. Zdanie UPDATE 

 

UPDATE   
 

SET  

 

2}, 

... ] 

 

Listing 4.8 

SET   

 

P r z y k ł a d  4 - 4 8  
Niech na wejściu dana będzie tabela Towary (tab. 4.28). Następujące polecenie ustawia wartość w polu 
Id_Produc na wartość B1 (w każdym z wierszy tabeli): 

UPDATE Towary 

SET  

ID_Produc = ‘B1’; 
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 : 
UPDATE Towary 
SET  
ID_Produc = ‘B1’ 
WHERE Nazwa_Tow = ‘Chleb’; 

 
  

: 
UPDATE Towary 
SET  
Cena_Tow = Cena_Tow * 1.01; 

: 
UPDATE Towary 
SET  
Cena_Tow = Cena_Tow * 0.99 

WHERE Nazwa_Tow = ‘Chleb’; 
 

Standardowe zdanie UPDATE umożliwia wprowadzenie zmian wierszy w pojedynczej  
tabeli. 

Zmianie może ulec dowolna liczba wierszy, jak i dowolna liczba pól w wyselekcjonowanych 
wierszach. 

Są przypadki, gdy żaden wiersz nie zostanie zmodyfikowany (zależy to oczywiście od frazy 
WHERE). 

4.4.3. Zdanie DELETE 

DELETE   
DELETE 

 
 

Listing 4.9 

FROM WHERE FROM 
 

P r z y k ł a d  4 - 4 9  
Załóżmy, że wykonujemy operacje nad tą samą tabelą (tab. Towary). 

 
DELETE 
FROM Towary; 

: 
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DELETE 

FROM Towary 

WHERE Id_Tow >=10; 

 

: 
DELETE 

FROM Towary 

WHERE Id_Tow =10; 

 
a : 
DELETE 

FROM Towary 

WHERE Nazwa_Tow ; 

 

Za pomocą zdania DELETE można usunąć jeden, część albo wszystkie rekordy z tabeli. 

Zdanie DELETE nie usuwa samej tabeli (struktury tabeli) z katalogu systemowego. Wyko-
nanie tej operacji można dokonać za pomocą polecenia DROP TABLE. 

 

Zadania do samokontroli 

1.  
 

 INSERT...VALUES IN-
SERT...SELECT  

3.  
 INSERT INTO Towary (Id_Tow, Id_Produc, Nazwa_Tow, Cena_Tow) 

VALUES (37,’B10’,’Chleb’); 

 INSERT INTO Towary (Id_Tow, Id_Produc, Nazwa_Tow,) 

VALUES (37,’B10’,’Chleb’,2.10); 

 INSERT INTO Towary 
VALUES (37,’B10’,’Chleb’,2.10); 

 INSERT INTO  

SELECT (Id_Tow, Nazwa_Tow, Cena_Tow) 

FROM Towary; 

 INSERT INTO  

SELECT (Id_Tow) 

FROM Towary; 

      



188 4. Manipulowanie danymi w SQL 
 

 

4.   : 

    
    

   
  



5. Definiowanie danych  

Wraz z Delphi i Builderem 

Database Desktop SQL Explorer

wyzwalacze procedury  Da-
tabase Desktop ó Paradox
dBase  

SQL Explorer 
 

 

 

  
 

 
i ów 

  

5.1. Tworzenie obiektów BD w Database Desktop 

 Database Desktop. 

e  Database Desktop 
 Paradox dBase

Paradox
 

5.1.1. Tworzenie struktury tabel BD  

Database Desktop 
 5.1. 
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Tabela 5.1. Opis plików Database Desktop przeznaczonych do tworzenia BD 

 Opis pliku 

.CFG  

.DB Paradox 

.DBF dBase 

 Memo dBase 

.FAM   

  

.LCK  

.MB a Memo Paradox 

.MDX dBase 

 dBase 

.PX Paradox 

.QBE 
 

.SQL  

 Paradox 

 dBase 

 SQL 

 
Paradox 

 Paradox 

 Paradox 

  Paradox 

 Paradox 

 

Paradox  
 

 ; 

 ; 

 ; 

 ; 

 i; 
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Paradox Database Desktop  
 

Nr_Albumu Nazwisko Rok_Studiów Ulica Nr_Domu Nr_ Miejsco-
Kod_Pocztowy Uwagi.  

Database De-
sktop  File/New/Table.  

 
Rys. 5.1. Główne okno Database Desktop 

Create Table   
Paradox 7  

 
Rys. 5.2. Okno Create Table 

OK   
 

Field roster
e 

Field Name 
 

 ; 
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#

-> Paradox 
 

|

 

Paradox a
Paradox 

w  4.2. 

 

Paradox 
Number  Alpha 

n  n Size 
 

TField  

war
 

 

 
Rys. 5.3. Okno definiowania struktury tabeli 
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Tabela 5.2. Typy pól w tabeli BD Paradox 

Typ Skrót Rozmiar  
(w bajtach) 

Klasa pola  
w Builderze 

 
w Builderze 

 

Alpha A 1 <=  <= 255 TStringField TDBEdit  

Number   TFloatField TDBEdit  
 

 

Money $  TCurrencyField TDBEdit number  
 

 

Short S 2 TSmallIntField TDBEdit 
 

 
 

LongInt I 4 TIntegerField TDBEdit 32
 

 

 

Date D 4 TDateField TDBEdit 
 

Time  4 TTimeField TDBEdit 

 

TimeStamp @  TDateTimeField TDBEdit  
 

 

Memo M 1 <= n  TMemoField TDBMemo 
MB 

FormattedMemo F n  TBlobField TDBRichEdit 
MB 

Graphic G 1 <= n  TGraphicField TDBGraphic 
MB 

OLE O 2 <= n  TBlobField TDBImage 
MB 

Binary B n  TBlobField TDBImage 
MB 

Bytes Y 1 <= n <= 255 TBytesField TDBEdit  

Logical L 1 TBooleanField TDBCheckBox 
true false 

 

BCD # 1 <= n <= 32 TBCDField TDBEdit 

n 

 

AutoIncrement + 4 TAutoIncField TDBEdit 
LongInt

 

 

ie 
Memo Database Desktop n *.DB. 
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*.MB  
n Memo 

 

 n Memo  a 
*.DB *.MB. n  

  

 Memo 
n 

Memo *.DB  

 Me-
mo n 
W 

*.DB *.MB. 

Paradox 
Memo Builder

MaxLength TDBMemo   
 

Formatted Memo Graphic OLE Binary 

 

OLE
Binary i Bytes OLE  a 

OLE
Binary i Bytes 

  

Autoincrement 
Long integer

 
i i u alue

 

 ude
a 

 zwie Key
pole kluczowe

w 
w  ude ci 

 5.4. 

5.1.2. Kontrola poprawności danych  

  – Table properties 
Validity Checks – r  

Paradox 
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Paradox e 
 

 Required Field – 
 

 
Required true 

Required Field, false 

Nr_Albumu Nazwisko. 

 

 
Rys. 5.4. Okno z opisem struktury i właściwości tabeli    

  – 
Alpha Number Short Long Integer

Money TimeStamp Time Date MinValue 

MinValue 

 
EDBEngineError 

 Mi-
nValue, EDatabaseError 
a 

Rok_studiow. 
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   – 
 

  – 
w 

Alpha
Number Short Long Integer Money Logical Date Time TimeStamp. B

 
 . 

 Picture – 

 

5.1.3. Maski poprawności danych 

Definicja 5-1 
Maska poprawności danych jest łańcuchem znaków, który definiuje, w jakim formacie ma-
ją być przechowywane wartości danego pola.  

 

Picture 
Assist. 

 

Tabela 5.3. Opis znaków używanych przy definiowaniu maski 

  

#  

?  

&  

~  

@  

!  

;  

*   
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Rys. 5.5. Okno Picture Assistance 

Picture  5.5
 

 
  

 
 

Test Value a 

 

 ## ### – ; 

 – ; 

 *11# –  

Pa-
radox

 

 TFloatField TCurrencyField TSmallIntField TIntegerField
TBCDField i TAutoIncrementField Display-
Format EditFormat (EditFormat Autoin-
crement ; 

 TDateField TTimeField i TTimeStampField 
DisplayFormat EditMask; 

 TStringField EditMask; 

 TBooleanField DisplayValues 
true i false  
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Validity Checks Table properties 
 

 

 

 
Rys. 5.6. Okno listy Table properties 

5.1.4. Odnośnik tabeli  

 
w Table Lookup

Lookup field  

 ; 

 
; 

  Lookup field e 
 

 

 e    

 

 
Rys. 5.7. Okno Table Lookup 
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Fields 
Lookup field

Lookup table
Lookup field

 
 

  Rok_Studiow. 

 
Lookup type 

Lookup field 
z All corr
field  Lookup field 

 

a 
Lookup access 

Lookup field w Database Desktop
help   

Ctrl + spacja
 

 

 Table lookup Lookup field
 

 Lookup field 
Table lookup ; 

 
; 

 Table lookup
Database Desktop 

  

Lookup field Lookup type 
Lookup access 

EDBEngineError 
z 
Z 

 

5.1.5. Definiowanie indeksów (dodatkowych)  

Definicja 5-2 
Indeksy (tutaj – indeksy dodatkowe; ang. secondary indexes) są obiektami bazy tworzonymi 
w celu poprawienia efektywności opracowania danych (jak poprzednio podkreśliliśmy, 
w relacyjnym modelu BD pojęcie indeksu nie zostało określone). 
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Database 
Desktop 

 

 

 

  
; 

  
kluczem obcym 

w  
e 

Builderze Master/Detail ( ; 

   
 

 Paradox 
Memo Formatted Memo Binary OLE Graphic Logi-

cal Bytes  

   Table 
properties  

. 

 
 

Fields 
 

 

 

Nazwisko Rok_Studiów  
e  

 
. 
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Rys. 5.8. Okno Definiowania indeksów 

Tabela 5.4. Warianty indeksów dla tabeli Student 

 Pola  

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
Rok_Studiów, 

 

 
 

 

 

P r z y k ł a d  5 . 1  
Jeżeli np. zdefiniujemy indeks Fullname dla pól Nazwisko_Stud i Imię_Stud tabeli Studenci_WSG {Id_Stud, Nazwi-
sko_Stud, Imię_Stud, Adres_Stud}, to kolejność wierszy będzie taka jak w tab. 4.5. 

Tabela 5.5. Studenci_WSG 

Id_Stud Nazwisko_Stud  Adres_Stud 

 
 
 
 
 

A  
 

KOWALSKI 
KOWALSKI 
WYSOCKI 

 
 

ADAM 
 

KAZIMIE  

 
 

 
 

 

 

... ORDER BY . 

Opcja Unique 
   a 
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N  
 i e  

Opcja Maintained 
 

 
klucz.  

  

 read-
 –  

Opcja Case sensitive 
 

  
–  – 
i  

Database Desktop 

 

 

Opcja Descending 
 

Desc
Asc  

5.1.6. Integralność referencyjna  

 

 
kluczem obcym  a  ta-

klucza obcego 
kluczu podstawowym .  

 

Nr_Albumu Nazwisko Rok_Studiów Ulica Nr_Domu
Kod_Pocztowy Uwagi, a – RokStud.  

File
Table Table properties  
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Rys. 4.11. Okno dialogowe Integralność referencyjna 

Fields  (w 
 

Memo Formatted Memo  Graphic Binary OLE Logical Autoincrement
BCD

Child fields. 
W Table . 
Kata . 

  

Update rule
. 

Cascade  

e Paradox.  

Paradox. 

Prohibit 

Paradox. 

Paradox Paradox 
Paradox 

Paradox 

Paradox Database Desktop Bor-
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ie  i .  

 Pa-
radox

EDBEngineError 

EDBEngineError 
. 

 

5.1.7. Język tabeli  

t
Paradox

 BDE 
. TreeView 

Paradox  
 

 
r  

Locale. 

Paradox 
Alpha i Memo.  

  
Pdox 

ANSI Polish  . 

 

 
Rys. 5.10. Okno Table Language
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Alias

Z  

 

Zadania do samokontroli 

1. Database Desktop SQL Explorer. 

2. Paradox. 

3. Database Desktop Paradox dBase
z  

 Biblioteka; 
 Apteka; 
 Restauracja; 
 ; 
 Szpital; 
  podstawowa; 
   ; 
 Stacja paliw; 
  samochodów; 
 ; 
  

4. . 

5. . 

 
 

5.2. Język definiowania danych  

Da-
tabase Desktop SQL Explorer

Database Desktop SQL 
Explorer
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metadanymi. 

 

 
 

  

 

 CREATE ALTER 
DROP  

 

FireBird I
terBase  

 

 – CREATE DATABASE; 

 – CREATE TABLE; 

 – ALTER TABLE; 

 – DROP TABLE. 

 

 
  

ISQL

 

5.2.1. Zdanie CREATE  

Polecenie tworzenia bazy danych – CREATE DATABASE 
CREATE DATABASE

 
CREATE {DATABASE | SCHEMA} ‘NazwaPliku’ 

 [USER ‘NazwaUzytkownika’ [PASSWORD ‘haslo’]] 

 [PAGE_SIZE [=] int] 

 [LENGTH [=] int [PAGE[S]]] 

 [DEFAULT CHARACTER SET charset] 

 [<dodatkowy_plik>]; 
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<dodatkowy_plik> = FILE ‘NazwaPliku’ [<plik_info>] [<dodatkowy_plik>] 

<plik_info> = LENGTH [=] int [PAGE[S]] | STARTING [AT [PAGE]] int 

[<plik_info>] 

Listing 5.1 

 

 – ; 

 – ; 

 – 
; 

 –  
 zawi

ra  NazwaPliku 
NazwaPliku  

 
 

P r z y k ł a d  5 . 2  
Oto przykład polecenia tworzącego bazę Firma:  

CREATE DATABASE ‘c:\Firma.gdb’; 

 
USER i PASSWORD USER 
PASSWORD 

 
 

P r z y k ł a d  5 . 3  
Przykład polecenia wykorzystującego powyższe parametry USER i PASSWORD:  

CREATE DATABASE ‘Firma.gdb’ USER ‘Jan_Kowalski’ PASSWORD ‘Ajh80%#_’; 

PAGE_SIZE 

  

 
; 

 
  
;  

 BLOB 
  

 
e 
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P r z y k ł a d  5 . 4  
Przykład wykorzystania parametru PAGE_SIZE:  

CREATE DATABASE ‘Firma.gdb’ PAGE_SIZE 2048; 

LENGTH 
a

LENGTH  
 

P r z y k ł a d  5 . 5  
Poniższy przykład tworzy bazę danych, której zawartość będzie zajmować 1000 stron: 

CREATE DATABASE ‘Firma.gdb’ LENGTH 1000; 

LENGTH 
 

 

 
LENGTH

LENGTH 
 

LENGTH  
 

 

FILE.  

P r z y k ł a d  5 . 6  
Poniższe polecenie tworzy BD Firma przechowywaną w kilku plikach: 

CREATE DATABASE ‘Firma.gdb’ 

  FILE ‘Firma 2.gdb’ STARTING AT PAGE 1001 LENGTH 1000 PAGES 

  FILE ‘Firma 3.gdb’ LENGTH 1000 PAGES 

  FILE ‘Firma 4.gdb’; 

LENGTH 
STARTING AT PAGE 

 
LENGTH STARTING AT PAGE 

LENGTH PAGES 
 

CREATE DATABASE DEFAULT CHARACTER SET. 
 

 CHAR VARCHAR
BLOB text ; 
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P r z y k ł a d  5 . 7  
Poniższe polecenie tworzy bazę BD, używającą domyślnego zestawu znaków WIN1250, który jest używany przez 
polską wersję systemu Windows: 

CREATE DATABASE ‘Firma.gdb’ DEFAULT CHARACTER SET WIN1250; 

 
  

Polecenie tworzenia tabeli – CREATE TABLE 

CREATE TABLE a 
 

CREATE TABLE NazwaTabeli [EXTERNAL [FILE] ‘NazwaPliku’] 

... 

(<definicja_kolumny>[,<definicja_kolumny>|< >...])
; 

Listing 5.2 

  

 

Pole 

 

 
 

<definicja_kolumny> = NazwaKolumny { typ_danych | COMPUTED [BY] 
 

 

 

 

 
 

  – ; 

  

  

 –  

  

 

 ; 

 – 
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 PRIMARY KEY –  

 UNIQUE – – 
 

 FOREIGN KEY –  – ON UPDATE ON DELE-
TE

 

 NOT NULL – PRI-
MARY KEY i UNIQUE; 

 CHECK; 

 CHARACTER SET. 

 
 

 
   

Serwer  tzw. 
wir

 
Nazwa_kolumny COMPUTED [BY] (< >); 

 

P r z y k ł a d  5 . 8  
Ten przykład pokazuje sposób użycia wyrażenia w polach kalkulowanych: 

CREATE TABLE Towary 

( 

Id INT NOT NULL PRIMARY KEY, 

Cena_Netto NUMERIC(9, 2), 

VAT SMALLINT, 

Cena_Brutto COMPUTED BY (Cena_Netto+Cena_Netto*VAT/100) 

);  

Towary 
VAT  

 

P r z y k ł a d  5 . 9  
Poniższy przykład pokazuje sposób wykorzystania wyrażenia dla kolumn typów znakowych: 

CREATE TABLE Pracownicy 

(  

VARCHAR(20) NOT NULL, 

Nazwisko VARCHAR(30) NOT NULL, 

Pracownik COMPUTED BY (  ||‘ ’|| Nazwisko) 

); 
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Nazwisko
w . 

CHECK
NOT NULL  

P r z y k ł a d  5 . 1 0  
Poniższe zdanie SQL tworzy tabelę Studenci, wykorzystując (utworzoną wcześniej) domenę Dnazwisko: 

CREATE TABLE Studenci 

( 

Nr_Albumu INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY, 

VARCHAR(20) NOT NULL, 

Nazwisko DNazwisko NOT NULL 

); 

 

Serwer  
.  

PRIMARY KEY i UNIQUE

 
 

 PRIMARY KEY 
 UNIQUE 

 
z 

PRIMARY KEY UNIQUE
NOT NULL

 

PRIMARY KEY 
a UNIQUE. Z

w-
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FOREIGN KEY (klucz obcy

 
  

FOREIGN KEY  

 kluczem obcym FORE-
IGN KEY

PRIMARY KEY UNIQUE ; 

 war FOREIGN KEY ON UPDATE ON DE-
LETE  

kluczo-
wi obcemu

klucza obcego
NO ACTION CASCADE SET DEFAULT SET NULL  (  

Tabela 5.6. Opis parametrów opcji ON UPDATE oraz ON DELETE 

Parametr  

NO ACTION 
 

 
 

CASCADE 

t
 

SET  
DEFAULT (w 

 

SET NULL 

 

 

 klucza obcego 
ON UPDATE ON DELETE NO AC-

TION tabeli 
j 

tabe-
klucza obcego tabeli 

 trigger
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tabeli . 

P r z y k ł a d  5 . 1 1  
Stworzymy tabelę Projekty, która przechowuje dane o projektach zrealizowanych przez poszczególnych studen-
tów. W tak określonej relacji tabela Studenci jest tabelą nadrzędną, a tabela Projekty podrzędną. Posiada 
ona zatem klucz obcy Nr_Albumu (jest kluczem podstawowym tabeli Studenci), dzięki któremu łączy ona 
dany projekt ze studentem, który jest jego autorem. Chcemy również zabezpieczyć się przed utratą integralności 
relacji na skutek usunięcia lub zmodyfikowania informacji o studencie. Dlatego też z tym działaniem powinny 
być związane odpowiednie mechanizmy kontroli poprawności relacji. W naszym przykładzie żądamy następują-
cych operacji: 

 Nr_Albumu  
Projekty 

w Projekty  

 Nr_Albumu  
Projekty 

 

Projekty 
 

CREATE TABLE PROJEKTY 

( 

Id_Projektu INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY, 

Nazwa VARCHAR(10), 

Nr_Albumu INTEGER REFERENCES STUDENCI(Nr_Albumu) 

ON UPDATE NO ACTION 

ON DELETE CASCADE 

);  

NO ACTION 
ON UPDATE. klucz 

obcy  
REFERENCES w

  

CONSTRAINT

  
.  

 
< > = [CONSTRAINT NazwaWarunku] 
<kol_definicja_warunku> 

[<kol_definicja_warunku> ...] 

<kol_definicja_warunku> = {UNIQUE | PRIMARY KEY 

| CHECK ( <warunek>) 

| REFERENCES  [(kolumna1 [, kolumna2 …])] 
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[ON DELETE {NO ACTION | CASCADE | SET DEFAULT | SET NULL}] 

[ON UPDATE {NO ACTION | CASCADE | SET DEFAULT | SET NULL}] 

} 

 
< >= [CONSTRAINT NazwaWarunku] 
<tab_definicja_warunku> 

[<tab_definicja_warunku> ...] 

<tab_definicja_warunku> = {{PRIMARY KEY | UNIQUE} (kolumna1 [, 
kolumna2 …]) 

| FOREIGN KEY (kolumna1 [, kolumna2 …]) REFERENCES  

[ON DELETE {NO ACTION|CASCADE|SET DEFAULT|SET NULL}] 

[ON UPDATE {NO ACTION|CASCADE|SET DEFAULT|SET NULL}] 

| CHECK (<warunek>)} 

 
(Prz.  

P r z y k ł a d  5 . 1 2  
Prz. 5.12 przedstawia polecenia tworzenia tabeli wraz z definicją klucza głównego (PRIMARY KEY – definicja na 
poziomie kolumny): 

CREATE TABLE TOWARY 

( 

Id_Towaru INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY, 

Nazwa VARCHAR(10) 

); 

P r z y k ł a d  5 . 1 3  
Ten przykład pokazuje polecenie tworzenia tabeli z dwoma kluczami kandydującymi (UNIQUE – definicja na 
poziomie kolumny oraz na poziomie tabeli): 

CREATE TABLE FAKTURY  

( 

Id_Faktury INTEGER NOT NULL UNIQUE, 

Nr_Faktury INTEGER NOT NULL, 

Rok DATE NOT NULL, 

CONSTRAINT Con_Fak UNIQUE(Nr_Faktury, Rok) 

); 

– CHECK. 

 

CHECK  
CHECK (<warunek>); 

<warunek> = <war> <operator> {<war> | (<select_jedna>)}  
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| <war> [NOT] BETWEEN <war> AND <war>  

| <war> [NOT] LIKE <war> [ESCAPE <war>]  

| <war> [NOT] IN (<war> [, <war> …] | <select_lista>)  

| <war> IS [NOT] NULL  

| <war> {>= | <=}  

| <war> [NOT] {= | < | >}  

| {ALL | SOME | ANY} (<select_lista>)  

 

 

| <war> [NOT] CONTAINING <war>  

| <war> [NOT] STARTING [WITH] <war>  

| (<warunek>)  

| NOT <warunek>  

| <warunek> OR <warunek>  

| <warunek> AND <warunek> 

 

<war> = { kolumna [<wymiar_tablicy>] | :zmienna 

 

| udf ([<war> [, <war> …]]) 

| NULL | USER | RDB$DB_KEY } 

 

 

 

 

<funkcja> = COUNT (* | [ALL] <war> | DISTINCT <war>) 

| SUM ([ALL] <war> | DISTINCT <war>) 

| AVG ([ALL] <war> | DISTINCT <war>) 

| MAX ([ALL] <war> | DISTINCT <war>) 

| MIN ([ALL] <war> | DISTINCT <war>) 

| CAST (<war> AS <typ_danych>) 

| UPPER (<war>) 

| GEN_ID (generator, <war>) 

 

<operator> = {= | < | > | <= | >= | !< | !> | <> | !=} 

 

<select_jedna> SELECT

 

<select_lista> SELECT

 

<select_expr>  SELECT
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P r z y k ł a d  5 . 1 4  
Pokażemy teraz przykład wykorzystania warunku poprawności zdefiniowanego na poziomie tabeli: 

CREATE TABLE Towary 

( 

Id_Towaru INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY, 

Cena_Hurtowa NUMERIC (7, 2) NOT NULL, 

Cena_Detaliczna NUMERIC (7, 2) NOT NULL, 

CHECK (Cena_Detaliczna >= Cena_Hurtowa) 

); 

 . 

EXTERNAL FILE

EXTERNAL FILE  

  
; 

 SELECT
 ; 

  

Polecenie tworzenia domeny – CREATE DOMAIN 

Definicja 5-3 
Domena jest globalną definicją typu kolumny.  

 

 CREATE DOMAIN
 

CREATE DOMAIN NazwaDomeny [AS] <typ_danych> 

  

 [NOT NULL] [CHECK (<warunek>)] 

 [COLLATE ]; 

Listing 5.3 

 
   

 NULL; 

 CHECK ; 

 COLLATE  
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P r z y k ł a d  5 . 1 5  
Przykładowa definicja domeny Data_Urodzenia typu DATE mogłaby wyglądać następująco: 

CRAETE DOMAIN Data_Urodzenia DATE; 

 

 

 
DATE 

(TAK NIE TAK.  

 

 –  ; 

 NULL – ; 

 USER –  

P r z y k ł a d  5 . 1 6  
Oto przykładowe definicje domeny z wartościami domyślnymi: 

CREATE DOMAIN DNazwaUzytkownika VARCHAR(20) DEFAULT USER; 

CREATE DOMAIN DIlosc SMALLINT DEFAULT 5; 

 

 
NOT NULL

NOT NULL 

z NOT NULL   
CREATE DOMAIN NazwaDomeny INTEGER DEFAULT NULL NOT NULL; 

 
 CHECK(). 

 a 
true  

 

 

CHECK  
<warunek_domeny> = { 

 

 

 

 

| VALUE IS [NOT] NULL 
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| (<warunek_domeny>) 

| NOT <warunek_domeny> 

| <warunek_domeny>OR <warunek_domeny> 

| <warunek_domeny> AND <warunek_domeny> 

} 

<operator> = {= | < | > | <= | >= | !< | !> | <> | !=} 

  

 ; 

 CHECK ; 

  
 

CHECK VALUE
VALUE 

 

P r z y k ł a d  5 . 1 7  
Oto przykłady ilustrujące powyższe zalecenie: 

CHECK ((VALUE IS NULL) OR (VALUE > 5)); 

lub definicja domeny wykorzystującej operator IN: 

CREATE DOMAIN DPlec AS VARCHAR(9) 

CHECK (VALUE IN ('Kobieta', ' ')); 

DPlec  D

 

COLLATE 

 

P r z y k ł a d  5 . 1 8  
Poniższy przykład pokazuje definicję domeny DNazwisko dla języka polskiego: 

CREATE DOMAIN DNazwisko AS 

VARCHAR(30) CHARACTER SET WIN1250 COLLATE PXW_PLK; 

COLLATE  
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5.2.2. Zdanie ALTER  

Polecenie modyfikacji bazy danych – ALTER DATABASE 
ALTER DATABASE 

SYSDBA 
 

 
ALTER {DATABASE | SCHEMA} 

  ADD <add_klauzula>;  

  <add_klauzula> = FILE ‘NazwaPliku’ <info_pliku> [<add_klauzula>] 

  <info_pliku> = {LENGTH [=] liczba [PAGE[S]] | STARTING [AT [PAGE]] 
liczba } 

  [<info_pliku>]; 

Listing 5.4 

LENGTH
STARTING 

[AT [PAGE]]  

P r z y k ł a d  5 . 1 9  
Ten przykład dodaje do istniejącej bazy Firma, z którą jesteśmy aktualnie połączeni, dwa nowe pliki: 

ALTER DATABASE Firma 

  ADD FILE ‘Firma2.gdb’ STARTING AT PAGE 1001 

  ADD FILE ‘Firma3.gdb’ STARTING AT PAGE 2001; 

Polecenie modyfikacji bazy tabeli – ALTER TABLE 
ALTER TABLE  

 ; 

 ; 

 ; 

  

SYSDBA  

 

  ; 

 ; 

  

 

 
; 
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; 

 ; 

 ; 

  

ALTER TABLE
 

 
ALTER TABLE NazwaTabeli ADD <definicja_kolumny>; 

 

<definicja_kolumny> = kolumna { <typ_danych> | [COMPUTED [BY] 
 

 

[NOT NULL] [<kol_warune  

 

 

<kol_definicja_warunku> 

 

 

<kol_definicja_warunku> = {PRIMARY KEY | UNIQUE 

| CHECK (<warunek>) 

| REFERENCES  

[ON DELETE {NO ACTION | CASCADE | SET DEFAULT | SET NULL}] 

[ON UPDATE {NO ACTION | CASCADE | SET DEFAULT | SET NULL}]} 

Listing 5.5 

P r z y k ł a d  5 . 2 0  
Poniższy przykład dodaje nową kolumnę Wiek do tabeli Pracownicy: 

ALTER TABLE Pracownicy ADD Wiek INTEGER NOT NULL; 

 

ALTER TABLE 
 

ALTER TABLE Name ADD [CONSTRAINT constraint] <tab_definicja_warunku>; 

<tab_definicja_warunku> = {{PRIMARY KEY | UNIQUE} ( kolumna1 [, 
kolumna2 …]) 

| FOREIGN KEY ( kolumna1 [, kolumna2 …]) REFERENCES  

[ON DELETE {NO ACTION|CASCADE|SET DEFAULT|SET NULL}] 

[ON UPDATE {NO ACTION|CASCADE|SET DEFAULT|SET NULL}] 

| CHECK ( <warunek>)}; 

Listing 5.6 
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P r z y k ł a d  5 . 2 1  
Poniższy przykład nakłada na kolumnę Nazwa w tabeli Towary warunek unikalności (UNIQUE). 

ALTER TABLE Towary 

ADD CONSTRAINT CON_Nazwa UNIQUE(Nazwa); 

ALTER TABLE 
 

ALTER TABLE NazwaTabeli ALTER [COLUMN] NazwaKolumny <typ_modyfikacji> 

<typ_modyfikacji>=nowa_nazwa_kolumny|nowy_typ_kolumny| 
nowa_pozycja_kolumny 

nowa_nazwa_kolumny = TO NowaNazwaKolumny 

nowy_typ_kolumny = TYPE {<typ_danych> | NazwaDomeny} 

nowa_pozycja_kolumny = POSITION liczba; 

Listing 5.7 

 

P r z y k ł a d  5 . 2 2  
Pierwszy przykład zmienia nazwę kolumny: 

ALTER TABLE Towary ALTER Nazwa TO Nazwa_Towaru; 

 
ALTER TABLE Studenci ALTER  TYPE VARCHAR(25); 

 
ALTER TABLE Studenci ALTER  POSITION 3; 

 

 BLOB ; 

 ; 

   
 
ALTER TABLE. 

 
ALTER TABLE NazwaTabeli DROP kolumna1 [, kolumna2 ...]; 

P r z y k ł a d  5 . 2 3  
Polecenie usuwa kolumnę Wiek z tabeli Pracownicy. 

ALTER TABLE Pracownicy DROP Wiek; 

PRIMARY KEY  (UNIQUE klucza obcego 
(FOREIGN KEY

 
 

ALTER TABLE  
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ALTER TABLE NazwaTabeli 

DROP CONSTRAINT NazwaWarunku; 

Listing 5.8 

P r z y k ł a d  5 . 2 4  
Poniższy przykład usuwa warunek integralności Con_Fak nałożony na tabelę Faktury: 

ALTER TABLE Faktury 

DROP CONSTRAINT Con_Fak; 

CHECK  
 

Polecenie modyfikacji domeny – ALTER DOMAIN 
 

NOT NULL

SYSDBA 

ALTER DOMAIN  
ALTER DOMAIN NazwaDomeny { 

 

| [DROP DEFAULT] 

| [ADD [CONSTRAINT] CHECK (<warunek>)] 

| [DROP CONSTRAINT] 

| Nowa_NazwaDomeny 

| TYPE typ_danych 

}; 

Listing 5.9 

  

 ; 

 ; 

 ; 

  ; 

  

P r z y k ł a d  5 . 2 5  
Pokażemy teraz trzy przykłady zastosowania polecenia ALTER DOMAIN: 

ALTER DOMAIN Ilosc SET DEFAULT 3; 

ALTER DOMAIN Nazwisko TO ; 

ALTER DOMAIN Nazwisko TYPE CHAR(50); 
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5.2.3. Zdanie DROP 

Polecenie usuwania bazy danych – DROP DATABASE 
DROP DATABASE 

shadows
log files

SYSDBA 
 

 
DROP DATABASE [NazwaBD]; 

Listing 5.10 

P r z y k ł a d  5 . 2 6  
Następujący przykład usuwa bieżącą bazę danych: 

DROP DATABASE; 

 
DROP DATABASE Towary; 

Towary. 

Polecenie usuwania tabeli – DROP TABLE 
DROP TABLE  

DROP TABLE NazwaTabeli; 

Listing 5.11 

P r z y k ł a d  5 . 2 7  
Przykład usuwa tabelę Towary: 

DROP TABLE Towary; 

DROP TABLE 
SYSDBA 

 

Polecenie usuwania domeny – DROP DOMAIN 
DROP DOMAIN 

SYSDBA 
 

DROP DOMAIN  
DROP DOMAIN NazwaDomeny; 

Listing 5.12 

P r z y k ł a d  5 . 2 8  
Następujący przykład usuwa domenę Nazwisko: 

DROP DOMAIN Nazwisko; 
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5.2.4. Operacje nad BD w IBConsole 

CREATE DATABASE ALTER DATABASE DROP DATABA-

SE

 
. 

Databases 
 . 

 

 

Rys.5.11. Okno dialogowe Databases 

. 
 tw

 

 

 
Rys. 5.12. Okno dialogowe Create Database 

Alias alias Firma
File(s) 
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Size 
(Pages)   

SQL Dialect  
 

 DATE TIME TIMESTAMP. 
dialekt 3

OK  
  

 alias 
Properties  

 

 
Rys. 5.13. Okno dialogowe do modyfikacji BD Firma 

Database/Properties . 
Alias 

aliasu 
  zawiera 

   

Forced Writes   

 
Forced Writes = Disabled

 
Forced Writes  

   

i
 

Database Dialect   
true 
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Rys. 5.14. Okno dialogowe zakładki Database/Properties 

Database/Drop Database. 

SYSDBA. 

5.2.5. Typy danych serwera InterBase 

Prz. – 
 

 
 

 

Prz. – 
 

 

 a ; 

 i ; 

 a ; 

 i  
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. 4.1.1. Serwer  

 

Serwer   

 INTEGER i SMALLINT – ; 

 FLOAT i DOUBLE PRECISION – ; 

 NUMERIC i DECIMAL – ; 

 DATE TIME i TIMESTAMP – ; 

 CHARACTER i CHARACTER VARYING – ; 

 BLOB –  

 BLOB

 
 

 
BLOB  

TIMESTAMP DATE 
TIME 

  

. 

Tabela 5.7. Typy danych serwera InterBase 

Nazwa typu Rozmiar Zakres/Precyzja Opis 

BLOB  
 

subtype
 

CHAR (n) n  O   
CHAR 

DATE  1   

DECIMAL(p,s) 

 

– 
–  

– 
–  

 
DECIMAL(7,3) 

pppp.sss 

DOUBLE PRECISION  O  
 

 

FLOAT  O  
 

 

INTEGER  O  
 

INT 

NUMERIC(p,s) 

 

– 
–  

– 
–  

 
NUMERIC(7,3) 

pppp.sss 

SMALLINT  O   
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Nazwa typu Rozmiar Zakres/Precyzja Opis 

TIME  O   

TIMESTAMP  O 1  
29    

VARCHAR (n) n  O  
CHAR VARYING

CHARACTER VARYING 

 

  
<typ_danych> =  

{SMALLINT | INTEGER | FLOAT | DOUBLE PRECISION}[ <wymiar_tablicy>] 

| {DATE | TIME | TIMESTAMP} [ <wymiar_tablicy>] 

| {DECIMAL | NUMERIC} [( precyzja [, skala])] [ <wymiar_tablicy>] 

| {CHAR | CHARACTER | CHARACTER VARYING | VARCHAR} [(liczba)] 

 

| {NCHAR | NATIONAL CHARACTER | NATIONAL CHAR} 

[VARYING] [(liczba)] [ <wymiar_tablicy>] 

| BLOB [SUB_TYPE { liczba | nazwa_podtypu}] [SEGMENT SIZE liczba] 

 

 

<wymiar_tablicy> = [x:y [, x1:y1 …]]. 

Listing 5.13 

. 

Typy numeryczne 
INTEGER SMALLINT

DECIMAL NUMERIC FLOAT
DOUBLE PRECISION  

 

 < > = <=

>= te CONTAINING STARTING WITH 
LIKE; 

 + - * / ; 

 –  
INTEGER FLOAT CHAR

  
; 

   

 DECIMAL NUMERIC
e 
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 NUMERIC [( precyzja [, skala])]; 

 DECIMAL [(precyzja [, skala])]. 

a NUMERIC (p, s) 
p s 

DECIMAL (p, s) 
p 

s  

NUMERIC DECIMAL  

INTEGER NUMERIC DECIMAL 

SMALLINT INTEGER DOUBLE PRECISION INT64 

 

Tabela 5.8. Typy danych serwera InterBase wykorzystywane do wewnętrznego przechowywania wartości 

Precyzja Dialekt 1 Dialekt 3 

O  D NUMERIC – SMALLINT 
DECIMAL – INTEGER 

SMALLINT 

O  INTEGER INTEGER 

O  DOUBLE PRECISION INT64 

 

i  

Tabela 5.9. Wpływ parametrów precyzji i skali na typy wykorzystywane do wewnętrznego przechowywania wartości 

   

NUMERIC INTEGER 

NUMERIC (4) SMALLINT 

NUMERIC (9) INTEGER 

NUMERIC (10) DOUBLE PRECISION – dialekt 1 
INT64 – dialekt 3 

NUMERIC (4, 2) SMALLINT 

NUMERIC (9, 3) INTEGER 

NUMERIC (10, 4) DOUBLE PRECISION – dialekt 1 
INT64 – dialekt 3 

DECIMAL INTEGER 

DECIMAL (4) INTEGER 

DECIMAL (9) INTEGER 



230 5. Definiowanie danych 
 

   

DECIMAL (10) DOUBLE PRECISION – dialekt 1 
INT64 – dialekt 3 

DECIMAL (4, 2) INTEGER 

DECIMAL (9, 3) INTEGER 

DECIMAL (10, 4) DOUBLE PRECISION – dialekt 1 
INT64 – dialekt 3 

Typy daty i czasu 
 DATE TIME TIMESTAMP. 

DATE 
e TIME 

TIMESTAMP 
i  

DATE TIME i TIMESTAMP

r-
Base 

 DATE  

 MMM
DATE

 
 

DD.MM.YYYY; 

  DATE – 
isc_decode_date() – I
terBase time isc_encode_date()) 

time DATE; 

 DATE cast(). 
MM

 

Typy znakowe 
  

 CHAR(n) CHARACTER(n) – 
n  

 VARCHAR(n) CHARACTER VARYING(n) – 
n  

 NCHAR(n) NATIONAL CHAR(n) NATIONAL CHARACTER(n) – 
; 

 NCHAR VARYING(n) NATIONAL CHAR VARYING(n) NATIONAL CHARACTER 
VARYING(n) – 

. 
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CHARACTER SET. P

 

 

 

CHAR(n) CHARACTER(n)
n

n n  
 CHAR = CHAR (1)  

   
 

NCHAR(n) NATIONAL 
CHAR(n) NATIONAL CHARACTER(n) 

 

VARCHAR(n) CHARACTER VARYING(n)
n. 

n 
NCHAR VARYING(n) NATIONAL 

CHAR VARYING(n) NATIONAL CHARACTER VARYING(n) 
.  

Typ BLOB 
BLOB 

 
BLOB 

 
BLOB  

BLOB ID
BLOB. 

SEGMENT SIZE 
 

BLOB 
SUB_TYPE BLOB.  

– – 

TEXT.  BLOB. Z
 

Konwersje pomiędzy typami danych 
Serwer  

  



232 5. Definiowanie danych 
 

 CAST()  

 

P r z y k ł a d  5 . 2 8  
 

2 + ‘3’ = 5 – ; 

2 + ‘a’ –  

CAST()  
WHERE 

CAST()  
CAST (wartosc | NULL as TypDanych); 

CAST()  

 ; 

 ; 

 TIMESTAMP DATE TIME; 

 DATE TIME  TIMESTAMP. 

Zadania do samokontroli 

1.  

2.  
 CREATE DATABASE; 
 CREATE TABLE; 
 CREATE DOMAIN; 
 ALTER TABLE; 
 ALTER DOMAIN; 
 DROP DATABASE, 
 DROP TABLE; 
 DROP DATABASE, 

 



6. Kontrola dostępu do danych  

 
. 

 

 

  
 

 

6.1. Mechanizmy zabezpieczeń 

6.1.1. Podstawowe pojęcia 

 

rolom 1

 role; 

 
 

i  
 

 ;  

 . 

 
 

                                                      
1  
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. 

  

W zasadzie polityka bezpieczeństwa i ochrony informacji w bazach danych opiera się na 
czterech podstawowych komponentach:  

 użytkownicy; 

 role; 

 przywileje; 

 perspektywy. 

 

Definicja 6-1 
Uprawnienie – posiadanie praw lub przywilejów uprawniających do legalnego dostępu do 
systemu i obiektów systemowych. 

 

  
  .  

  

Definicja 6-2 
Podmiotem (subiektem) jest zazwyczaj użytkownik, ale może to być również program, na-
tomiast obiektem może być tabela, perspektywa, procedura, wyzwalacz lub inny obiekt 
utworzony w systemie.  

. 

Definicja 6-3 
Identyfikacja (ang. identification) polega na stwierdzeniu tożsamości podmiotu, inaczej jest 
to metoda rozpoznania, czy podmiot jest tym, za kogo się podaje. 

 
s .  

Użytkownik posiada unikalny identyfikator, za pomocą którego jednoznacznie jest rozpo-
znawany w systemie, oraz hasło, które system wykorzystuje do potwierdzenia jego tożsa-
mości. Taka procedura niekoniecznie pozwala na dostęp do SZBD. Udzielenie prawa dostę-
pu do bazy danych w SZBD może wyglądać analogicznie, lecz za pomocą odrębnych pro-
cedur. 
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Definicja 6-4 
Przywileje (ang. privilege) determinują prawa dostępu do obiektów BD, takich jak: tabele, 
perspektywy i indeksy. Dotyczą one także praw tworzenia, usuwania lub modyfikacji obiek-
tów, jak również korzystania z funkcji, jakie zawiera SZBD. 

 

Definicja 6-5 
Perspektywą (widokiem) (ang. view) nazywamy wirtualną tabelę obliczaną dynamicznie na 
podstawie jednej lub kilku tabel bazowych, jak również na podstawie innej perspektywy lub 
perspektyw.  

 

 o 

 

 

 

Definicja 6-6 
Rola (ang. role) to uprawnienie lub zestaw uprawnień, które pozwalają użytkownikom wy-
konywać określone funkcje i operacje w bazie danych. 

 

Dzięki rolom administrator BD nie nadaje każdemu użytkownikowi prawa dostępu do 
obiektów. Zamiast tego tworzy role reprezentujące odpowiednie funkcje w danej organiza-
cji, a użytkownicy przypisywani są do tych ról, które odpowiadają ich kwalifikacjom i obo-
wiązkom.  

 

i o-
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Definicja 6-7 
Składowanie jest procesem okresowego tworzenia kopii bazy danych na dodatkowych no-
śnikach pamięci.  

 s

 
 

 
 

 

 
e-

. 

 

Definicja 6-8 
Szyfrowanie jest czynnością, polegającą na kodowaniu danych specjalnym algorytmem, 
który przekształca te dane w postać niemożliwą do odczytania bez specjalnego klucza de-
szyfrującego. 

s

 

 

  

6.1.2. Uwierzytelnianie użytkowników 

  

 do BD  

 

  
CREATE DATABASE ‘Firma.gdb’ USER ‘Jan_Kowalski’ PASSWORD ‘Ajh80%#_’; 

Fi ); 
); ). 



6.1. Mechanizmy zabezpieczeń 237 
 

 
CREATE USER  

CREATE USER  IDENTIFIED BY ; 

P r z y k ł a d  6 . 1  
Przykład polecenia, które tworzy tego samego użytkownika w SZBD Oracle: 

CREATE USER Jan_Kowalski IDENTIFIED BY Ajh80%#_; 

 
. 

 

 
Rys. 6.1. Definiowanie użytkowników BD Port Lotniczy w  SZBD FireBird 

 
  ird 

 

Nazwa użytkownika nie jest elementem typu case-sensitive, czyli wielkość liter nie jest 
istotna. Hasło natomiast jest elementem typu case-sensitive, zatem w haśle brana jest pod 
uwagę wielkość liter.  

 
  

 
) 

p  RadioGroup) 
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Rys. 6.2. Okno dialogowe Password Security w SZBD Paradox 

 
Rys. 6.3. Okno dialogowe Auxiliary Password w SZBD Paradox 

 
 

 
 

 
r-

  
 

o 
 Required
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 i  

  

 
 

 

 
85 15%. 

 
DROP USER  

DROP USER N ; 

 
 

DROP USER CASCADE; 

ALTER USER  
ALTER USER  IDENTIFIED BY ; 

6.1.3. Role w bazach danych 

 

SQL. 

Por   

 a  – 
 

 d  –  

 e  – 
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 s  – 
 

 

 

 
Rys. 6.4. Definicja ról w SZBD FireBird 

M  

 
  
  

   
 

CONNECT, 

RESOURCE, 

DBA. 

CONNECT   
SELECT, UPDATE, INSERT, DELETE CONNECT 

 

RESOURCE 
 

DBA 
 

 GRANT  
GRANT Nazwa_Roli TO ; 
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Rys. 6.5. Przykład przypisania użytkowników do ról w BD Port Lotniczy 

P r z y k ł a d  6 . 2  
Poniższe zdanie przypisuje użytkownikowi Adamczak rolę RESOURCE: 

GRANT RESOURCE TO Adamczak; 

 
REVOKE Nazwa_Roli FROM ; 

 

 
 

6.1.4. Przywileje w bazach danych 

– 
. 

 
 

CREATE  –  

DROP   –  

ALTER   –  

    

ALL   –  

SELECT  –  
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UPDATE  – 
  

DELETE  –  

INSERT  –  
    

EXECUTE  –  
    

REFERENCE –  
   

 

GRANT REVOKE. 

GRANT Fire ird  

 SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE REFERENCES 
 
WITH GRANT OPTION); 

 SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE  
 

WITH GRANT OPTION); 

 SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE REFERENCES 

 SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE  
 

  

 WITH ADMIN OPTION); 

 EXECUTE  
WITH 

GRANT OPTION). 

 
Fire ird 

SYSDBA  

GRANT (WITH 
GRANT OPTION)  

  

 
GRANT  

GRANT Lista_przywilejów 

ON Obiekt 

TO [WITH GRANT OPTION]; 

Listing 6.1 
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P r z y k ł a d  6 . 3  
Nadanie prawa odczytu, modyfikacji oraz usuwania do tabeli  użytkownikowi o nazwie  
do całej tabeli możemy zrealizować następująco: 

GRANT SELECT, UPDATE, DELETE  

ON  

TO ; 

P r z y k ł a d  6 . 4  
Następnym przykładem będzie nadanie temu samemu użytkownikowi prawa REFERENCES, pozwalającego na 
utworzenie klucza obcego odnoszącego się do klucza podstawowego  tabeli : 

GRANT REFERENCES  

ON ( )  

TO ; 

P r z y k ł a d  6 . 5  
Nadanie prawa wszystkim użytkownikom do modyfikacji kolumn  oraz  w tabeli 

: 

GRANT UPDATE ( )  

ON  

TO Public; 

P r z y k ł a d  6 . 6  
Nadanie prawa procedurze wbudowanej o nazwie  do wstawiania danych w tabeli 

: 

GRANT INSERT  

ON  

TO PROCEDURE ; 

P r z y k ł a d  6 . 7  
Jeżeli chcemy dodać wszystkie prawa dostępu do jakiegoś obiektu, można to zrobić za pomocą opcji ALL. Przypu-
śćmy, że chcemy nadać wszystkie prawa dostępu do tabeli  użytkownikowi o nazwie  
z możliwością przekazywania praw. Polecenie, które wykona to zadanie, ma następującą postać: 

GRANT ALL  

ON  

TO WITH GRANT OPTION; 

CASCADE RESTRICT
CASCADE 

RESTRICT  
 

REVOKE. 
GRANT OPTION FOR
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REVOKE  
REVOKE [GRANT OPTION FOR] 

ON Obiekt 

FROM  [RESTRICT, CASCADE]; 

Listing 6.2 

  

 

 

ALL. 

 

 

Tabela 6.1. Wykaz poziomów bezpieczeństwa BD Paradox 

  

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 . 
i

 
 

Tabela 6.2. Opis zmian poziomu praw dostępu w liście Field rights 

  

 
 

 o  
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6.2. Perspektywy 

6.2.1. Typy perspektyw 

  

 

Użytkownik widzi perspektywę jako rzeczywistą tabelę posiadającą kolumny o u- 
stalonych nazwach i wiersze danych. Jednak w odróżnieniu od zwykłych tabel bazowych 
perspektywa nie musi istnieć w bazie w postaci zbioru wartości danych.  

,  
  

. 

d  i .  

Definicja 6-1 
Perspektywa jest prosta, jeżeli zapytanie ją definiujące: 

 odwołuje się wyłącznie do jednej tabeli bazowej; 

 nie wykorzystuje funkcji języka SQL w celu przetwarzania wartości pól udostępnio-
nych przez perspektywę; 

 nie wykorzystuje wartości wyliczanych; 

 nie wykorzystuje funkcji grupowych; 

 nie wykorzystuje operatorów zbiorowych. 

Definicja 6-2 
Perspektywę nazywamy złożoną, jeżeli zapytanie definiujące tej perspektywy nie spełnia 
przynajmniej jednego warunku przedstawionego dla perspektywy prostej. 

 

  –  

  –  

 –  
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Rys. 6.6. Perspektywy proste (bazujące na jednej tabeli) 

 

Rys. 6.7. Perspektywa złożona 

6.2.2. Tworzenie perspektyw 

CREATE VIEW
 

CREATE VIEW NazwaPerspektywy [( [,…])] 

AS ZapytanieSELECT [WITH[CASCADED|LOCAL]CHECK OPTION]; 

Listing 6.3 

 SELECT 
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SELECT  

WITH GRANT OPTION 
WHERE 

  
 

 
SELECT  

 
. 

Tabela 6.3. Tabela Pracownicy 

NIP

1        

2        

        

4        

5        

        

        

6.2.2.1. Perspektywy poziome 

 
  

 

P r z y k ł a d  6 . 8  
Załóżmy, że chcemy utworzyć perspektywę dla dyrektora działu Finansowego, tak aby zawarte w niej informacje 
dotyczyły tylko i wyłącznie pracowników tego działu. 

  
CREATE VIEW  AS 

SELECT * 

FROM  

WHERE = ‘FINANSÓW’; 

 
 

SELECT * FROM ; 
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Tabela 6.4. Perspektywa pozioma D_Fin 

N NIP

1        

5        

        

6.2.2.2. Perspektywy pionowe 

  
SELECT.  

P r z y k ł a d  6 . 9  
Utwórzmy perspektywę nazwaną Prac_1, przeznaczoną dla tych pracowników, którzy nie powinni znać pensji, 
numeru NIP oraz stanowiska. Posłużymy się do tego następującym poleceniem: 

CREATE VIEW Prac_1 AS 

SELECT  

FROM  

 

Tabela 6.5. Perspektywa pionowa Prac_1 

1  i    

2     

     

4     

5     

     

     

 

 

 

6.2.2.3. Perspektywy grupujące 

 
  

 SUM, AVG, MIN, MAX, COUNT.  
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P r z y k ł a d  6 . 1 0  
Jako przykład zdefiniujmy perspektywę, pozwalającą wyświetlić liczbę pracowników w każdym dziale. Definicja 
takiej perspektywy będzie miała następującą postać: 

CREATE VIEW Liczba_Prac AS 

SELECT  COUNT(*) Liczba 

FROM  

GROUP BY ; 

  

Tabela 6.6. Perspektywa grupująca 

Liczba

  

 2 

 2 

 

COUNT. 

DROP VIEW  
DROP VIEW NazwaPerspektywy [RESTRICT|CASCADE]; 

DROP VIEW CASCADE

RESTRICT  
 CASCADE. 

 
 

 
 

 
 

  – 
 

  –  

 

  – 
 

  – WITH GRANT OPTION CREATE 
VIEW  
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  – 
S  

 

 
 

  D
 

  

   
  

  
i  

  – 
 

SELECT * FROM …, 
 

  –  
N

P
 

 

6.3. Wyzwalacze 

6.3.1. Podstawowe informacje 

 
 

 

   
 BD. 

Definicja 6-3 
Wyzwalacz jest to specjalny typ procedury powiązany z daną tabelą, którą automatycznie 
wykonuje się przy każdej próbie modyfikacji jej danych. Tym samym pozwala ona reagować 
na wprowadzane w danej tabeli zmiany. 

s
i  NIP  
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 – 
 

 
 

  

 

  „ - - -
-  

 

  
  Insert

 Update  Delete
 ); 

  
 

true
 

  

- -
 

 przed )  po 
SQL   

–  
 

  old)  
i  

 

 WHERE; 

 
CREATE ALTER TABLE ALTER DATABASE DROP

GRANT REVOKE TRANCATE TABLE LOAD DATABASE TRANSACTION RECONFI-
GURE UPDATE STATISTICS SELECT INTO DISK; 

  
 

 



252 6. Kontrola dostępu do danych 
 

  
  

   

6.3.2. Definiowanie wyzwalacza 

CREATE TRIGGER

99. 

P r z y k ł a d  6 . 1 0  
Mamy tabelę Pracownicy_Firmy {Id_Prac, Nazw_Prac, Imię_Prac, Pensja}. Następnie chcemy stworzyć trigger, który 
reaguje na zdarzenie zmiany (Update) wartości Pensja dowolnego rekordu tabeli, posiadającego informacje o 
kierownikach różnych rang. Ponadto trigger musi zablokować wprowadzenie zmniejszonego rozmiaru pensji dla 
odpowiednich osób. Deklaracja triggera ma następującą postać (wiersze zostały ponumerowane, co ułatwi dalszą 
analizę): 

1 CREATE TRIGGER PensjaTrigger  

2 AFTER UPDATE OF Pensja ON  

3 REFERENCING 

4 OLD ROW AS OldPens, 

5 NEW ROW AS NewPens 

6 FOR EACH ROW 

7 WHEN (OldPens.Pensja > NewPens.Pensja) 

8 UPDATE  

9 SET Pensja = OldPens.Pensja  

10 WHERE Id_Prac = NewPens.Id_Prac; 

Listing 6.4 

CREATE TRIGGER)  
). 

– UPDATE Pe
  

 

old
 i  

 
FOR EACH ROW 

FOR EACH STATEMENT  
 

 
Old Row i New Row Old Table 

i New Table). 
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UPDATE
. 

 

 AFTER
przed BEFO-

RE WHERE 
 

 UPDATE 
OF  

INSERT i DELETE; 

 WHERE   
   

  
BEGIN i END. 

 

P r z y k ł a d  6 . 1 1  
Zakładamy, że mamy uniemożliwić sytuację, gdy dowolny kierownik dostaje roczną pensje niższą od 50 000. 
Niech na wejściu będzie dana tabela Pracownicy_Firmy. 

  

 INSERT UPDATE 

  

INSERT UPDATE DELETE). 

 
1 CREATE TRIGGER AVGPesjaTrigger  

2 AFTER UPDATE OF Pensja ON  

3 REFERENCING 

4 OLD Table AS , 

5 NEW Table AS  

6 FOR EACH STATEMENT 

7 WHEN (50000 > (SELECT AVG(Pensja) FROM  

8 BEGIN 

9 DELETE FROM  

10 WHERE (  IN ;  

11 INSERT INTO  

12 (SELECT * FROM ) 

13 END; 

Listing 6.5 
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   . 

AVG()
 

  9

UPDATE. 

MS SQL Server. 

P r z y k ł a d  6 . 1 1  
Mamy tabelę Autorzy {Id_Aut, Nazw_Aut, Imię_Aut, Telefon, Miasto, Kontrakt}. Zadaniem jest stworzenie triggera, 
uruchamiającego się przy operacjach wstawiania i modyfikacji rekordów. Domyślnie będzie to trigger AFTER. 
Trigger wygląda następująco: 

USE pubs 

GO 

CREATE TRIGGER  

ON  

FOR INSERT, UPDATE 

AS raiserror (‘%d rows have been modified’, 0, 1 

@@rowcount) 

RETURN 

  

 
USE pubs 

GO 

INSERT INTO Autory 

( ) 

VALUES 

(’33- -123-25’, ‘Lublin’, ‘A13’) 

 
1 rows have been modified 

(1 row(s) affected). 
 

Zadania do samokontroli 

1.  

2.  
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 ; 
 ; 
 ; 
 ; 
  

   

 ; 
 ; 
 ; 
 ; 
  

4.   

  
i ; 

  
 

5.  

  i   
  

Tabela Zamówienia 

   

 54  

  1 

  2 

   

 54  
 

Tabela Towary 

    

54 B1   

24    

 B1   

11 B2   

 B5   

25 B8   

    

 

  

8.  
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9. 
  

 
 

  
 

  
. 



Część III
Organizacja  
dostępu do danych





7. Aplikacje  
korzystające z baz danych 

7.1. Organizacja połączenia z bazami danych 
w C++ Builder  

7.1.1. Ogólne sposoby dostępu do baz danych  

Zanim zaczniemy opis zastosowania Database Desktop (opcja Database Desktop znaj-
Tools o-

 oraz  

 
y-

o-
a-

pro o-
 

a-
y-

y-

, a-
o-

z  

d-
, j

a-
W a-

y-

w o-
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u-
 

  –  
jest   

 poprzez   

 

 

 
Rys. 7.1. Schemat bezpośredniego połączenia aplikacji z BD 

e-
 

 

a-
o-

nenty,  

  – t  

  –  

7.1.2. Dostęp do baz danych przez Borland Database Engine 

– 
 i  u-

 

i-

  
  

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 
Rys. 7.2. Schemat połączenia aplikacji z BD poprzez BDE 

 Warstwa 
 

Baza 
 

 
dBase 

++ Builder 

 
 

 
 

 
 

Baza 
 

Baza 
 

Baza 
 

 
serwer 

Baza 
 

  Baza 

… 

… 
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 jest bibliotek DLL  

– 
z  

 sterownik – pro-
d-
c-
a-

, , ,  
,  

 
) – -

 
o-
o-

 

, ase  

o-
, 

, 
-

nizmów, 

 

o-
, a-

zywamy a-
odel to 

 

 
o-

 

  

  

 a-
 

  

 
 

 -
 

 
-
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, 
  

a-
, ,  , 

  do serwera  

 

  
 

  a-
 

  

   

 

 z-
 

  o-
, ,  ,  

oraz  

  
 

 W dzie 

o-
wiadomo

 

 w-

  

7.2. Dostęp do baz danych na podstawie 
komponentów środowiska Borland C++ Builder 

7.2.1. Komponenty BDE 

 

o-
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 zbiór danych 
r-

w  TDataSet  

 tabela stan

 TTable  

 zapytanie 
y-

 
TQuery  

 baza danych y poprzez 
, 

 TDatabase  

 indeks o-
 

 

  

TTable, TQuery, TStored-
Proc TDBDataSet, TBDEDataSet 

TDataSet  

 , przedstawia -
edytowan DBGrid  

 

 
                                  

Rys. 7.3. Komponenty zakładki BDE 

 
Rys. 7.4. Hierarchia klas 
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Rys. 7.5. Współdziałanie komponentów odwzorowania-edytowania (DBGrid) danych i BDE 

TDataSet 

 
 

TBDEDataSet 
TDBDataSet

y-
TDBDataSet TTable, TQuery, TStoredProc

,  TDataSet, 

 

7.2.2. Klasa TDataSet 

TDataSet 

a 
o-

 

7.2.2.1. Otwieranie i zamykanie zbioru danych 

, 
a-

Active true powoduje 
false a-

Active 
(

 
Open() oraz Close() z odpowiednim ustawie-
niem Active

 
procedure TDataSet.Open; 

begin 

  Active := true; 

end; 

 

procedure TDataSet.Close; 

begin 

  

 

 

 Baza 
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  Active := false; 

end; 

Listing 7.1 

Active  l-
 

Ustawie Active na true  

 w BeforeOpen  

 u dsBrowse  

 o  

 w AfterOpen  

ie Active na false 
 

 w BeforeClose  

 u dsInactive  

 z  

 w AfterClose  

7.2.2.2. Przemieszczanie się po rekordach zbioru danych 

TDataSet , 
e-

, 
a-

First() 
i Last()  ni re-

 

Next() i Prior() e-
MoveBy(int Di-

stance)

 
W prz

a 

 

TDataSet bool n-
, 

Bof, true
, w prz false , 

Eof, true
, w  false  

Eof przyjmuje war-
true), Eof fal-

se)), a Eof nie 
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true

, jest nim 
o-

Bof Bof w na-
 

 otwarci  

 w First()  

 p a Prior()  

Eof na true  

 o  

 w Last()  

 pr a Next()  

true, 

false  

a-
j-

TDataSet i-
Bookmark typu AnsiString o-

Bookmark AnsiString
Bookmark 

 
  AnsiString zakladka; 

  zakladka = Table1-  

   

   

  Table1-  

Listing 7.2 

7.2.2.3. Dostęp do pól zbioru danych 

TField oraz 
a-

operacje,  
 

TDataSet  

 w System::Variant FieldValues[AnsiString Field-
Name]  

 TField* _fastcall FieldByName(const AnsiString FieldName)  

 w TFields* Fields  
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FieldValues 
 

 

 
, 

EDatabaseError  o-
 

 

P r z y k ł a d  7 . 1  
 

s = Table1->FieldV  

 

... 

Table1-  

 

  

,  
\  

Variant TabArr; 

AnsiString s; 

TabArr = Table1-  

s = TabArr.GetElement(0); 

 

Listing 7.3 

TField zawiera ona 
  

 

FieldByName() a-
sy TField Fields zwra-

TFields Fields o-
TField  

TField i-
e-
y-
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Tabela 7.1. Zestaw właściwości związanych z różnymi typami pola 

  

AsBCD TBcd 

AsBoolean Boolean 

AsCurrency Currency 

AsDateTime TDateTime 

AsFloat Double 

AsInteger Integer 

AsSQLTimeStamp TSQLTimeStamp 

AsString String 

AsVariant Variant 

 

 

P r z y k ł a d  7 . 2  
AnsiString s; 

Currency c; 

s = Table1- ->AsString; 

//… 

Table1->Fields->Fields[2]->AsCurrency = c; 

FieldValues a-

(Variant) nie musi  

,  warian-
o-
o-

Variant
TField  

FieldByName()  a-
e-

, AsXxx  

Fields y-
, 

, Fields 

, to ustalona w nim i-
Fields

W 
 

, 
z  
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7.2.2.4. Modyfikowanie danych 

 
Edit()  Wprowadzone zmiany 

Post() , 
Cancel()   

 

 w Edit()  

 p  

 u Post() a-
tody Cancel()  

 

P r z y k ł a d  7 . 3  
Table1->Edit(); 

Table1->FieldValues[„Nazwisko"] = „Kowalski"; 

Table1->Post(); 

, a-
nie metody Edit() Insert()  

Edit() o-
 

 s CanModify false, a-
 

 w BeforeEdit  

 ustawie dsEdit  

 w AfterEdit  

- -
Can-

Modify false  

oma ami
z Insert(), e-

u 
w 

,  to 
Append() r-

 

u  
Insert() czy Append() 

Edit() , p u CanModify  

 
Before-

Scroll oraz AfterScroll Insert() Append() 
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 s CanModify false, a-
 

 w BeforeInsert  

 w BeforeScroll  

 ustawie dsInsert  

 w AfterInsert  

 w AfterScroll  

Insert() i Append() 
 czy 

 

P r z y k ł a d  7 . 4  
Oto prosty przykład pokazujący dodanie nowego rekordu: 

Table1->Insert(); 

Table1- ->AsString = "Jan"; 

Table1->Post(); 

TDataSet , 
, 

  to   
 

     const int Values_Size); 

 

     const int Values_Size); 

o-
Values o-

 

 e-
cord()  -

Insert() oraz 
Append()  

7.2.2.5. Usuwanie danych 

Delete()  

, EDatabaseError  

W Delete()  

 sprawdzenie,  

 w  
 

 w BeforeDelete  

 u  

 u   
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 u dsBrowse  

 u
ostatni,  

 w a AfterDelete  

7.2.2.6. Tryby pracy zbioru danych 

State

 

TDataSet 
State  Insert() powoduje 

State na 
dsInsert State jest typu TDataSetState a-

 
 

 

 

Listing 7.4 

  

Tabela 7.2. Tryby pracy zbioru danych 

 s 
dsInactive  
dsBrowse  stan 

 
dsEdit  
dsInsert  dodawanym, ale jeszcze niezatwi

 
dsSetKey TTable i TClientDataSet

, ale 
 

dsCalcFields OnCalcFields
 

dsFilter  
 

dsNewValue TData-
Set NewValue 

dsOldValue TData-
Set OldValue 

dsCurValue TData-
Set CurValue 

 -
 

dsInternalCalc TData-
Set FileKind 
fkInternalCalc  

dsOpening cji otwarcia 
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dsInactive na dsBrowse Edit() 
oraz Insert() dsEdit oraz dsIn-
sert  

TTable TClientDataSet, to wywo-
SetKey() oraz   dsSetKey  

Zatwierdzanie (Post() Cancel()), dodawa-
, Delete()) po-

dsBrowse Close()) ustawia 
stan dsInactive  

, dsCalcFields, dsFilter, dsNewValue, dsOldValue 
oraz dsCurValue, 

OnCalcFields, On-
Fil  e 
TField  

 TDataSour-
ce  

7.2.2.7. Filtrowanie danych 

Filter , 
Filtered na true false a-

Filter typu AnsiString 
p-

 

P r z y k ł a d  7 . 5  
Przykładowy warunek mógłby wyglądać następująco: 

... wiek >= 18 ... 

  

P r z y k ł a d  7 . 6  
Następny przykład wybiera wszystkie osoby mieszkające w Lublinie: 

... miasto = ‘Lublin’... 

, o-
a-

 
... [Nr Albumu] = 1 ... 

a-
 

not
or, and  

P r z y k ł a d  7 . 7  
Przykładowo: warunek złożony mógłby wglądać następująco: 

... (miasto = ‘Lublin’ or miasto = ‘Warszawa’) and wiek >= 18 ... 

NULL  
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P r z y k ł a d  7 . 8  
Poniższy przykład wybiera osoby mieszkające w Lublinie oraz te, dla których miasto zamieszkania jest nieokreślone: 

... miasto = ‘Lublin’ or miasto = NULL lub 

miasto = ‘Lublin’ or miasto is NULL ... 

 
 

 

Tabela 7.3. Opis operatorów do wykorzystania w warunkach filtrowania 

  

<  

>  

<=  

>=  

= Równy 

<>  

AND  

NOT  

  

+ 
 

- 
 

*  

/  

* , 
(FilterOptions foNoPartial-
Compare) 

 

TDataSet FilterOptions , 
e 

 
enu  

 

foNoPartialCompare>TFilterOptions; 

Listing 7.5 

jest   
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Tabela 7.4. Znaczenie wartości foCaseInsensitive i foNoPartialCompare 

  

foCaseInsensitive 
 

foNoPartialCompare *
 i-

FilterOptions 
(*

 

 

Filter a-
i-

Filtered true a-
metr Accept true, to dany 

wy-
Accept == false  

P r z y k ł a d  7 . 9  
Poniższy przykład pokazuje warunek filtrowania, wybierający tylko studentów 3. roku: 

&Accept) 

{ 

  Accept = DataSet- ->AsInteger == 3; 

 

Zdarzenia  
we 

Filter  r-
, , A

, 
 

Filter 
, l-

  

 a-
First(), Last(), Next(), Prior()), 

Find-
First(), FindLast(), FindNext(), FindPrior()

o-
bool a-

true  prze-
false  

n-

 
 

n-

z TCustomSQLDataSet  j-
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ny  oprócz First() i Next()  
u-
a-

 

7.2.2.8. Metody wyszukiwania  

TDataSet implemen-
 Locate() oraz Lookup()  u-

 Lo-
cate()  

 

typedef Set<TLocateOptio  

loPartialKey>  TLocateOptions; 

 

 

Listing 7.6 

Locate() Zwraca 
true d-

false KeyFields 
pu 

Variant ,  
 

loCaseInsensitive 
i element loPartialKey o-

a-
rametrze KeyValues 

 Locate() 
 

P r z y k ł a d  7 . 1 0  
Ten przykład pokazuje wykorzystanie metody Locate(): 

 

 

if (!Table1->  

   

 pól, to musimy 
VarArrayOf()  

Variant __fa  

const int Values_Size); 

 

P r z y k ł a d  7 . 1 1  
Oto kolejny przykład, wyszukujący tym razem osoby na podstawie imienia i nazwiska: 

 

aseInsensitive; 
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if (!Table1-  

   

Lookup()
 

a-
varNull (typ ten odczytujemy za p VarType()  

Pierwszy parametr KeyFields 
Variant, a za-

, o-
a-
o-

 

Lookup() e-
 

P r z y k ł a d  7 . 1 2  
Oto przykład wykorzystania metody Lookup(): 

 

Variant v; 

 

  v = Table1-  

 

  if (!VarIsNull(v)) 

    
v.GetElement(1)) ) )); 

7.2.2.9. Zdarzenia klasy TDataSet 

TDataSet 
wielu , w-

 

Tabela 7.4. Zdarzenia zbioru danych 

  

AfterCancel 
Cancel() 

AfterClose  

AfterDelete 
Delete() 

AfterEdit dsEdit
Edit() 

AfterInsert dsInsert  
Insert() Append() 

AfterOpen  
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AfterPost a-

Post() 

 
 

AfterScroll 
 

BeforeCancel 
Cancel() 

BeforeClose  

BeforeDelete 
Delete() 

BeforeEdit dsEdit
Edit() 

BeforeInsert dsInsert
Insert() Append() 

BeforeOpen  

BeforePost 
Post() 

BeforeScroll 
jest przez  

OnCalcFields 
 

OnDeleteError  

OnEditError 
edycji 

 
 

 dsInsert) 

OnPostError 
w  

7.2.3. Klasa TTable 

TTable TDataSet
 

7.2.3.1. Wizualizacja dostępu do tabeli 

Table a-
 

 

 Table –  

 DataSource –  

 DBGrid –  
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Table  

 DatabaseName = ; 
 TableName =  
 Active = true  

DataSource DataSet, 
Table (Table1 DBGrid i-

DataSource DataSource (
wszyst , 

 

 
Rys. 7.4. Przykładowy wygląd formatki BD 

, 
e-

 

Table Database-
Name TDB-
DataSet a-

DatabaseName DatabaseName  a-
 

 TableName e-

Active 
DatabaseName czy TableName 

Active na false  

7.2.3.2. Kontrola dostępu do tabeli 

CanModify,  
Exclusive, , CanModify, 

TDataSet r-
true
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false TDataSet 

 

 CanModify Table , a-
eli CanModify 

true, wy-
CanModify == false CanModify 

Can-
Modify false,  

  true  

  

  

 CanModify true i-

 

Exclusive a-
 oraz Exclusive na true 

o-
o-

s ,  

Exclusive Active na true o-
je towania (w 

Exclusive  

Table r-
o-

 

 , 
true 

 
false a-

  
d-

ie i-
 na true CanModify 

false  

7.2.3.3. Sortowanie tabeli 

IndexName oraz IndexField-
Name typu AnsiString

, 
   o-

a   
o-

, d-
stawi  
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IndexFieldName e-

typu  oraz  IndexFieldName musi 
y-
o-

IndexName 
oraz IndexFieldName 

 

P r z y k ł a d  7 . 1 3  
Oto przykłady użycia właściwości IndexName oraz IndexFieldName, które to zmieniają porządek rekor-
dów tabeli: 

Table1->IndexName = "Ind_Nazwisko"; {porz
 

Table1-  

Table1-
 

Table1-
 

GetIndex-
Names()  
void __fastcall GetIndexNames(Classes::TStrings* List); 

ComboBox  
Table1->GetIndexNames(ComboBox1->Items); 

List y-
List u-

 a-
, 

, IndexDefs

IndexDefs 
Update(), o-

 

P r z y k ł a d  7 . 1 4  
Poniższy przykład pokazuje sposób użycia właściwości IndexDefs do odczytu wszystkich indeksów (łącznie 
z indeksem głównym tabeli Paradox): 

Table1->IndexDefs->Update(); 

ComboBox1->Clear(); 

  for (int i = 0;i < Table1->IndexDefs->Count; i++) 

    if (Table1->IndexDefs->Items[i]->Name != "") 

      ComboBox1->Items->Add(Table1->IndexDefs->Items[i]->Name); 

    else 

      ComboBox1->Items-  

7.2.3.4. Zakresy tabeli 

po-
na podstawie ów
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i  

()  

EndValues_Size); 

na podsta-
wie  

 

Parametr StartValues 
a-

metru EndValues () jest 
,  oraz () -

()  

 p dsSetKey  

 u ,  

 u  

 u  

P r z y k ł a d  7 . 1 5  
Poniższy przykład ilustruje użycie zakresów dla tabeli Student, której właściwość IndexName jest pustym łańcu-
chem, co oznacza, że aktualny indeks jest kluczem głównym: 

Table1-  

) 
ó-

r  i  
Table1-  

Table1-  

 

StartValues EndValues zawier
 

() y-
pu  oraz  

()  

() 
(), () oraz () e jed-

o-
rem otwartym, () jest ona zawsze 

 

()  na  
dsSetKey e-

y-
()  
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ody () 
o-
o-

KeyExclusive typu bool awienie jej na false u-
true  

P r z y k ł a d  7 . 1 6  
Prześledźmy następujący przykład: 

Table1-  

  Table1->KeyExclusive = true; 

  Table1->FieldByName("Nr_Albumu")->AsInteger = 100; 

Table1-  

  Table1->FieldByName("Nr_ Albumu")->AsInteger = 300; 

Table1-  

 
Table1->FieldByName("Nr_Albumu")->AsInteger = 100;  

-
() oru 

na dsSetKey
polu  , 
dsEdit czy dsInsert

esu dla pola  

7.2.3.5. Wyszukiwanie rekordów 

TDataSet TTable 
Index-

Name czy IndexFieldName  i  
, r-

d-
 

FindKey()  
 

const int KeyValues_Size); 

Parametr KeyValues  n-

r-
dzie, a true e-

false

 

P r z y k ł a d  7 . 1 7  
Table1-

 

Table1- "; //szuka studenta o Imieniu 

Table1-
o nazwisku Kowalski 
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KeyValues a-
 

FindKey() -
SetKey() 

i GotoKey(), SetKey() 
dsSetKey

 

GotoKey() a-
nie znaleziony, , a true e-

  zwraca war-
false  

P r z y k ł a d  7 . 1 8  
Oto przykłady pokazujące użycie pary metod SetKey() i GotoKey(): 

Table1->IndexName = "Ind_I  

Table1->SetKey(); 

  Table1->Fields->Fields[1]->AsString = "Jan"; 

  Table1->Fields->Fields[2]->AsString = "Kowalski"; 

Table1->GotoKey(); 

 

Table1-  

Table1->SetKey(); 

  Table1->FieldByName("Nazwisko")->AsString = "Kowalski"; 

  Table1- ->AsString = "Jan"; 

Table1->GotoKey(); 

, FieldByName() 
, a jedynie, d-

   

w-
 

TTable 

r-
 

 

int KeyValues_Size); 

d SetKey() oraz GotoNearest()  

P r z y k ł a d  7 . 1 9  
Poniższe przykłady wyjaśniają dokładnie sposoby wykorzystania powyższych metod wyszukiwania przybliżonego: 

Table1-  

Table1-  

Table1-  
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Table1->SetKey(); 

  Table1->Fields->Fields[1]->AsString = "Jan"; 

  Table1->Fields->Fields[2]->AsString = "Kowalski"; 

Table1->GotoNearest(); 

 t-
 

FindNearest() void), dla-

GotoNearest()
KeyExclusive ( GotoNearest() e-

e-
e false, 

KeyExclusive przyjmie 
true, , o-

 

7.2.3.6. Relacje Master/Details 

Relacje  ( - 
- -  

w  (
o  równa jest 

  
(   

 

 i Z  (ty-
powa relacja - -

 , 
na t
do

 

 tworzymy, MasterSource 
oraz MasterFields DataSource ta-

 e-
 a-

IndexName IndexFieldName
MasterFields  

o-
MasterFields  

P r z y k ł a d  7 . 2 0  
Prześledźmy teraz przykład utworzenia relacji Master/Details: 

  Table DataSource  

 u Table1  
 DatabaseName = , 

 TableName = , 

 Name =  
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 u Table2  
 DatabaseName = , 

 TableName = , 

 Name =  

 u  
 DataSet = , 

 Name =  

 u  
 DataSet = , 

 Name =  

 DBGrid  

 DBGridy DataSource  
 DBGrid1->DataSource = , 

 DBGrid2->DataSource =  

 u MasterSource TZamowienia na  

 u  MasterFields
  

 w ComboBoxa   
cy o tej samej nazwie, 

 w ListBoxie  n-
ListBoxie  

a-
 i  oraz  

– , 

 

 
Rys. 7.5. Okno dialogowe Field Link Designer 
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ListBoxie , 

 

 
Rys. 7.6. Okno dialogowe Joined Fields 

 n  

 u Active true  

  

a 
 , 

 

 

 
Rys. 7.7. Okno dialogowe po wypelnieniu połączenia pomiędzy tabelami Klienci i Zamówienia 

7.2.3.7. Dynamiczne tworzenie tabel 

a-
CreateTable() a-
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 u Ttable  

 u DatabaseName  

 p TableName   

 o ttDefault, ttParadox, ttDBase, ttASCII
,  

ttDefault d-
stawie  

, rozszerzenie  , natomiast rozszerzenie  
 

 z FieldDefs, a do-
Add() awiera cz  

 , 

 typ pola (TFieldType), 

 String i Memo), 

 true 
false )  

 o metody Add() IndexDefs
a  

 , 

 , 

 TIndexOptions u-
ixPrimary, ixUnique, ixDescending, ixExpression, 

ixCaseInsensitive, ixNonMaintained  

Tabela 7.5. Opcje indeksu typu TIndexOptions 

  

ixPrimary 
dBase) 

ixUnique  

ixDescending P  

ixExpression dBase) 

ixCaseInsensitive  

ixNonMaintained zie aut  

 

Create-
Table()  

P r z y k ł a d  7 . 2 1  
Poniższy przykład tworzy tabelę Studenci: 

  Table1->Active = false; 

  Table1->DatabaseName = "Uniwersytet"; 
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  Table1->TableType = ttParadox; 

  Table1->TableName = "Studenci"; 

 

 if (!Table1->Exists) 

  { 

    Table1->FieldDefs->Clear(); 

    TFieldDef *pNewDef = Table1->FieldDefs->AddFieldDef(); 

      pNewDef->Name = "Nr_Albumu"; 

      pNewDef->DataType = ftInteger; 

      pNewDef-  

 

    pNewDef = Table1->FieldDefs->AddFieldDef(); 

      pNewDef-  

      pNewDef->DataType = ftString; 

      pNewDef->Size = 20; 

 

    pNewDef = Table1->FieldDefs->AddFieldDef(); 

      pNewDef->Name = "Nazwisko"; 

      pNewDef->DataType = ftString; 

      pNewDef->Size = 30; 

 

   Table1->IndexDefs->Clear(); 

   Table1->IndexDefs-  

TIndexOptions() <<ixPrimary); 

   Table1->IndexDefs->Add(  

TIndexOptions() << ixCaseInsensitive); 

   Table1->CreateTable(); 

   

7.2.4. Klasa TField 

7.2.4.1. Klasa TField a typy danych 

TField e-
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TField
TField l-

d-

 

Tabela 7.6. Klasy i odpowiadające im typy danych 

 Op  

TADTField –  (ADT
 

TaggregateField  
ClientDataSet 

TarrayField Reprezentuje pole,  
 

TautoIncField 

automatycz  

TBCDField 
e-

 

TbinaryField 
 

TBlobField Reprezentuje pole typu BLOB 
 

TbooleanField  

TbytesField Reprezentuje pole  

TcurrencyField - -   

TdataSetField -  

TdateField  

TdateTimeField Reprezentuje  

TfloatField  

TFMTBCDField 
TBCDField, 

co  

  

TguidField  

  
 

TintegerField -  

TinterfaceField IUnknown 

TlargeintField -  

TmemoField  

TreferenceField 
tów 

TsmallIntField -  

TSQLTimeStampField  
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 Op  

TstringField  

TtimeField Reprezentuje czas 

TvarBytesField  

TvariantField Reprezentuje pole wariantowe 

TwideStringField  

TwordField -  

 

Field 
 

7.2.4.2. Właściwości klasy TField 

TField o-

AsBCD, AsBoolean, AsCurrency, AsDateTime, AsFloat, AsInteger, AsSQLTi-
meStamp, AsString, AsVariant  e-

 Value o-
 

TField IsNull , czy pole jest puste 
(IsNull == true), IsNull == false  

z-
 

o-
FieldKind a-

e   

Tabela 7.7. Opis wartości wyliczeniowych 

  

fkData  

fkCalculated OnCalcFields) 

fkLookup -
 

fkInternalCalc w  

fkAggregate  

 

FieldKind  
fkInternalCalc zamiast fkCalculated  

FieldName u-
o-
a-
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DisplayLabel 
w DBGrid Caption n-
tu Label  

W rzeczyw DBGrid DisplayName (a nie 
z DisplayLabel
DisplayLabel jest ustawiona, to DisplayName 
pusta, to DisplayName FieldName

 
function TField.GetDisplayName: string; 

begin 

   

     

     

end; 

Listing 7.7 

DisplayText 
w e-

OnGetText, to DisplayText 
Text  

, 
Text y-

Currency i-
Text a-

 

a-
Index w-

FieldNo 
 

Field 
DBGrid Visible true, 
w  

Field , czy dane pole jest po-

 true, 
not null

 EDataba-
seError
ustawie  na true

w zdarzeniu OnValidate  

Tfield. 
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Tabela 7.8. Ważniejsze właściwości klasy Tfield 

  

Alignment aLeftJustify – wyrównuje 
do lewej, taCenter  
wyrównuje do prawej) 

ConstraintErrorMessage u-
 

Currency 
 

CustomConstraint 
 

DisplayFormat 
 

DisplayLabel 
DBGrid 

  

EditFormat 
w  

EditMask  

FieldKind  

FieldName  

HasConstraints  

ImportedConstraint 
 

Index  

KeyFields  

LookupDataSet  

LookupKeyFields a-
KeyFields 

 
pola 

MaxValue  

MinValue  

Name  

Origin -
ponentu TQuery) 

Precision  

 
 

Size 
pola 

Transliterate 
e-

 

Visible DBGrid 
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7.2.4.3. Tworzenie komponentów pól 

TField 
n-
d-

,  
  

, 
nowo, o-

o-
 tworzenia 

 

, a-
, 

towania, a zatem o-
 

, 
 , j

e-
, 

e-
my w  

 

 ,  w -
 

  

  

 p-
 

, – o-

TDataSet, 
e-

, o-
l-

 

y-

 

 

 u TDataSet  
(  



294 7. Aplikacje korzystające z baz danych 
 

 TDataSet o-
Table TableName m-

ponent Query a-
tomiast StoredProc StoredProcName

 

 u
TDataSet 

 
ListBox a-

a-
-> a-

, ListBox m-
ListBox o-

 

 z
   

w 
Delete  

 
Rys. 7.9. Przykładowy wygląd okna Add Fields 

 z tów pól), e-
 

l-
, a-

– FieldName 
z 
nie istnieje,  

 , m-
DBGrid, 
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Fields TFields
Index  

a-
, e-

  
,  oraz 

 

 
Rys. 7.10. Ogólny wygląd okna New Field 

 , 
, FieldName

– Name – a-
 o-

 

ComboBox    
–   

e-

TStringField, TBytesField, 
TVarBytesField  

  l-
nym typem jest Data

, od-
 

Data o-
o-
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TSmallIntField na typ TIntegerField la, 
a ) z podanym typem TIntegerField  

w 
OnCalcFields 

Data
z  opcji  (zamiast Data  

, 
OnCalcFields

DataSet

 

P r z y k ł a d  7 . 2 2  
Prześledźmy następujący przykład.  

, z polami ,  oraz VAT
e-

p-
nia  na podstawie pól  oraz VAT

 

 
Rys. 7.11. Utworzenie pola wyliczeniowego Cena_Brutto 

 i-
OnCalcFields  

void __fastcall TForm1::TowaryCalcFields(TDataSet *DataSet) 

{ 
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  TowaryCena_Brutto->Value = 

    TowaryCena_Netto->Value * (1 + TowaryVAT->Value / 100.0); 

 

P r z y k ł a d  7 . 2 3  
Pola obliczane nie ograniczają się bynajmniej tylko do pól liczbowych. Drugi przykład pokazuje, jak utworzyć pole 
obliczane, którego wartość jest konkatenacją dwóch łańcuchów: 

void __fastcall TForm1::OsobyCalcFields(TDataSet *DataSet) 

{ 

  DataSet->FieldByName("Osoba")->AsString = 

    DataSet- ->AsString + " " + 

      DataSet->FieldByName("Nazwisko")->AsString; 

 

, 
i-

TDataSet l-
DataSet u-

OnCalcFields  

), zwane o-

i  

 FieldName a-

, LookupDataSet a-
w-

KeyFields 
LookupKeyFields FieldName jest 

t-
Field LookupKeyFields jest 

KeyFields z 
dwie KeyFields 
LookupKeyFields a-

Lookup() TDataSet

 

procedure TField.CalcLookupValue; 

begin 

   

    Value := LookupList.ValueOfKey(FDataSet.FieldValues[FKeyFields]) 

   

     

      FDataSet.FieldV  

end; 

Listing 7.8 
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 , 
w LookupList), 
Lookup()  , u-

 

 

P r z y k ł a d  7 . 2 4  
Załóżmy, że mamy tabelę Odbiorcy posiadającą dwie kolumny: Id_Odbiorcy oraz Nazwa. Mamy też drugą tabelę 
Zamówienia o trzech kolumnach: Id_Zamówienia, Id_Odbiorcy, Data. Obie tabele pozostają ze sobą w relacji za 
pomocą kolumn Id_Odbiorcy. Użycie w charakterze kluczy pól typu całkowitoliczbowego jest dobrym rozwiąza-
niem, gdyż zwiększa efektywność złączeń. Z drugiej jednak strony pole Id_Odbiorcy niewiele mówi użytkownikowi 
aplikacji, który odbiorców identyfikuje za pomocą nazw. Zatem dodanie do tabeli Zamówienia pola lookupowego 
ułatwi użytkownikowi korzystanie z tej tabeli, gdyż odbiorcy będą reprezentowani za pomocą ich nazw (zaczerpnię-
tych z tabeli Odbiorcy). Natomiast złączenie obu tabel nadal będzie funkcjonowało na podstawie kolumny 
Id_Odbiorcy. 

 
 y-

opcji ComboBox
,  

DataSet 
o-

ComboBoxie 
 

ComboBoxie 
ComboBox o nazwie   a-

e-
d-

 

Po utworzeniu   , i-

 

TDataSet,  
 

Delete  

7.2.4.4. Zdarzenia klasy TField 

TField a-
u-

jemy, 

Tfield  
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Tabela 7.9. Zdarzenia klasy Tfield 

  

   

OnGetText  

OnSetText  

OnValidate sprawdzenia p  

 

Zdarzenia OnGetText oraz OnSetText  
w  

Zdarzenie OnGetText 
DisplayText l Text  
typedef void __fastcall (__closure *TFieldGetTextEvent)(TField* 

 

 

 

Listing 7.9 

 , Sender, 

Text 
Text DisplayText r-

DisplayText , 

 

Text oraz  
DisplayText AsString a-

OnGetText r-
 

void __fastcall TForm1::Table1Wartosc  

       

{ 

  if (Sender->AsInteger) 

    Text = "Tak"; 

  else 

    Text = "Nie"; 

 

Listing 7.10 

OnGetText jest zdarzenie OnSetText, 
,  przypisy-

Text , 
apisana 

OnSetText  
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typedef void __fastcall (__closure *TFieldSetTextEvent)(TField* 
 

 

Listing 7.11 

Zdar , Sender OnGet-
Text), 
parametr Text Text d-

AsString  

AsString zo-
Text  

P r z y k ł a d  7 . 2 5  
Ten przykład dodaje do tekstu wprowadzonego do pola Uwagi bieżącą datę: 

 

      const AnsiString Text) 

{ 

if (!Text.IsEmpty()) 

  Sender->AsString = Text + " - 
DateToStr(Date()); 

else 

  Sender->AsString = Text; 

 

Zdarzenie  e-
  

 w OnValidate 
 

 j OnValidate 
 

 j  

 

OnValidate a-
, 

 

P r z y k ł a d  7 . 2 6  

void __fastcall TForm1::Table1WiekValidate(TField *Sender) 

{ 

  if (Sender->AsInteger < 0) 

    na"); 
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7.2.5. Komponent Query 

Query a-
S

base,  , ,  , 
, , ,  

 

Query  

  

  

7.2.5.1. Właściwość SQL 

Query 

n-
- Query 

DataSet
 

 
  

TStrings 
d-

Open() ExecSQL()  

u-
jemy edytor linii 

SQL i-
TStrings  

P r z y k ł a d  7 . 2 7  
Oto kilka przykładów: 

  
Query1->SQL->Clear(); 

  Query1->SQL->Add("select * from Studenci"); 

  Query1->SQL- Rok_  

Query1->Open(); 

  
Query1->SQL->Clear(); 

  Query1->SQL->Add("Delete from Studenci"); 

  Query1->SQL- Rok_Studiów = 3"); 

Query1->ExecSQL(); 

 
dwie – Open()  
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SELECT
– ExecSQL() , , UPDATE, 

DELETE,  u-
 

7.2.5.2. Zapytania parametryczne 

 
a Za

 a-

anizm  a-
 

 

P r z y k ł a d  7 . 2 8  
Przykład pokazuje sposób określenia parametru w treści zapytania SQL: 

select * from Studenci where Rok_Szkolny = :P_Rok_Szkolny 

Params laro-
 

 

 

 – System::Variant ParamValues [Ansi-
String ParamName]  

 TParam* Items[Word Index]  

 TParam* __fastcall ParamByName(const AnsiString 
Value)  

ParamName jest 
 a-

ParamName musi reprezento-
 

Items 
Index Count – Items zwra-

TParam
TParam d-

Value, 
typu Variant, AsXxx 

Xxx  

ParamByName() 
Items TParam

 

P r z y k ł a d  7 . 2 9  
W rzeczywistości teraz przeanalizujemy trzy przykłady prezentujące wykorzystanie parametrów w zapytaniach 
języka SQL: 
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 wstawianie wierszy  ( ,   
  Query1->SQL->Clear(); 

    Query1->SQL-  

    Query1->SQL->Add("values  

    Query1->Params->Items[0]->AsString = "Kowalski"; 

    Query1->Params->Items[1]->AsInteger = 4; 

  Query1->ExecSQL(); 

 i u  
  Query1->SQL->Clear(); 

    Query1->SQL->Add("select * from studenci"); 

    Query1->SQL-  

    Query1->ParamByName("P_Nazwisko")->AsString = "Kowalski"; 

  Query1->Open(); 

 i u   
  Query1->SQL->Clear(); 

    Query1->SQL->Add("select * from studenci"); 

    Query1->SQL-  

    Query1->Params-  

  Query1->Open(); 

e-
: ParamByNa-

me() TQuery TParam
, Params

ParamByName() TParam
TQuery TParam  

 
function TQuery.ParamByName(const Value: string): TParam; 

begin 

   

end; 

P r z y k ł a d  7 . 3 0  
Prześledźmy jeszcze dwa przykłady: 

select * from Studenci order by :kolumna 

select count(*) from :tabela 

 

Tstrings o-
Format()  

ize); 

Listing 7.12 
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Args o rozmiarze Args_Size
procenta ( y-

 

–  

–  

–  

–  

–  

Format  

P r z y k ł a d  7 . 3 1  
 

AnsiString s; 

 

  

.  

Format() y-
 

 

  Query1->Close(); 

  Query1->SQL->Clear(); 

  Query1->SQL-  

  Query1->Open(); 

7.2.5.3. Przygotowywanie zapytań 

Prepare()  
 o-

 jest z po-
 
 

Query , Prepa-
re() , 

UnPrepare() 
me Prepare() Prepare() 

UnPrepare()
ie zapytania 

w  

,  
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P r z y k ł a d  7 . 3 2  

Query1->Prepare(); 

try 

{ 

  for (int i = 1; i <=5 ; i++) 

  { 

    Query1- ->AsInteger = i; 

    Query1->Open(); 

    try 

    { 

       

     

    __finally 

    { 

      Query1->Close(); 

     

   

 

__finally 

{ 

  Query1->UnPrepare(); 

 

7.2.5.4. Relacje typu Master/Detail 

Query, Table a-
elami, j m-

, 
DataSource DataSet

 

a-
 wy-

 

DataSource 
l 

Table o-
  

P r z y k ł a d  7 . 3 3  
Rozważmy dwie tabele: Studenci, Profesorowie, będące ze sobą w relacji wiele-do-wielu. Umieśćmy na formatce kom-
ponent Table, reprezentujący tabelę Profesorowie, oraz komponent Query z właściwością SQL, będącą złącze-
niem tabel Stud_Prof (tabela mieszająca) oraz Studenci. Zadanie to realizuje następujące polecenie języka SQL: 
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DataSource oraz dw m-
ponenty DBGrid  ->  -> Table1 
oraz (  ->  ->  

DataSource  
na  
Table1 zostanie ustawiony parametr :Id  o-

), 
 

a-
 i   

 

 
Rys. 7.12. Wygląd formatki z tabelami 

7.2.5.5. Edytowalność wyników zapytań SQL 

o-

se-
u-

Query  
 

tLive false l-
true 

e-
z-

Can-
Modify  
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a-
 

 DISTINCT  

 , , UNION  

  

  

 ORDER BY  

 

 DISTINCT  

  

  

Query m-
, UPDAT, DELE-

TE  

W UpdateSQL o-
Query oraz StoredProc y-

 

7.2.6. Komponent StoredProc 

StoredProc  (  

Definicja 7-1 
Procedura zapamiętana jest obiektem serwera baz danych, pozwalającym wykonywać 
określone zadania (zdefiniowane na serwerze baz danych) oraz zwracać ich wynik do aplika-
cji klienta.  

d-
, 

ów  
 e-

iema procedurami realizowane jest 
lecz u-

w StoredProc 
ExecProc() Query 
Open()   

StoredProc DataSet
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StoredProc 
 

DatabaseName, 
 , a-

DatabaseName Database 
uprzednio  a-

StoredProcName , 
Params TParams

Query
,  

  System::Variant ParamValues [AnsiString 
ParamName]  

 poprzez w TParam* Items[Word Index]  

 TParam* __fastcall ParamByName(const AnsiString 
Value)  

 

 Exec-
Proc() Pa-
rams  

7.3. Dostęp do baz danych InterBase  

7.3.1. Ogólna charakterystyka komponentów InterBase Express 

 

 

o-
i-

zmów serwera  a-
 

, 
l m-

 a-

z 
przeznaczone pierwotnie dla serwera  

 

serwer  
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Rys. 7.13. Komponenty zakładki InterBase 

 IBTable Table d-
 

 IBQuery Query
Query l-

IBUpdateSQL 
 

 IBStoredProc StoredProc
 

 IBDatabase Database
 

 IBTransaction na 
podstawie jedn   

 IBUpdateSQL UpdateSQL
 

 IBDataSet 
SELECT 

IBQuery oraz IBUpda-
teSQL  

 IBSQL a-
 

 IBDatabaseInfo a-
 

 IBSQLMonitor e-
ra  

 IBEvents i  

 IBExtract 
  

 IBClientDataSet ClientDataSet  

e,  
  o-

 IBEvents 
, n IBTransaction u-
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7.3.2. Komponent IBDatabase 

IBDatabase 
, 

IBDatabase , 
 

7.3.2.1. Fizyczna lokalizacja bazy danych 

na podstawie ci Databa-
seName (typu AnsiString

 

 – <nazwa_serwera>:<nazwa_pliku>  

 – \\<nazwa_serwera>\<nazwa_pliku>  

 – <nazwa_serwera>@<nazwa_pliku>  

DatabaseName 
(z  

7.3.2.2. Połączenie z serwerem baz danych 

IBDatabase 
 

 Open()  

 Connected (Connected = true  

n-
 

procedure TCustomConnection.Open; 

begin 

  SetConnected(True); 

end; 

Listing 7.13 

Connected na false 
Close()  

t-

 

LoginPromt 
oraz zdarzenia OnLogin LoginPromt , z-

Login-
Promt  

LoginPromt false, 
a Params e-

try  oraz  
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a Params 
m , zwalnia 

ez-
s o-

, 
 

IBDatabase1->Params- "; 

IBDatabase1->Params-  -
>Params->Values["Password"]); 

Listing 7.14 

OnLogin a-
ennej Login-

Params  
 

      TStrings *LoginParams) 

{ 

  TLoginForm *LoginForm = new TLoginForm(Application); 

  try 

  { 

    if (LoginForm->  

    { 

      LoginParams- ->EUserName->Text; 

      LoginParams- ->EPassWord->Text; 

     

   

  __finally 

  { 

    delete LoginForm; 

   

 

Listing 7.15 

, zdarzenie OnLogin
 LoginPromt true  

, 

 

IBDatabase
,  
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Rys. 7.14. Okno edytora komponentów Database Editor 

a-
nowicie,  e-

LoginPromt  

P r z y k ł a d  7 . 3 4  
Oto przykład poprawnie określonych właściwości (patrz rys. 7.15). 

Test  

7.3.2.3. Iteracja po wszystkich zbiorach danych 

IBDatabase 
, DataSets, jest inde

, o-
nentem IBDatabase , DataSetCount,   

i-
 TIBQuery  

  TIBQuery *IBQuery; 

  for (int i = 0; i < IBDatabase1->DataSetCount; i ++) 

    { 

      IBQuery = dynamic_cast<TIBQuery*>(IBDatabase1->DataSets[i]); 

      if (IBQuery) 

        { 

          IBQuery->Close(); 

          IBQuery->Open(); 

         

     

Listing 7.16 
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Rys. 7.15. Okno edytora Database Editor ze zdefiniowaniem najważniejszych parametrów połączenia 

7.3.3. Komponet IBTransaction 

IBTransaction 
, na podstawie u IBDa-

tabase TIBCustomDataSet 
TIBSQL IBTransaction n-

 

IBTransaction , mianowicie, 
wprowadzone zmia  

Transakcja w kategoriach bazodanowych jest sekwencją zdarzeń, która musi być wykonana 
jako niepodzielna całość.  

, 
 n lnie, r-

 

o-
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7.3.3.1. Użycie komponentu IBTransaction 

IBTransaction 
z IBDatabase

IBTransaction IBDataba-
se AddDatabase() o-

TIBCustomDataSet m-
ponentem t na podstawie ci Transaction -

 

StartTransaction() i-
Active o-

 
procedure TIBTransaction.SetActive(Value: Boolean); 

begin 

   

    FStreamedActive := Value 

  else 

     

      StartTransaction 

    else 

       

         

end; 

Listing 7.17 

 
 

Transaction 
IBDatabase Default-

Transaction IBTransaction 
m-

IBTransaction Transaction 
IBDatabase Database  

ier Commit() i Comit-
() oraz () i () Commit() za-

()  

a-
IBTransaction 

,  

IBTransaction DefaultAction o-
d
IdleTimer

DefaultAction 
IBTransaction 
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IBDatabase a-
Active (=false) ()  

7.3.4. Komponet IBTable 

IBTable Table n-
Table 

, e-

Table t-
 

TIBTable TIBCustomDataSet
TDataSet IBTable Table jest 

est on ustalony 
 

IBTable  
 

IBTable m 
Table  

IBTable 
, y-

-
IBTable pozwala 

  

 
IBTable  

 u IBTable  

 u Database IBDatabase e-
 

 u Transaction IBTransaction, re-
IBDatabase

DefaultDatabase IBTransac-
tion IBDatabase  

 w IBDatabase -
 

 w TableName  

 u Active na true  

a na podstawie u DataSource 
i dowoln  u edycyjn  DBGrid

 

IBTable Table
 e-

ty, 
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- 
IBQuery entu 

Query  

7.3.5. Komponet IBQuery 

IBQuery 
w  

zoru – Query  

TIBQuery TIBTable TIBCu-
stomDataSet IBQuery Query odnosi 

i-
– TDataSet  

IBQuery  

 u IBQuery  

 u Database ntu IBDatabase, e-
 

 u Transaction IBTransaction, re-
IBDatabase

DefaultDatabase IBTransac-
tion IBDatabase  

 w IBDatabase -
 

 w  

 u Active na true, c ó-
 

a na podstawie u DataSource 
i dowoln  u edycyjn  DBGrid

 

IBQuery 
o-

– IBUpdateSQL  

 
IBQuery  IBUpdateSQL De-
leteSQL, InsertSQL, ModifySQL, 

, a-
z

: Ponadto 
. 

 oraz DELETE  
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y-
 

7.3.6. Komponet IBDataSet 

IBDataSet n IBQuery 
i IBUpdateSQL, d czemu a-

 

IBDataSet y-
, SelectSQL, pozwala na wprowadze-

ni DeleteSQL, 
InsertSQL i ModifySQL, 

IBUpdateSQL , e-
, 

o-
 

t IBDataSet  

 u IBDataSet  

 u Database IBDatabase, e-
 

 u Transaction IBTransaction, re-
IBDatabase

DefaultDatabase IBTransac-
tion IBDatabase  

 w IBDatabase ustawiamy odpowiednie p -
 

 w SelectSQL  

 u Active na true ó-
 

j-
d-

IBData-
Set  

 

 
Rys. 7.16. Okno komponentu IBDataSet 
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e-
 

P r z y k ł a d  7 . 3 5  
 

 

W e-
Comboboxa  

Listboxie 
w i-

 
o-

 m-
ponent IBDataSet  

7.4. Dostęp do BD przez Microsoft ActiveX Data 
Objects  

7.4.1. Ogólna charakterystyka ADO 

 wadzania 
– cesu 

, c-
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na podstawie tec
i e t   e  – 

z-
t-

 
o-

 

de a-
j -

cyj  cyj , 
 

w a-

da a-
zy 

dla wszys ,  ó-

y-

n Jet,  e e , e,  t e e t  
i wielu in  

W ten sposób OLE DB to interfejs programowania na poziomie systemu i jest on 
nast p  ODB  o-

,  

 jest 
,  

 

 

 

 
Rys. 7.17. Dostęp do bazy danych poprzez ADO (z wykorzystaniem OLE DB, a także z możliwością użycia ODBC) 

t e  t  
do po

 

    
  

z  t e e e  e
, dos e t e e

 
i dy – o-
staw  

 t t  e  
e t   e te 

t  e e  oraz zy
ratu Jet 

o  
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 -
– -

-
 Jet,   i -

powtór-
we 

 

   

  

  

  

Wydane wraz z   i  
 

 

 –  

  ( ) –  na-
 

 
, j

, tu  

7.4.2. Komponenty BDE a komponenty ADO 

 

Connection, 
Command i ADOCon-
nection, ADOCommand i  

 DataSourse)  a-
DBGrid, DBEdit

w ze strony o-
 

 

Tabela 7.10. Porównanie komponentów ADO z komponentami BDE 

  

ADOTable Table 

ADOQuery Query 

ADOStoredProc StoredProc 

ADODataSet  

                                                      
 . 
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ADOConnection Database 

ADOCommand - 

 - 

 

 

Tabela 7.11. Charakterystyki podstawowych komponentów ADO 

  

ADOConnection 
 

ADODataSet o-
, o-

redProc. 
ADOConnection 

ADOTable 
ADOConnection 

ADOQuery 

przez ADOConnection 

ADOStoredProc 
o-

ADOConnection 

ADOCommand 
n-

ADOCon-
nection 

 

   
z  

Table, Query 
DatabaseName a-

stosowaniu wiersza – ADOConnection e-
 i-

za ConnectionString ADOTable  

Con-
nection ADOConnection m-
ponencie ADOConnection Con-
nectionString
Connection ADOConnection  

  ADOConnection 
 w ADOConnection 

Active = true
Connected ADOConnection 

równa true  
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ADOConnection 

ne ADOConnection pozwa-
 

ADOConnection   
 

                                const WideString Password); 

P r z y k ł a d  7 . 3 6   
ADOConnection1-  

Parametry UserId i Password  
ConnectionString  

 

ADOTable
Table wo-

ConnectionString Connection Table-
Name  
Active = true  

ADOTable n-
tem Table
Table i Query Fields[i]
pola na podstawie metody  

 

ADOTable 
ADOTable Constra-

ints Table i Query  

 
Filter
P  o Filter z-

 spacje oddzie-
lamy operatorów AND i  

P r z y k ł a d  7 . 3 7  
W komponentach BDE filtr (wybieramy wszystkich studentów oprócz 1. i 5. roku studiów) może być zapisany na-
stępująco: 

 

 
(Rok_Studiów < 5) AND (Rok_Studiów > 1)  

Filter Filtered = true  

o-
, a-

 zapisa-
 

 

                            TPersistFormat Format);  
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Parametr FileName a-
metr Format  

pfADTG , pfXML – 
i  

ADOQuery i ADOStoredProc m-
ponentów odpowiednio Query i StoredProc  

7.5. Dostęp do BD przez komponenty dbExpress 

i-
 i-

, 
 

 

Tabela 7.12. Sterowniki C++ Builder 

   

InterBase driver   

   

   

   

   

 

 

 

 a-
u y-

  

 
t-
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Tabela 7.13. Opis komponentów biblioteki dbExpress 

  

SQLConnection  

SQLDataSet zapytania 
 

SQLQuery 
 

SQLStoredProc 
wu  

SQLTable  

SQLMonitor y-
 

SQLClientDataSET SQLDa-
taSet i DataSetProvider do de i-

 

 

e-
t-

 

 system wspiera ty  i ), i-
UPDATE  

 e-
, 

 

 SQLConnection
SQLConnection Con-
nectionName ie
Ob  

– Database  jest to nazwa 
, dla  – –  – na-

zwa podana przez polecenie 
User_Name Password  

SQLTable, SQLQuery, SQLDataSet, SQLStoredProc e-
 , o 

SQLConnection SQL-
Connection  wymi  

z-

, 
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Zadania do samokontroli 

 
 

  

 
 

  o-
 

  
 Apteka  
  
  
  
   
    
   
   
  
  





8. Przykładowe aplikacje BD 

8.1. Aplikacja wykorzystująca komponenty 
InterBase Express 

, , 

FireBird,  
IBExpert

 a , 

  

8.1.1. Tworzenie bazy danych 

Database Create Databa-
se  

 

 
Rys. 8.1. Wypełnione okno Create Database dla BD Szkoła 
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Server ComboBox
Local , Remote – 

Database 
Client Library File Klienta   

Username Password 
Page Size 

Charset SQL Dialect 
– Dialekt 1 Dialekt 3  

OK Register Database After Cre-
ating IBExpert

 , 
IBExpert

, – Server Version
Firebird Register 

Object
 

 
Rys. 8.2. Wygląd okna Object z zarejestrowaną BD Szkoła 

,  

j
Tables 

New Table. Ucze ) 
Ucze  Id_Uczen PK, , Nazwisko, rednia, Id_Klasa FK); 

–  

Ucze

 

Id_Uczen INTEGER 
PK
not null

 Field Name Field Type  

 
o 
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Domains New Domain. 
o , , 
  

 

 
Rys. 8.3. Okno dialogowe z opisem stworzonych domen 

Ctrl+F9) 

not null

 

 Nazwisko
  

Domain 
not null 

not null
not null k, 

not null 
not null not null 

not null 
null  

rednia 
NUMERIC(3, 2)  

  ,  
a a

InterBase  

Id_Klasa INTEGER not null
kluczy obcych  

Ucze   

 
Rys. 8.4. Struktura i parametry tabeli Uczeń 
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 Klasa Id_Klasa PK, Nazwa, Liczba_Uczniów); 

 Nauczyciel Id_Nauczyciel PK, , Nazwisko, Pesel); 

 Przedmiot Id_Przedmiot Kk, Nazwa, Opis  

AutoInc
Edit Table Structure 

F2 ). 

 
Rys. 8.5. Okno dialogowe do utworzenia mechanizmu automatycznego wypełniania pól kluczowych 

Autoincrement Field Create Generator 
Trigger Create Trigger 

OK  – 
 – 

 Ucze  
 

Liczba_Uczniów
,  

,  
, 

 
 –  – Ucze

, 

Computed Source  
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(SELECT COUNT(Id_Uczen) FROM Uczen 

WHERE Id_Klasa = Klasa.Id_Klasa) 

 Liczba_Uczniow 
 Drop Field Drop/delete field  

 

, 
New Field Add field 

Adding New Field Field 
Raw Datatype Computed by 

 

, 

 

 Klasa_Przedmiot Id_Klasa PK FK, Id_Przedmiot PK FK); 

 Nauczyciel_Klasa_Przedmiot Id_Nauczyciel PK FK, Id_Klasa PK FK, 
Id_Przedmiot  

, PK 
, 

Constraints Primary key  

, On-
Field

,  

 
Rys. 8.6. Okno definiujące właściwą strukturę klucza 
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klucza obcego Fo-
reign Key, kluczy obcych 

 

 ; 

  

, 

 
tabeli kluczy obcych 

 

 
 

kluczy obcych Constraints, 
Foreign keys klucze obce, 

New foreign key Constraints name 

klucza obcego On 
Field klucza obcego FK Ta-
ble klucz obcy  

FK Field  FK Table
 klucza obcego
 kluczy obcych  Kla-

sa_Przedmiot_Nauczyciel Klasa_Przedmiot Ucze
kluczy obcych  

 
Rys. 8.7. Ogólny schemat BD Szkoła 
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kluczy obcych 
Update Rule Delete Rule

 No Action, Cascade, Set Null, Set Default
   

, 

, 
 

8.1.2. Tworzenie aplikacji 

, 

,  
 

 
, 

 

8.1.2.1. Tworzenie projektu MDI 

FormStyle fsMDIForm
WindowState wsMaximized

UG wny .pas
FGlowny Name PSzkola 

.bpr  

 

 

, 

 
, File/New Form 

New Form
, FormStyle

fsMDIChild
  

 DBGrid  Data Controls) – 
; 
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 Panel ) –  

  ) – 
; 

  ) –  

  ) –  

  ) – 
  

 

 
Rys. 8.8. Okno klasy bazowej FOkno 

Align Anchors Label, 
Edit DBGrid Panel Align 

alLeft BevelOuter bvNo-
ne  

Align DBGrid alBottom An-
chors/akBottom true  

PageContol 
Align alClient  

DBNavigator
Align alBottom VisibleButtons 

nbPost, nbCancel, nbRefresh false
Hints, 

    

ShowHint =true
, Position

poMainFormCenter
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FOkno UOkno.cpp  

FOkno-
Uczen, 
 File/New Other

New Items  

FOkno OK
, Caption Uczniowie Caption 

Label  

, 

– DataModule

, Fi-
le/New Data Module Name DM
 InterBase IBDatabase, IBTransac-
tion, IBDataSet Data Access DataSource

 

8.1.2.2. Moduł danych i komponenty bazodanowe 

IBData-
base Database Component 
Editor 

Database 

Browse , User Name, Password Charac-
ter Set

, masterkey  

 
Rys. 8.9. Okno edytora komponentów BD Szkoła 
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Login Prompt 

Params
Login Prompt, 

a Password  

IBTransaction 

Read Commited, 
 

IBTran-
saction Transaction Properties 

IBDatabase , 
DefaultTransaction IBTransaction

IBTransaction IBDataba-
se IBTransaction 

IBDatabase  

Transaction 
IBDataSet  

IBDatabase Database  

, IBDataSet
Database TIBDatabase 

 
Transaction 

IBDatabase IBTransaction  

IBDataSet 
SelectSQL 

SelectSQL 
Edit SQL  

CommandText Editor SQL, 

U  
select * from UCZEN 

ListBoxy 
 

 OK SelectSQL
IBDSUczen Ac-

tive true
, 

 

, 
DataSource DataSet

IBDSUczen
DSUczen  
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Ucze DBGDane 
FOknoUczen DSUczen

, DM  
UOknoUczen.cpp #include "UDM.h"  

File Include Unit Hd. 
UDM DataSource 
DSUczen UDM DM

DM->DSUczen  

DBGDane 
Ucze DBNavigator 

 DataSource
DM->DSUczen  

8.1.3. Pierwsze poprawki aplikacji 

 

 o Uczniowie 
 

  

 k DBGDane 
 

 a DBGDane, 
 

  

 
 

a Project Options  

Project Options for PSzkola.exe ListBoxy
Auto-create forms, 

 , Available forms, 

FOkno FOknoUCzen  
ListBoxa  

, 
ActionList

, 
 

o  
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Rys. 8.10. Okno z definiowaniem opcji BD Szkoła 

Ac-
tionList Standard
Editing FGlowna->ActionList1
New Action  

AUczen Name) Obiekty 
Category  

ShortCut Ctrl+U 
Hint 

 

, Caption
, Uczniowie  

, 
, 

, ImageList Win32
ImageList 

 Add 
Images ActionList ImageList
AUczen ImageIndex 

ImageList
 

MainMenu 
Standard Obiekty Caption

AUczen, Action
 Hint, ShortCut, Caption AUczen 
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 , 
ToolBar Win32

, New Button
Action AUczen

, ShowHint Tool-
Bar true  

ImageList

MainMenu ToolBar  

Uczniowie AUczen 
 ActionList

OnExecute

 
 

 
 

void __fastcall TFGlowna::AUczenExecute(TObject *Sender) 

{ 

  if (FOknoUczen) 

    FOknoUczen->Show(); 

  else 

    FOknoUczen = new TFOknoUczen(this); 

} 

Uczniowie FOknoUczen NULL
, OnDestory  

void __fastcall TFOknoUczen::FormDestroy(TObject *Sender) 

{ 

  FOknoUczen = NULL; 

} 

, 
, 

OnClose Action
 

Action  TCloseAction  
enum TCloseAction {caNone, caHide, caFree, caMinimize}; 

MDIChild caMinimize
  

Action caFree
TFOkno

 
void __fastcall TFOkno::FormClose(TObject *Sender, TCloseAction 
&Action) 

{ 
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  Action = caFree; 

} 

Action 
caHide

)  

 
Rys. 8.11. Okno z komunikatem ‘Nie można’ 

 
DBGDane

Columns DBGrid
DisplayLabel k Field  

 
Columns 

DBGrid Columns  

 
Rys. 8.12. Okno edytora właściwości Columns 

Add All Fields
Title

 
Visible  

Di-
splayLabel

 

IBDSUczen  DM
Add all fields

DispalyLabel  
,  

Nr, , Nazwisko Klasa  
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DisplayWidth
DBGrid

, 
a  

Dane DBGrid  
a Dane  

DBEdit 
Label

 IBDSUczen
Dane Ctrl, Shift 

Select all

Ctl3D false
DBGDane

 IBDSUczen Visible Id_Klasa 
false  

 

IBDataSet 
DeleteSQL,  

InsertSQL ModifySQL

Dataset Editor  

Comboboxa Table Name
Ucze ListBoxie 

a
 

 
Rys. 8.13. Okno edytowania tabeli Uczeń 
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GenerateSQL

:  

DELETE MODIFY , 

WHERE
OLD_

 

REFRESH
RefreshSQL

, 
  

 

 

8.1.5. Drugie poprawki aplikacji 

  

   

 S  

  

  

 K  

DBNavigatora
DBGDane  

DSUczen AutoEdit
true

Edit() 
false 

 

 
procedure TDBEdit.KeyPress(var Key: Char); 

begin 

  inherited KeyPress(Key); 
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  if (Key in [#32..#255]) and (FDataLink.Field <> nil) and 

    not FDataLink.Field.IsValidChar(Key) then 

  begin 

    MessageBeep(0); 

    Key := #0; 

  end; 

  case Key of 

    ^H, ^V, ^X, #32..#255: 

      FDataLink.Edit; 

    #27: 

      begin 

        FDataLink.Reset; 

        SelectAll; 

        Key := #0; 

      end; 

  end; 

end; 

Edit() FDataLink 
Ctrl + ...

TFieldDataLink Edit()  
function TFieldDataLink.Edit: Boolean; 

begin 

  if CanModify then inherited Edit; 

  Result := FEditing; 

end; 

 TFieldData-
Link TDataLink Edit()  
function TDataLink.Edit: Boolean; 

begin 

  if not FReadOnly and (DataSource <> nil) then DataSource.Edit; 

  Result := FEditing; 

end; 

AutoEdit  
procedure TDataSource.Edit; 

begin 

  if AutoEdit and (State = dsBrowse) then DataSet.Edit; 

end; 

AutoEdit false 
, DBGrid, 

a , Ctrl+Delete, 
Delete()), , Insert, 

Insert()  
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DBGrid , 
ReadOnly true , 

DBGDane FOkno  

TBitBtn Kind
bkOK bkCancel  

ModalRe-
sult

OnClick
ShowModal() ModalResult 

a 
Caption 

, Cancel Anuluj  

BorderStyle 
bsDialog  

 
FEdycja 

UEdycja.cpp  

, 
FEdycjaUczen UEdy-

cjaUczen.cpp
drag & drop, 

, 
IBDSUczen

DM-> IBDSUczen 
FEdycjaUczen  

 
Rys. 8.14. Okienko pozwalające na automatyczne dołączenie modułu, w którym zapisany jest kontener DM 

 
DBNavigator , 

DBNavigator FOkno

TFOkno 
 

protected: 

       TFEdycja *FormatkaEdycji; 

 UOkno 
UEdycja 
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TFOknoUczen  
__fastcall TFOknoUczen::TFOknoUczen(TComponent* Owner) 

        : TFOkno(Owner) 

{ 

  FormatkaEdycji = FEdycjaUczen; 

} 

, UEdycjaUczen
Dodaj 

Edytuj DBNavigator OnClick

FOkno
 

OnClick DBNavigator Button 
TNavigateBtn

TNavigateBtn  
enum TNavigateBtn {nbFirst, nbPrior, nbNext, nbLast, nbInsert, 
nbDelete, nbEdit, nbPost, nbCancel, nbRefresh}; 

Dodaj Edytuj nbInsert nbEdit  
void __fastcall TFOkno::DBNavigatorClick(TObject *Sender, 

      TNavigateBtn Button) 

{ 

if (Button == nbInsert || Button == nbEdit) 

  FormatkaEdycji->ShowModal(); 

} 

FormatkaEdycji

, 
, Post(), 

, Cancel(), 
ShowModal()  

 
void __fastcall TFOkno::DBNavigatorClick(TObject *Sender, 

      TNavigateBtn Button) 

{ 

if (Button == nbInsert || Button == nbEdit) 

  if (FormatkaEdycji->ShowModal() == mrOk) 

    DBNavigator->DataSource->DataSet->Post(); 

  else 

    DBNavigator->DataSource->DataSet->Cancel(); 

} 
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Dane  
Data-

Event() FData-
Links

focus) 
 

invisible
Post() Cancel() 

OnClose  

OnClose 
protected 

 
protected: 

        TDataSet *DataSet; 

 
__fastcall TFEdycjaUczen::TFEdycjaUczen(TComponent* Owner) 

        : TFEdycja(Owner) 

{ 

  DataSet = DBEdit1->DataSource->DataSet; 

} 

DataSet IBDSUczen, j

OnClose FEdycja  
void __fastcall TFEdycja::FormClose(TObject *Sender, TCloseAction 
&Action) 

{ 

  if (ModalResult == mrOk) 

    DataSet->Post(); 

  else 

    DataSet->Cancel(); 

} 

 

 DBGrid
 

 Nazwisko

 
Visible false

, 
Active false  
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Active true
DM 

 

ChildForm Open() 
OnCreate OnClose 

FOkno  
void __fastcall TFOkno::FormCreate(TObject *Sender) 

{ 

  DBGDane->DataSource->DataSet->Open(); 

} 

 

void __fastcall TFOkno::FormClose(TObject *Sender, TCloseAction 
&Action) 

{ 

  Action = caFree; 

  DBGDane->DataSource->DataSet->Close(); 

} 

, Fields 
Editor. IBDSUczen 

New field
jako IBString Field type Calculated

 

 

 
Rys. 8.15. Okno definiowania nowego pola (IMIEINAZWISKO) 

OK Object Inspectorze 
, DisplayLabel, 

, Size, 
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OnCalcFields  

void __fastcall TDM::IBDSUczenCalcFields(TDataSet *DataSet) 

{ 

  - ->Value + " "+ 

        IBDSUczenNAZWISKO->Value; 

} 

TFOkno

Column 
 

 a OnChange ESzukaj TEdit  
void __fastcall TFOkno::ESzukajChange(TObject *Sender) 

{ 

  DBGDane->DataSource->DataSet-> 

Locate(DBGDane->Columns->Items[1]->FieldName, ESzukaj->Text, 

TLocateOptions() << loPartialKey << loCaseInsensitive); 

} 

loPartialKey loCaseInsensitive 
 

 

Klienta GeneratorField IBDataSet
 Combobox Generator 

Field, 
, 

 

 
Rys. 8.16. Okno realizacji mechanizmu generacji zawartości pola kluczowego tabeli Uczeń 
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Incremented By 
Apply 

Event 
, On New Record, , 

On Post, Post(),  

GeneratorField 
On Server Required, 

false
  

klucza 
 

 
On Post

 
, 

ReadOnly  
false

ReadOnly, Enabled
 

 
RefreshSQL , 

SelectSQL
 Klasa, a 

 
SELECT u.*, k.Nazwa from Uczen u, Klasa k 

WHERE u.Id_Klasa = k.Id_Klasa; 

a Nazwa DisplayLabel Nazwa, 
Visible false Required false  

, DataField ko
 DBEdit Id_Klasa Nazwa

, 
ForcedRefresh true

RefreshSQL  
SELECT u.*, k.Nazwa from Uczen u, Klasa k 

WHERE u.Id_Klasa = k.Id_Klasa  

and 

  Id_Uczen = :Id_Uczen; 
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Id_Klasa
Ucze DBLookupComboBox

DataSource DataField
DSUczen Id_Klasa

Id_Klasa
DBLookupComboBox 

 Klasa Nazwa 

 IBQuery Inter-
Base

IBDataSet
 

SELECT Id_Klasa, Nazwa  

FROM Klasa 

ORDER BY Nazwa; 

DBLookupComboBox IBQuery 
DataSource List-

Source  

KeyField ListField
, 

KeyField 
Id_Klasa ListField Nazwa  

, IBQu-
ery Object In-
spectorze Active true

Klasa IBQuery
DBLookupComboBox

Klasa
OnShow OnHide  

void __fastcall TFEdycjaUczen::FormShow(TObject *Sender) 

{ 

  IBQKlasa->Open(); 

} 

 

void __fastcall TFEdycjaUczen::FormHide(TObject *Sender) 

{ 

  IBQKlasa->Close(); 

} 

DBLookupComboBox , 
DropDownRows
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, 
DropDownRows  

, DBLookupComboBox 
RecordCount

TIBCustomDataSet IBQuery, IBDataSet, IBTable

, DropDownRows  
DBLookupComboBox  

RecordCount 

DropDownRows ,  MoveBy() 

OnShow  
void __fastcall TFEdycjaUczen::FormShow(TObject *Sender) 

{ 

  IBQKlasa->Open(); 

  IBQKlasa->MoveBy(DBLookupComboBox->DropDownRows - 1); 

} 

 

, 

wyzwalacze

Required false
 

Required false On Se-
rver GeneratorField

, , 
, 

 DBGrid  

RecNo 
, OnCalcFields

IBDSNauczyciel  
void __fastcall TDM::IBDSNauczycielCalcFields(TDataSet *DataSet) 

{ 

  IBDSNauczycielLp->Value = IBDSNauczyciel->RecNo; 

  ->Val ->Value +  

" "+ IBDSNauczycielNAZWISKO->Value; 

} 
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8.1.6. Oprogramowywanie tabel łączących 

Ucze , Nauczyciel, Klasa, Przedmiot
, 

a  

Klasa_Przedmiot
Klasa Przedmiot Id_Klasa Id_Przedmiot

 

PageCon-
trol FOknoKlasa DBGrid DBNavi-
gator Caption Przedmioty

DataModule IBDataSet DataSource
 

Przedmioty  

Name IBDataSet  
IBDSPrzedmiotKlasy, a DataSource – DSPrzedmiotKlasy

IBDSPrzedmiotKlasy 
SelectSQL , , 

, kluczy obcych
 

SELECT * 

FROM Klasa_Przedmiot; 

Przedmiot
 

SELECT kp.*, p.Nazwa 

FROM Klasa_Przedmiot kp, Przedmiot p 

WHERE kp.Id_Przedmiot = p.Id_Przedmiot; 

 
DBGrid Przedmioty

IBDSKlasa Data-
Source IBDSPrzedmiotKlasy

IBDSKlasa 
IBDSPrzedmiotKlasy 

 Klasa  
SELECT kp.*, p.Nazwa 

FROM Klasa_Przedmiot kp, Przedmiot p 

WHERE kp.Id_Przedmiot = p.Id_Przedmiot 

and Id_Klasa = Id_Klasa; 

 Da-
taset Editor. RefreshSQL, 
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SELECT  

  Id_Klasa, 

  Id_Przedmiot 

FROM Klasa_Przedmiot  

WHERE 

  Id_Klasa = :Id_Klasa and 

  Id_Przedmiot = :Id_Przedmiot 

Na-
zwa

 
SELECT kp.*, p.Nazwa 

FROM Klasa_Przedmiot kp, Przedmiot p 

WHERE kp.Id_Przedmiot = p.Id_Przedmiot  

and 

  Id_Klasa = :Id_Klasa and 

  Id_Przedmiot = :Id_Przedmiot 

Active true IBDS-
PrzedmiotKlasy  

 
Rys. 8.17. Komunikat systemu o zaistniałym błędzie w zdaniu SQL 

Id_Przedmiot
Klasa_Przedmiot Przedmiot

kp.  
SELECT kp.*, p.Nazwa 

FROM Klasa_Przedmiot kp, Przedmiot p 

WHERE kp.Id_Przedmiot = p.Id_Przedmiot  

and 

  Id_Klasa = :Id_Klasa and 

  kp.Id_Przedmiot = :Id_Przedmiot 

 – – 
ForcedRefresh true

Fields Editor 
DBGrid, 

Visible false Nazwa Requ-
ired false  

 
DBLookupComboBox  
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ListSource 
DSPrzedmiot TDataSource IBQPrzed-

miot TIBQuery SQL  
SELECT Id_Przedmiot, Nazwa  

FROM Przedmiot 

ORDER BY Nazwa; 

ORDER BY a 
DBLookupComboBox

IBQPrzedmiot 
FEdycjaUczen Klasa_Przedmiot 

Id_Przedmiot 
DBLookupComboBox, 
 Id_Klasa IBDSKlasa

OnNewRecord IBDSPrzedmiotKlasy 
 

void __fastcall TDM::IBDSPrzedmiotKlasyNewRecord(TDataSet *DataSet) 

{ 

  IBDSPrzedmiotKlasyID_KLASA->Value = IBDSKlasaID_KLASA->Value; 

} 

IBDSKlasa Id_Klasa 
Value 

Post() 

OnClick  

OnClick DB-
Navigator  
void __fastcall TFOknoKlasa::DBNPrzedmiotClick(TObject *Sender, 

      TNavigateBtn Button) 

{ 

if (Button == nbInsert || Button == nbEdit) 

  FEdycjaPrzedmiotuKlasy->ShowModal() == mrOk; 

} 

 if  
void __fastcall TFOknoKlasa::DBNPrzedmiotClick(TObject *Sender, 

      TNavigateBtn Button) 

{ 

if ((Button == nbInsert || Button == nbEdit) &&  

!DBNPrzedmiot->DataSource->DataSet->DataSource->DataSet->IsEmpty()) 

  FEdycjaPrzedmiotuKlasy->ShowModal() == mrOk;         

} 
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OnClick BeforeAction
, 

OnClick EAbort) 
Abort()  

void __fastcall TFOknoKlasa::DBNPrzedmiotBeforeAction(TObject *Sender, 

      TNavigateBtn Button) 

{ 

  if (DBNPrzedmiot->DataSource->DataSet->DataSource->DataSet-
>IsEmpty()) 

    Abort(); 

} 

, 
 DM IBDa-
taSet DataSource IBDSNauczycielZajecia 
 DSNauczycielZajecia Database IBDatabase

SelectSQL  
SELECT kpn.*, k.Nazwa K_Nazwa, p.Nazwa P_Nazwa 

FROM Klasa_Przedmiot_Nauczyciel kpn, Klasa k, Przedmiot p 

WHERE kpn.Id_Klasa = k.Id_Klasa and kpn.Id_Przedmiot = p.Id_Przedmiot 
and kpn.Id_Nauczyciel = :Id_Nauczyciel 

ORDER BY  k.Nazwa, p.Nazwa 

DeleteSQL, InsertSQL ModifySQL 
Generate SQL Dataset Editor

RefreshSQL 
SelectSQL  

SELECT kpn.*, k.Nazwa K_Nazwa, p.Nazwa P_Nazwa 

FROM Klasa_Przedmiot_Nauczyciel kpn, Klasa k, Przedmiot p 

WHERE kpn.Id_Klasa = k.Id_Klasa and kpn.Id_Przedmiot = p.Id_Przedmiot 
and Id_Nauczyciel = :Id_Nauczyciel 

and 

  kpn.Id_Klasa = :Id_Klasa and 

  kpn.Id_Przedmiot = :Id_Przedmiot 

, ForcedRefresh true

Visible false
Required false 

DisplayLabel  

Klasa – Przedmiot FOkno-
Nauczyciel j 
DBGrid DBNavigator IBDSNauczycielZaje-
cia DSNauczycielZajecia  
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Kla-
sa_Przedmiot_Nauczyciel Id_Klasa Id_Przedmiot

Kla-
sa_Przedmiot

DBLookupComboBox o
Kla-

sa_Przedmiot Klasa_Przedmiot_Nauczyciel, 
Kla-

sa_Przedmiot_Nauczyciel    

 

 
Rys. 8.18. Wygląd formatki do realizacji dodawania i usuwania zajęć w kontekście danego nauczyciela 

DBGrid
DSNauczy-

cielZajecia
DSKlasaPrzedmiot IBQKlasaPrzedmiot 

SQL IBQKlasa-
Przedmiot   
SELECT kp.*, k.Nazwa K_Nazwa, p.Nazwa P_Nazwa 

FROM Klasa_Przedmiot kp, Klasa k, Przedmiot p 

WHERE kp.Id_Klasa = k.Id_Klasa and kp.Id_Przedmiot = p.Id_Przedmiot 

ORDER BY k.Nazwa, p.Nazwa 

 
  if (!IBQKlasaPrzedmiot->IsEmpty()) 

  { 
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  DataSet->Insert(); 

  DataSet->FieldByName("ID_KLASA")->AsInteger =  

IBQKlasaPrzedmiot->FieldByName("ID_KLASA")->AsInteger; 

  DataSet->FieldByName("ID_PRZEDMIOT")->AsInteger =  

 IBQKlasaPrzedmiot->FieldByName("ID_PRZEDMIOT")->AsInteger; 

  DataSet->Post(); 

  IBQKlasaPrzedmiot->Close(); 

  IBQKlasaPrzedmiot->Open(); 

  } 

DataSet 
DBGrid

 
__fastcall 
TFEdycjaZajecNauczyciela::TFEdycjaZajecNauczyciela(TComponent* Owner) 

        : TFEdycja(Owner) 

{ 

  DataSet = DBGrid1->DataSource->DataSet; 

} 

Id_Nauczyciel OnNewRecord 
IBDSNauczycielZajecia  

void __fastcall TDM::IBDSNauczycielZajeciaNewRecord(TDataSet *DataSet) 

{ 

  IBDSNauczycielZajeciaID_NAUCZYCIEL->Value = 

IBDSNauczycielID_NAUCZYCIEL->Value; 

} 

 
if (!DataSet->IsEmpty()) 

  DataSet->Delete(); 

Delete() 

IBQKlasaPrzedmiot 
 

void __fastcall TFEdycjaZajecNauczyciela::FormHide(TObject *Sender) 

{ 

  IBQKlasaPrzedmiot->Close();  

} 

 

void __fastcall TFEdycjaZajecNauczyciela::FormShow(TObject *Sender) 

{ 

  IBQKlasaPrzedmiot->Open(); 

} 
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OnClose 
TFEdycja Post() 

Cancel() 
, Anuluj 

, 
, 

CommitRetaining() Anuluj 

RollbackReta-
ining()  OnClose  
TIBDataSet *IBDataSet = dynamic_cast<TIBDataSet*>(DataSet); 

if (ModalResult == mrOk) 

      IBDataSet->Transaction->CommitRetaining(); 

  else 

    { 

      IBDataSet->Transaction->RollbackRetaining(); 

      DataSet->Close(); 

      DataSet->Open(); 

    }; 

DataSet TDataSet 
o Transaction 

InterBase TIBCustomDataSet

IBDataSet, TIBDataSet  

, 
 Close()/Open()  

FEdycjaZajecNauczyciela, 
 

RollbackRetaining()

CommitRetaining()  

, 

  Klasa_Przedmiot_Nauczyciel
a IBQ-

KlasaPrzedmiot , Klasa – Przed-
miot

EXISTS NOT 
EXISTS  
SELECT kp.*, k.Nazwa K_Nazwa, p.Nazwa P_Nazwa 

FROM Klasa_Przedmiot kp, Klasa k, Przedmiot p 

WHERE kp.Id_Klasa = k.Id_Klasa and kp.Id_Przedmiot = p.Id_Przedmiot 
and  

NOT EXISTS (SELECT kpn.Id_Nauczyciel  
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 FROM Klasa_Przedmiot_Nauczyciel kpn  

 WHERE kpn.Id_Klasa = kp.Id_Klasa  

 and  kpn.Id_Przedmiot = kp.Id_Przedmiot  

 and  kpn.Id_Nauczyciel = :Id_Nauczyciel) 

ORDER BY k.Nazwa, p.Nazwa; 

Klasa_Przedmiot_Nauczyciel
 

IBQKlasaPrzedmiot->Close(); 

IBQKlasaPrzedmiot->Open(); 

:Id_Nauczyciel 
OnShow  

void __fastcall TFEdycjaZajecNauczyciela::FormShow(TObject *Sender) 

{ 

  IBQKlasaPrzedmiot->ParamByName("ID_NAUCZYCIEL")->AsInteger = 

    DataSet->DataSource-> 

DataSet->FieldByName("ID_NAUCZYCIEL")->AsInteger; 

  IBQKlasaPrzedmiot->Open(); 

} 

, 
IBTran-

saction

OnClose FEdycja
 

void __fastcall TFEdycja::FormClose(TObject *Sender, TCloseAction 
&Action) 

{ 

TIBDataSet *IBDataSet = dynamic_cast<TIBDataSet*>(DataSet); 

  if (ModalResult == mrOk) 

  { 

    DataSet->Post(); 

    if (IBDataSet) 

      IBDataSet->Transaction->CommitRetaining(); 

  } 

  else 

  { 

    DataSet->Cancel(); 

    if (IBDataSet) 

      IBDataSet->Transaction->RollbackRetaining(); 

  } 

} 
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 , 
 

Edycja przedmiotu klasy: 

SELECT p.Id_Przedmiot, p.Nazwa 

FROM Przedmiot p 

WHERE NOT EXISTS  

(SELECT kp.Id_Przedmiot  

FROM Klasa_Przedmiot kp 

WHERE kp.Id_Przedmiot = p.Id_Przedmiot  

and kp.Id_Klasa = :Id_Klasa) 

ORDER BY p.Nazwa; 

 

Edycja klasy przedmiotu: 

SELECT k.Id_Klasa, k.Nazwa  

FROM Klasa k 

WHERE NOT EXISTS  

(SELECT kp.Id_Klasa  

FROM Klasa_Przedmiot kp 

WHERE kp.Id_Klasa = k.Id_Klasa  

and kp.Id_Przedmiot = :Id_Przedmiot) 

ORDER BY k.Nazwa; 

OnShow , 
 

Edycja klasy przedmiotu: 

  IBQKlasa->ParamByName("ID_PRZEDMIOT")->AsInteger = 

    DataSet->FieldByName("ID_PRZEDMIOT")->AsInteger; 

 

Edycja przedmiotu klasy: 

  IBQPrzedmiot->ParamByName("ID_KLASA")->AsInteger = 

    DataSet->FieldByName("ID_KLASA")->AsInteger; 

8.1.7. Tworzenie raportów 

o
 

ka QReports  
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Rys. 8.19. Pasek narzędzi zakładki QReports 

, 
a QuickRep 

, 
 

QuickRep 

QuickRep
Preview()
FRaportUczniowie, 

URaportUczniowie.cpp  

Project/Options
QuickRep QReport Bands

Bands QRBand
Bands  

 HasColumnHeader – ColumnHeader 

 

 HasDetail – Detail 
DataSet QuickRep

, QRDBText; 

 HasPageFooter – PageFooter 
Options-

>LastPageFooter false 
 

 HasPageHeader – PageHeader 
Options-

>FirstPageHeader false 
 

 HasSummary – Summary 
 Detail

 

 HasTitle – Title 
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Rys. 8.20. Raport Uczniowie klasy 1A 

PageHeader First-
PageHeader false , 
Summary Detail 

 

 

 
Rys. 8.21. Raport (sekcja PageHeader) 
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QuickRep 
Bands true IBQuery

, IBQUczniowie
a SQL  
SELECT  

FROM Uczen 

WHERE Id_Klasa = :Id_Klasa 

ORDER BY DESC; 

, 
Id_Klasa

QuickRep IBQUczniowie 
DataSet , IBQuery, 

IBQKlasa
SQL  

SELECT Nazwa  

FROM Klasa 

WHERE Id_Klasa = :Id_Klasa; 

, PageHeader, 
QRExpr , 

Expression 

Expression  

Database field 
 

Function 
 

 
Rys. 8.22. Okno edytora właściwości 
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Tabela 8.1. Opis funkcji do używania w wyrażeniach w oknie na rys. 8.22 

Funkcja  Opis 

IF IF(<Exp>,<X>,<Y>)  <X> <Y> 
<Exp> 

STR STR(<X>) <X> 
 

UPPER UPPER(<X>) <X>  

LOWER LOWER(<X>) <X>  

PRETTY PRETTY(<X>) <X> 
 

TIME TIME  

DATE DATE  

COPY COPY(<X>,<St>,<Len>) <Len> 
<X>, 

<St> 

SUM SUM(<X>) <X> 

COUNT COUNT  

MAX MAX(<X>) <X> 

MIN MIN(<X>) <X> 

AVG AVG(<X>) <X> 

TRUE TRUE  

FALSE FALSE  

INT INT(<X>) <X> 

FRAC FRAC(<X>) <X> 

SQRT SQRT(<X>) <X> 

DIV DIV(<X>,<Y>) <X> 
<Y> 

TYPEOF TYPEOF(<Exp>)  

FORMATNUMERIC FORMATNUMERIC(<F>,<N>) <N> <F>  

FormatFloat() 

 

 

Tabela 8.2. Opis zmiennych do używania w wyrażeniach w oknie na rys. 8.22 

Zmienna Opis 

PAGENUMBER   

COLUMNNUMBER  

RAPORTTITLE  

APPSTARTTIME  

APPSTARTDATE  

APPNAME  
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 – +, –, *, / ; 

 – NOT, AND, OR ; 

 – =, <>, <, >, <=, >= ; 

 – +   

 

 
+

 
'Uczniowie klasy '  + '"' + IBQKlasa.NAZWA + '"' + + ' cd.' 

Font 
PageHeader

, Options->FirstPageHeader 
QuickRep false  

Title , PageHeader, QRExpr

,  

ColumnHeader 
QRLabel

Caption QRLa-
bel Caption
Nr, , Nazwisko,  

Detail 

QRDBText QuickRep 
 Detail DataSet IBQUcz-

niowie DataField Id_Uczen, 
, Nazwisko, rednia  

Summary Detail, jak 

 
QRSysData Data qrsDetailCount

 

Tabela 8.3. Lista wartości komponentu QRSysData 

 Opis 

qrsDate  

qrsDateTime  

qrsDetailCount Detail 

qrsDetailNo Detail 

qrsPageNumber  

qrsReportTitle  

qrsTime  
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 a Expression 
QRExpr  

FORMATNUMERIC('#.0#',AVERAGE(IBQUczniowie.SREDNIA)) 

QRSysData Date 
qrsDate  

PageFooter QRSysData  
Date qrsPageNumber

 

 

 

 
Rys. 8.23. Formatka z gotowym raportem 

Preview() QuickRep
, 

 
FRaportUczniowie = new TFRaportUczniowie(this); 

try 

{ 

  FRaportUczniowie->QuickRep->Preview(); 

} 

__finally 

{ 

  delete FRaportUczniowie; 

} 

OnExecute ARaportUcznio-
wie Raporty  

Id_Klasa  
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void __fastcall TFRaportUczniowie::FormCreate(TObject *Sender) 

{ 

  int ID_KLASA = 0; 

  FWyborKlasy = new TFWyborKlasy(this); 

  try 

  { 

    FWyborKlasy->ShowModal(); 

    ID_KLASA = FWyborKlasy->PobierzId(); 

  } 

  __finally 

  { 

    delete FWyborKlasy; 

  } 

  IBQUczniowie->ParamByName("ID_KLASA")->AsInteger = ID_KLASA; 

  IBQKlasa->ParamByName("ID_KLASA")->AsInteger = ID_KLASA; 

  IBQUczniowie->Open(); 

  IBQKlasa->Open();  

} 

Id_Klasa   
FWyborKlasy ComboBox 
OK  

 
Rys. 8.24. Formatka FWyborKlasy  

ComboBox Klasa
  IBSQL TIBSQL

data-aware   
a 

ComboBox
 

__fastcall TFWyborKlasy::TFWyborKlasy(TComponent* Owner) 

        : TForm(Owner) 

{ 

  TIBSQL *IBSQL = new TIBSQL(0); 

  try 

  { 
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    IBSQL->Database = DM->IBDatabase; 

    IBSQL->SQL->Add("select ID_KLASA, NAZWA from KLASA order by 
NAZWA"); 

    IBSQL->ExecQuery(); 

    while (!IBSQL->Eof) 

    { 

      CBKlasy->Items->AddObject(IBSQL->Fields[1]->AsString, 
(TObject*)IBSQL->Fields[0]->AsInteger); 

      IBSQL->Next(); 

    } 

  } 

  __finally 

  { 

    delete IBSQL; 

  } 

  CBKlasy->ItemIndex = 0; 

} 

IBSQL Database DM-
>IBDatabase SQL TStrings 

ExecQuery() 
SQL Next()

Eof
Fields, 

FieldByName()
Fields  

, 
 ComboBox

Na-
zwa

Id_Klasa Id_Klasa
Objects

 TObject* , 
TObject int 

 
int

 

 Objects PobierzId()  
__fastcall TFWyborKlasy::PobierzId() 

{ 

  if (CBKlasy->ItemIndex < 0) return 0; 

  return (int)CBKlasy->Items->Objects[CBKlasy->ItemIndex]; 

} 

, Master/Detail Nad-
 Klasa, d-
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 Przedmiot  Klasa_Przedmiot  
 IBQuery DataSource

IBQuery IBQKlasy , 
IBQPrzedmioty  

SQL  
SELECT Id_Klasa, Nazwa  

FROM Klasa 

ORDER BY Nazwa; 

IBQPrzedmioty 
 

SELECT p.Nazwa  

FROM Przedmiot p, Klasa_Przedmiot kp 

WHERE p.Id_Przedmiot = kp.Id_Przedmiot and 

kp.Id_Klasa = :Id_Klasa 

ORDER BY Nazwa; 

DataSource 
IBQPrzedmioty DSKlasy 

IBQKlasy  

Title, Detail, Sub Detail, Summary
Sub Detail 

DataSet IBQPrzedmioty
QRDBText Nazwa Przedmiot IBQ-

Klasy DataSet QucikRep  

Title QRLabel Caption = Zestawie-
nie przedmiotów wszystkich klas Detail QRLabel

, 
QRDBText Nazwa Klasa Summary 

 
 

, QRSysData
Data qrsDetailCount qrsDate

   

 

 
Rys. 8.25. Forma raportu Zestawienie przedmiotów wszystkich klas
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8.2. Aplikacja bazodanowa wypożyczalni filmów 
‘Matrix’ 

 Matrix
   – 

  
 

Professional
InterBase FireBird

  

jak 
 

   Pro-
fessional   

 
Rys. 8.26. Zrzut ekranowy programu Borland C++ Builder 6 Professional 

Inter-
Base

Wypo yczalnia FPracownicy
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8.2.1. Formatka tytułowa  

 

 

 FILMY – 
; 

 KLIENCI – 
; 

 PRACOWNICY – ; 

  – 
; 

 RAPORTY – ;  

 ZAMKNIJ –  

 
Rys. 8.27. Zrzut ekranowy formatki tytułowej programu 

8.2.2. Formatka Filmy 
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 DODAJ 

EDYTUJ  
 

 

 
Rys. 8.28. Zrzut ekranowy formatki Filmy 

   
ModulDanych->IBTFilmy->Edit(); 

MB_DEFBUTTON2 ) == IDYES) { 

          ModulDanych->IBTFilmy->FieldByName("ILOSC_SZTUK")->AsInteger = 
0; 

          ModulDanych->IBTFilmy->CheckBrowseMode(); 

        } 

        else 

ModulDanych->IBTFilmy->Cancel(); 

ILOSC_SZTUK 
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8.2.3. Formatka Klienci 

 

DODAJ a 
EDYTUJ a  a 

Status Klienci N’ –  

 
Rys. 8.29. Zrzut ekranowy formatki Klienci 

DODAJ 
OK 

 
ModulDanych->IBDSAdresyKlientow->FieldByName("KOD_POCZTOWY")->AsString 
= MEKod>Text; 

        if (ModulDanych->IBDSAdresyKlientow->State == dsInsert){ 

               ModulDanych->IBQTemp->SQL->Text="select 
gen_id(GEN_ADRESY_ID,1) ID from RDB$DATABASE"; 

            ModulDanych->IBQTemp->Active=true; 

              ModulDanych->IBDSAdresyKlientow-
>FieldByName("ID_ADRESU")->AsInteger= 

ModulDanych>IBQTemp->FieldByName("ID")->AsInteger; 

              ModulDanych->IBTKlienci->FieldByName("ADRES")->AsInteger 
= 

  ModulDanych->IBQTemp->FieldByName("ID")->AsInteger; 

              ModulDanych->IBTKlienci->FieldByName("STATUS")->AsString 
= "A"; 

        } 
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        ModulDanych->IBDSAdresyKlientow->CheckBrowseMode(); 

        ModulDanych->IBTKlienci->CheckBrowseMode(); 

        ModalResult = mrOk; 

A’ – 

 

8.2.4. Formatka Pracownicy  

Klienci

DODAJ, EDYTUJ 
Klientów – 

 
Status  N’ –  

 
Rys. 8.30. Zrzut ekranowy formatki Pracownicy 

8.2.5. Formatka Wypożyczenia 
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, 

  
ZWROT 

  
  

 

Rys. 8.31. Zrzut ekranowy formatki Wypożyczenia 

 

a) Formatka Nowe wypożyczenia 

 

 

 

 

b) Formatka Zwroty 

Rys. 8.32. Zrzuty ekranowe formatek Nowe Wypożyczenie (a) i Zwroty (b) 
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ModulDanych->IBDSWypozyczoneKasety->FieldByName("ID_KLIENTA")-
>AsInteger =  

       ModulDanych->IBTKlienci->FieldByName("ID_KLIENTA")->AsInteger; 

        ModulDanych->IBDSWypozyczoneKasety->FieldByName("ID_KASETY")-
>AsInteger = 

        ModulDanych->IBQListaFilmow->FieldByName("ID_KASETY")-
>AsInteger; 

        ModulDanych->IBDSWypozyczoneKasety->FieldByName("OKRES")-
>AsInteger =  

CSDni->Value; 

        ModulDanych->IBDSWypozyczoneKasety->CheckBrowseMode(); 

 ModulDanych->IBQTemp->SQL->Text = "UPDATE KASETY SET ILOSC_SZTUK = 
ILOSC_SZTUK - 1 WHERE ID_KASETY = " 

+ ModulDanych->IBQListaFilmo->FieldByName("ID_KASETY")->AsString; 

        ModulDanych->IBQTemp->ExecSQL(); 

        ModalResult = mrOk; 

 

IBDSWypozyczoneKaset
Ilo _Sztuk 

Kasety – 
– Ilo _Sztuk 

o  

8.2.6. Formatka Raporty 

Raporty 

 

 

Rys. 8.33. Rzut ekranowy formatki Raporty 
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 – 

 
,  

 – 
 

  

 – 

 

 – 

 

 – 

 

 – 

 

 

 , 
SELECT  

 
SELECT K. ||' '||K.  

SUM(KA.Cena_Za_Dobe * W. ) Dochod 

FROM Klienci K, Kasety KA, Wypozyczenia W 

WHERE W.Id_Kasety = KA.Id_Kasety 

AND    W.Id_Klienta = K.Id_Klienta 

AND    W.Data_Wypozyczenia + 30 > Current_Date 

GROUP BY K. K.  

ORDER BY 2 DESC; 
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