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СОСТАВЛЕНИЕ ПЛАНОВ РУБОК ЛЕСА  
НА ОСНОВЕ ОЦЕНКИ СРЕДНЕГО ПРИРОСТА 

Разработаны справочные материалы для определения потерь от несвоевременного поступ-
ления ели в сплошную рубку главного пользования на основании динамики хозяйственной и 
технической спелости. Динамика анализируемых спелостей ели получена по данным таксации 
древостоев на пробных площадях. С целью более эффективного практического применения до-
полнительно были разработаны две электронные таблицы (1 вариант – с учетом динамики стои-
мости среднего прироста древесины, 2 вариант – с учетом динамики среднего прироста целевых 
сортиментов) для автоматизации процесса планирования очередности рубки, проведения много-
вариантных расчетов и оценки планов рубок. Для обеспечения работоспособности программы 
по остальным породам по таблицам хода роста также определена динамика двух спелостей. На-
ша программа позволит усовершенствовать систему оптимизации планов рубок леса, рассчитать 
потери от несвоевременного поступления древостоев в сплошную рубку главного пользования и 
минимизировать их в пределах ревизионного периода. Она будет удобна для работников лесного 
хозяйства, так как позволяет автоматизировать процессы планирования и выводить на печать 
ведомости отвода по годам ревизионного периода. Выполнение поставленных задач согласуется 
с требованиями устойчивого управления лесами. 
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COMPILATION OF THE CUTTING PLAN  
BASED ON OF ESTIMATION OF THE AVERAGE INCREASE 

Reference materials have been developed for determination of losses from late delivery of Spruce 
in the clear cutting based on the dynamics of technical and economic maturity. Dynamics of analyzed 
maturity of the Spruce received based on data of taxation of the stands on sample plots. For the purpose 
of more effective practical application, in additional, two electronic table (1 variant – based on dynam-
ics of the cost of average increase of timber, 2 variant – based on dynamics of the average increase of 
leading assortments) developed for automation of the planning process priorities for cutting, multivari-
ate calculations and evaluation of the cutting plans. To ensure the operability of the program for all spe-
cies according to the growth table’s dynamics of two maturity have been determined too. Our program 
will allow us to improve the system of optimization of cutting plan of forests; determine the losses from 
late delivery of stands in the clear cutting and minimize losses within the auditorial period 
(“revizionnyy period”). It will be convenient for forestry workers, because planning processes automat-
ed and print the list of delimitation for auditorial period. The fulfillment of the tasks is consistent with 
the requirements of sustainable forest management. 

Key words: forest harvesting, average increase, forest maturity, losses, reference materials, cutting 
plan, automation of the planning process. 

Введение. Лесоустройство является «систе-
мой инвентаризации лесного фонда, проектиро-
вания лесохозяйственных и иных мероприятий, 
направленных на охрану, защиту и воспроиз-
водство лесов, рациональное (устойчивое) ис-
пользование лесных ресурсов, сохранение и 
усиление средообразующих, водоохранных, 
защитных, санитарно-гигиенических, рекреа-
ционных и иных функций лесов, проведение 
единой научно-технической политики в лесном 
хозяйстве» (ст. 1 Лесного кодекса Республики 
Беларусь) [1]. Использование, охрана, защита и 
воспроизводство лесов должны осуществляться 

с соблюдением принципа рационального (ус-
тойчивого) использования лесных ресурсов (ст. 8 
Лесного кодекса Республики Беларусь) [1]. 

В системе лесоустройства проектированию 
главного пользования уделяется большое вни-
мание, так как показатели главного пользова-
ния служат основанием для регулирования  
породной и возрастной структуры лесов, по-
вышения их продуктивности, назначения ле-
совосстановительных и других лесохозяйст-
венных мероприятий [2]. 

В процессе проектирования главного поль-
зования проводят расчет ежегодного размера 



Â. Ï. Ìàøêîâñêèé, Ï. Â. Ñåâðóê 21 

Òðóäû ÁÃÒÓ   Ñåðèÿ 1   № 2   2018 

главного пользования и составление плана руб-
ки (ведомость таксационных выделов, запроек-
тированных в рубку главного пользования, на 
ревизионный период). В ведомости дана общая 
характеристика древостоев, назначенных в руб-
ку, распределение рубок по пятилетиям в раз-
резе лесничеств лесхоза. 

Все древостои, находящиеся в ведомости 
рубок главного пользования, должны быть руб-
лены в течение ревизионного периода. Кроме 
того, следует учесть требования постоянства и 
равномерности лесопользования, состояние на-
саждений. 

Согласно «Правилам отпуска древесины на 
корню и ее заготовки в лесах Республики Бела-
русь» [3] в главное пользование в первую оче-
редь назначаются недорубы прошлых лет; уча-
стки, определенные в расчистку; древостои для 
рубки в первый год ревизионного периода, со-
гласованные с лесхозом, спелые древостои не-
большой площади (менее 1 га) среди молодня-
ков. Остальные древостои назначаются в рубку 
в зависимости от величины текущего прироста: 

– поврежденные древостои;  
– перестойные древостои; 
– спелые древостои старейшего класса воз-

раста; 
– спелые древостои младшего класса воз-

раста; 
– приспевающие древостои по мере их по-

спевания. 
В рамках программы «Совершенствование 

правоприменения и управления в лесном сек-
торе (ФЛЕГ) в странах Европейской политики 
добрососедства и в Росии» группа экспертов 
(Буй А. А., Машковский В. П., Минкевич С. И.) 
одним из предложений по совершенствованию 
системы учета древесины в нашей стране отме-
чали автоматизированную оптимизацию плана 
рубки на основании спелости леса с примене-
нием методов математического программиро-
вания [4]. 

Цель исследования – составление плана 
сплошной рубки леса с учетом динамики стои-
мости среднего прироста древесины (1-й вари-
ант) и среднего прироста крупной и средней 
древесины (2-й вариант). 

Основная часть. Максимальный эффект от 
лесовыращивания наблюдается в том случае, 
если древостой поступает в рубку в момент 
максимизации его среднего прироста. Отклоне-
ния в ту или иную сторону непременно приве-
дут к потерям [5]. 

Средний прирост имеет большое практиче-
ское значение при организации лесопользова-
ния, поскольку он положен в основу определе-
ния многочисленных спелостей леса. В на-
стоящее время действующие возраста рубки 

эксплуатационных лесов установлены по тех-
нической спелости [2, 6, 7]. 

В нашем исследовании динамика хозяйст-
венной и технической спелости для ели анали-
зировалась по материалам закладки и таксации 
древостоев на 316 пробных площадях, в кото-
рых имеется еловый элемент леса в возрасте 
40 лет и старше. Все пробные площади были 
сгруппированы по классам бонитетам. На базе 
Ia–II классов бонитета были сформированы две 
группы по полноте на пробной площади – 0,7 
и менее; 0,8 и более. 

Примеры уравнений динамики хозяйст-
венной и технической спелости по группам 
экспериментального материала приведены на 
рисунке. 

На основе целевой функции и ограничений, 
позволяющих минимизировать потери при не-
своевременном поступлении древостоев в рубку 
(1), было разработано уравнение для определе-
ния потерь от несвоевременного поступления 
древостоев в рубку главного пользования (2) [5]: 
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где Xi,j – площадь i-того выдела, который будет 
вырублен в год j, га; Zi

ср,max – максимально воз-
можное значение среднего изменения запаса 
древостоя или ведущих сортиментов в i-том вы-
деле, м3/га; Vi,j – запас древесины или отдель-
ных целевых сортиментов в i-том выделе в  
j-том году, м3/га; Ai,j – возраст древостоя в  
i-том выделе в j-том году, лет. 

рср,max ср,A
р рП ( ),= −S А Р P             (2) 

где Sр – площадь выдела, который вырубается 
при рубке; Aр – возраст рубки древостоя, лет; 
Pcp,max – максимальный средний прирост, м3  

(с учетом технической спелости) или руб. (с уче-
том хозяйственной спелости)/год·га; рср,AP  – 
средний прирост в возрасте рубки, м3 или 
руб./год·га. 

С учетом динамики анализируемых прирос-
тов ели по группам экспериментального материа-
ла, коэффициента состава и полноты были рас-
считаны потери от несвоевременного поступле-
ния ели в сплошную рубку главного пользования. 
Данные величины были сведены в справочные 
таблицы. Пример таблицы для оценки потерь в 
стоимости древесины приведен в таблице. 

Их использование позволит определить ве-
личину потерь при назначении ели в рубку  
в том или ином возрасте с учетом бонитета, 
полноты и коэффициента состава в древостое. 

Для более удобного практического приме-
нения в Microsoft Excel были составлены два 
варианта электронной таблицы. 
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Примеры динамики хозяйственной и технической спелости  
по разным группам экспериментального материла: 

а – хозяйственная спелость Ia класса бонитета (полнота 0,7 и менее);  
б – хозяйственная спелость I класс бонитета (полнота 0,7 и менее);  
в – хозяйственная спелость II класс бонитета (полнота 0,8 и более);  

г – техническая спелость III класса бонитета; д – техническая спелость IV класса бонитета 
 
Кроме ели, в данных электронных таблицах 

по таблицам хода роста используется также ди-
намика соответствующих средних приростов 
сосны, дуба, березы, ольхи черной и осины 
(наиболее представленных древесных видов в 
породном составе Республики Беларусь). 

Общий порядок работы в программе сле-
дующий: 

– копирование ведомости выделов, запроек-
тированных в рубку главного пользования на 
ревизионный период; 

– формирование списка выделов, запроек-
тированных в сплошную рубку главного поль-
зования, для расчета; 

– расчет потерь на основе динамики спело-
сти для каждого элемента леса в выделе по го-
дам ревизионного периода; 

– суммирование потерь по каждому элемен-
ту леса в пределах выдела. Годом оптимальной 
рубки считается год ревизионного периода с 
минимальной суммой потерь; 

– планирование очередности назначения в 
рубку выделов; 

– расчет общих потерь по годам ревизион-
ного периода на основе площадей, запроекти-
рованных в рубку в соответствующий год; 

– печать плана отвода лесосек на необходи-
мый год ревизионного периода. Форма плана 
была взята из Правил по отводу и таксации ле-
сосек, 2006 г. 

Кроме того, в программе отслеживается 
следующая ситуация: суммы вырубаемой пло-
щади по годам ревизионного периода не долж-
ны превышать общей площади выдела. И что 
самое важное, осуществляется контроль еже-
годного размера лесопользования по запасу, на-
значенному лесоустройством. 

С помощью данных электронных таблиц 
можно оценить план сплошных рубок главного 
пользования, а также провести многовариант-
ные расчеты по планированию выделов в 
сплошную рубку главного пользования по го-
дам ревизионного периода для минимизации 
потерь в стоимости древесины или в запасе 
крупной и средней древесины. 
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Справочная таблица для оценки потерь в стоимости древесины от несвоевременного 
поступления ели в сплошную рубку главного пользования (фрагмент), руб./га 

Ia класс бонитета 
Полнота 0,4 

Коэф. 
состава 

Возраст елового элемента леса 
85 88 91 94 97 100 103 106 109 112 115 118 120 

10 11 25 47 76 113 159 215 280 356 444 543 654 735 
8 8 20 37 61 91 127 172 224 285 355 434 523 588 
6 6 15 28 46 68 96 129 168 214 266 326 392 441 
2 2 5 9 15 23 32 43 56 71 89 109 131 147 
1 1 3 5 8 11 16 21 28 36 44 54 65 74 

 
Полнота 1,0 

Коэф. 
состава 

Возраст елового элемента леса 
85 88 91 94 97 100 103 106 109 112 115 118 120 

10 24 53 96 152 223 310 415 538 681 843 1028 1235 1387 
8 19 43 76 121 178 248 332 430 544 675 822 988 1109 
6 14 32 57 91 134 186 249 323 408 506 617 741 832 
2 5 11 19 30 45 62 83 108 138 169 206 247 277 
1 2 5 10 15 22 31 42 54 68 84 103 124 139 

 
Заключение. Разработанная программа бу-

дет удобна для сотрудников лесного хозяйства 
при планировании очередности назначения дре-
востоев в рубку и уменьшении потерь от их не-
своевременной рубки. 

Использование хозяйственной спелости при 
планировании лесосечного фонда является более 
приемлемым для лесохозяйственной практики 
потому, что позволяет получить максимальный 
денежный доход. Техническая спелость (на базе 

которой в настоящее время рассчитаны возраста 
рубки эксплуатационных лесов) учитывает коли-
чественные показатели выхода крупной и сред-
ней древесины (целевых сортиментов). 

Выполнение задач оптимизации планирова-
ния рубок главного пользовании согласуется с 
требованиями устойчивого управления лесами 
по экологически ответственному, социально 
эффективному и экономически жизнеспособ-
ному лесоуправлению. 
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