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��/����� ���-�*+� ���-�*+�2 �1��+ ��',5�� �������� �'�
��5���� 1��(�) ����0)  &�������*+����0)  ��&��*��.  ��&��1��,  
-�'���*+��  7���(��, ����)���1�2 �'� &���1�5������  ���-�*+�, 
��)���+*�  � &��1�2  ����*�1�*+�  �+ ���-�*+� ���-�*+�, � &�7+�1/
��� ������ �������2 ���-�*+� � ��-���1����*+�2 �� ��1������ ��',��
&������*+� ����)���10) +���0) &�������*+����0) ��*��+��. 
���-�*+,  ���-�*+�  1����  �&����'�+,  -�-  *�&��+��'����  
���-�*+� &����������8  ����(� �� *'�� �+��*�+�',�� ��/(�(�. 
���-�*+� ����0) ���-�*+�2 ����,  *�',��  �+'���8+*�  ��/(  �+  
��/(�.  ��&��1��,  73��  ��'����+  �����0��2�� ���+���01  
«��/+�����1 +�����1», +�(�� -�- ('�4���� �1��+ �0*�-/8 ���-�*+,. 
E��-�*+� * ����, �0*�-�2 ���-�*+,8  �� 1��(�) �+��5����) ���/+
*��� &������ +����01  ��6�*+��1.  ��/+������  +�����  �����-��+  �  
���-�*+�  �*'��*+��� ����1���2*+��� 1�'�-/'. � �+'���� �+
���5��(� +�����, �����-�86�(� � 1�*+� *�&��-�*�������  ��/)  +�',  
��/+������  +�����  �1��+  1�*+�  ��/+��  ����/6�2*� *���0  1���/  
*'��1�  *  ���'���01�  *-���*+�1�  ��������.  ���-�*+,  ���-�*+�
��1����+*� &� �� *�&��+��'���8 - ��1�����8 3��10 ��� ��1������
��?�1�. ��733�4���+ ���-�*+� (�'� ��/+�����(� +�����) ���-�*+�  
�&����'��+*� -�- *�'�,  ����)���1��  �'�  *1�6����  *'��  ���-�*+�,  
��'���86�(�  &����)��*+,8, �����2  �����4�,  ���',  +�-�(�  ��  
��&�������(�  *'��  *�  *-���*+,8,  �����2 �����4�, � �� ��**+�����, 
�����1 �����4�. �  ��*+��6��  ���1�  �0*�-/8  ���-�*+,  ��*+�����  
&�'�1����  *���0��8+ * 4�&��-�������01 *+������1 1�-��1�'�-/' �
�) ��',5�1� ���1���1�. ��&��*  �  ���-�*+�  ��*+�����,  *������6�)  
-�/&�0�  ��*+�40  �'�  -�/&�0� 1�'�-/'0,  1����  ��**1�+����+,  *  
+��-�  ������  (��������1�-�, � �1����: �'����4�&�����0�   
1�'�-/'0  ��*+�������(�  &�'�1���  �-��0��8+ (��������1���*-��
*�&��+��'���� +�����8 ���-�*+�, 1�'�-/'0 -�+���2, �(���� 4�&�, 
�0�/����0 ��1��'�+, *��� ��������. �*'�  �'���0�  1�'�-/'0  
��*&�'�(�8+*� &�&���- &�+�-�, +� 733�-+ *�&��+��'����  
�����',5�2. �*'� &��  �'�����1 ���'���� *-���*+,  +������ ��*+����
/��'������+*�, +� �'���0� 1�'�-/'0 �����+��/8+*� &� ��&���'���8
&�+�-� � �-��0��8+ 1��,5�� *�&��+��'���� +�����8 ���-�*+�, 
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*'�����+�',��, � ���-�*+, ��*+���� *+�����+*� 1��,5�. :+�1
��?�*���+*�  ��1������ ���-�*+� ��*+����� &�'�1���� � ����*�1�*+�
�+ ���'���� [1]. �� ���-�*+, ������'���0) ��*+����� &�'�1����  
��',5�� �'����� �-��0���+ 1�'�-/'����� 1�**� � 3��1� 1�'�-/'
��*+�������(� &�'�1��� [2]. $���-+���*+���*-��  ���-�*+,  [N]  
�&����'��+*� �� *+�',-� ��6�2  �'���2 4�&�, ���������� *�������2  *  
1�'�-/'����2 1�**�2 &�'�1���, *-�', 733�-+����2 �'���2 4�&� �
��*+����. ��',-� � *'/��� &����',�� �0+��/+�2 4�&� ��  �'���  �  
1�'�-/'����� 1�**� &��&��4����',�0 ��/( ��/(/. ��'�����  
)���-+���*+���*-�2  ���-�*+�  �  +��(��*  /('�  ��-'���  &��1�2
N/�/*=f(*) ����*�+ �+ &�����0 ��*+����+�'�. ����0� ��������
)���-+���*+���*-�2 ���-�*+� ��/*'��'��0 +�1, �+� � ���'���0)
��*+����+�'�) 1�'�-/'���0� -'/�-� �1�8+  �������-��0�  ���1��0.  
�  )���5�)  ��*+����+�'�)  -'/�-�  ���/)�8+ ��',5�,  ��1  �  &'�)�),  
&�7+�1/ �  )���5�)  ��*+����+�'�)  )���-+���*+���*-�� ���-�*+,
��',5�. 	���, ��*+-�� 4�&�, &�-����1�1/, ���� � ������'���0)
��*+����) � -'/�-� �� *��������8+*� � � ���'���0) ��*+����+�'�)
�1�8+ �'��-�� 3��10 � ���1��0. ��7+�1/ �'� +�-�) &�'�1����  
���'8��8+*� �����-��0�  �������� )���-+���*+���*-�2 ���-�*+� �
��*+����) � ����0) ��*+����+�'�). �����+�',���  �'�����  �-��0���+  
��*+����+�', �� -��4��+��4����/8 ����*�1�*+,  &���������2  
���-�*+�.   

�������0� ���0 (�+1�*3�����, &����)��*+���, &����1���) 
&���*+��'�8+ *���2 ��*+��� *�'�2, (����, ��6�*+� ��(�����*-�(�
&���*)�������, ��-�+��0� �� -�+��0) ��)���+*� �� ����5����1
*�*+�����. ��*+�� (�/�+��0), �����0), ����0) ��� 1���+ ��1���+,*�
� 5���-�) &����'�) � ����*�1�*+� �+ *�*+��� &���, &����, 
��*+�+�',��(� 1���, * -�+��01� ���� -��+�-+��/�+. � 4�'�1, 
&��1�*�, *������6��*� � &�������2 ����, 1���� �����'�+, ��
*'��/86�� (�/&&0: ����*+����10� � ���� &��1�*�, -�''����0�
��6�*+�� (��(���-1�����',�0� ��*+�40 &���, (/1/*��0� ��6�*+��, 
1�-����(����10 � ��.); ��*+������0� (��0; ����������0� �*'��*+���
��**�4��4�� ��*+������0) � ���� *�'�2 -�+���0 (� �*�����1, 
��+��2, -�',4�2, -�'�2, 1�(��2) � �����0 (-������+0, )'����0, 
*/',3�+0, ��+��+0, ���� 3+����0) [3].  

���'���� &��1�*�2 &�*'����2 (�/&&0 ��'��+*� ��*+�+����
*'����2 ������2, �*������ � /*'����) �*&�',������� ���0 �'�
+�)��'�(���*-�) 4�'�2 – � -���*+�� +�&'���*�+�'� �'� �)'���+�'�
�'� �*�����(� +�)��'�(���*-�(� &��4�**� � ��1-�/+�1
���������+��1 4�-'�. 	)'������� ��(��+�2 � ���/',+�+�
�*&�',������� +�)����*-�2 ���0, -�- &����'�, &���*)���+ �� *��+ ��
�*&������ � (�������), �+� &������+ - /��'�����8 -��4��+��4��
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&��1�*�2 � ����������8 ����*+����10) �*��-�� - -������+��
-�',4�� � 1�(���. �/6�*+�/8+ 3�����*-�� � )�1���*-�� *&�*��0
*+���'���4�����2 ������+-� ���0 * 4�',8 *������� � /*+�������
��*+-�*+�. �/6��*+, )�1���*-�) 1�+���� ��-'8���+*� �
�*&�',������� *&�4��',�0) ���(��+�� – +�- ���0���10) ��(���+����
��-�&������������, -�+��0�, ����1���2*+�/� * �������86�1�*�
-��*+�''�1� *�'�2 ��*+-�*+� � -��4��+��������0) ��*+����), 
��1���8+ �) *+�/-+/�/, �+� &��&�+*+�/�+ ��*+/ -��*+�''�� � ��
&����'��+ �1 3��1�����+, &'�+�0� &�-�0+�� �� &����)��*+�
1�+�''�. ��� 7-*&'/�+�4�� ����/������� 1���+ &���*)���+,
�+'������ *�'�2 �� &����)��*+� +�&'���1���. :+� &������+ - &����
/*+�����-, ��-/&�������8 +�/��&������� � ��/+�����) &����)��*+�2
����/�������. %+��0 733�-+���� ��6�+�+, ����/�������
�*&�',�/8+*� *&�4��',�0� )�1���*-�� ���(��+0- ��(���+��0
*�'��+'�����2. 	���1 �� *&�*���� /*+������� *�'��+'������
��'��+*� ������+-� ���0 -�1&'�-*�01� ��(���+���1�
*�'��+'�����2 � -������� �� �*���� ��(���3�*3�+�� (	;) �
&�'�1���0) *��������2 (-�- &����'�, �� �*���� �-��'���2 �
1�'������2 -�*'�+). 

<�',8 �����2 ����+0 ��'�'�*, ��/����� �'�����
-�����*+�/-4�� �� ���'�(���*-�� � ��(����/86�� *�'��+'������
*��2*+�� &�'�1����. 

�**'�������� ���-�*+� &�'�1���0) ��*+����� &������'� �
*��+��+*+��� * * �*&�',�������1 ��*-���1�+�� Brookfield Model DV-
II+PRO Viscometer. :-*&���1��+ &������'�, �*&�',�/� ��+0��
&�'�1���0) ��*+���� �� -�����*+�/-4�� � &�*'� -�����*+�/-4��: 
Performax DC5001 (HEDP, �-*�7+�'����3�*3������ -�*'�+�); 
Performax 3-S224 (�����, 3�*3����/+��+��-���������); Performax 3-
S221(&�'�1�'������� -�*'�+�). 
0'� /*+����'���, �+� ���-�*+,
��*+����� &�'�1���� &�*'� �0���������� � &�'�  -���(���0)
+�1&���+/� */6�*+����� *�����+*�, *����+�',*+�/86��  � +�1, �+�
&�� ��2*+���1 ���-�) +�1&���+/� &���*)���+ ����/5����
&�'�1���0) 1�-��1�'�-/'. �*&0+���� &�-���'�, �+� -�����*+�/-4��
&��-+���*-� �� �'���+ �� ��(����/86��  *�'��+'������ *��2*+��
&�'�1����, ��  �'���+ �� ���'�(���*-�� *��2*+�� &�'�1����, *�����
�) ���-�*+,. �*+����'���, �+� ���'/�5�1� *��2*+��1� ��'���8+
�����-� - Performax DC5001 (HEDP, �-*�7+�'����3�*3������
-�*'�+�) � Performax 3-S224 (�����,3�*3����/+��+��-���������). 
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��(���������� � ���4��������� 5���-� �*&�',�/8+*� �

��(�����*-�1 *��+��� �'� &��������� � ��(/'�������� *-���*+�

����-�',�0) ���-4�2. 

���4��������� )�1���*-�) ���-4�2 (�+ '�+��*-�(� initiator - 

������+�',), ����/������ 4�&�0) )�1���*-�) ���-4�2 &/+=1

(������������ *������0) ����-�'�� �'� ��/(�)

���-4�����*&�*���0) ��*+�4. $�1���*-�� ���4���������

��*+�(��+*�:  

��������1 � ���-4����/8 *���/ '�(-� ��*&���86�)*� ��

*������0� ����-�'0 )�1���*-�) *��������2 - ���4��+����, +�-�)

-�- &���-*��0 �'� ���*���������, ��&��1�� ������'&���-*��� �'�

�������/+�����+��'�, ���'�(�86�)*� &�� *'���1 ��(������� &�

*)�1�1:     

�6�5�(	)		�(	)�6�5D2�6�5�(	)	· 

NC(CH3)2CN=NC(CH3)2CN—N2 + 2(CH3)2TO(CN);  

�����'����1 &���-*��� � *�'� 1�+�''� &���1����2

��'��+��*+�, �+� &������+ - �-�*'�+�',��-��**+�����+�',�01

���-4��1 * �����������1 ����-�'��, ��&��1�� &�� �*&�',�������

���-+��� ;��+��� (*1�*� �2	2 � FeS	4) ����-�'0 (������/8+*� &�

*)�1�:  

�2	2�+ Fe
2+
DS�	O + Fe

3+
�+ HO

-
; 

&/+=1 �������� �-�*'�+�'�, &�� ���-4�� -�+���(� * */�*+��+�1

�����/8+*� ����-�'0, ��&��1�� &�� �-�*'���� �'-����

(����&���-*���1�:  

ROOH + CH2UTVWXDWYO + HOCH2TOHR’ 

(R � R’ - �'-�',�0� ����-�'0) 


