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4. .���-, �.�. $�1�-�-���'�+���*-�2 -��+��', &��105'���0) �
&������',*+����0) +������. $�1���*-�� � 7'�-+��)�1���*-�� 1�+��0 : 
+�-*+0 '�-4�2 // �.�. .���-, �.�. "/����'���. – ���*-, 2012. – 125 *.  

�"� 664.346+543.062  

�+/�. �.�. ����/*�-

��/�. �/-. ��4. �.�.���4

(-�3���� 3���-�-)�1���*-�) 1�+���� *��+�3�-�4�� &���/-4��, 
!��) 

�����
�� ��)��
����
������� �+����)��


��,	 +�������� � ��2���*�

"�2*+�/86�2 * 2015 (. !	�� 31761 /*+����'����+ ����� ��

��('�1��+�������0� +��������� - *��������8 �����2 &���/-4�� �

1�2�����. � ��*+��6�� ���1� �1���� 7+�+ &�-���+�', '���+ � �*����

�����'���� 1�2������2 &���/-4�� ��:  1�2����0 – *���������

����0) &���/-+�� �� 1���� 1% �  1�2�����0� *�/*0 – *���������

����0) &���/-+�� 1���� 1%.  

	&����'���� 1�**���2 ��'� ����0) &���/-+�� � &���*��+� ��

*/)�2 ��'+�- �*/6�*+�'��+*�  &� !	�� 31762 -�'���1�+����*-�1

1�+���1 &� (�'/��1/ 1�'��������1/ -�1&'�-*/.  

��� �*������ �����(� 1�+��� ��(�+���+�'� 1�2������

*+�'-���8+*� * &���'�1�2 +����*+� &�'/����0) ���/',+�+��. ��-

��+���1� *+�+,� [1] �0'� &�����'��������0 &��+�� 1�2�����, 

&�'/����0� � &�������*+����0) /*'����), * +���� ����������01

-�'���*+��1  */)�(�  �����(� ��'+-�. � ���/',+�+� ���'��� �0'�

�����/����  ��'+-� �� ��'�� 80%  (� � ��-�+��0) *'/���) 1���� 50%) 

�+ ��'������(� &� ��4�&+/��.  

<�',8  ����+0 ��'��+*�  �0��'���� 3�-+����, �'��86�) ��

+����*+, �&����'���� ����0) &���/-+�� � 1�2�����. 

	�?�-+�1� �*&0+���2 ��'�'�*, *&�4��',�� &��(�+��'���0�

�����40 1�2������ * ����*+�01 *���������1 ����0) &���/-+�� (1; 1,2; 2 

�  3%) � * 1�**���2 ��'�2 ���� �+ 50 ��  67 %. "'� &��(�+��'����

1�2������ �0'� �*&�',�����0 ��� ���� */)�(� �����(� ��'+-� �

����02 &���5�- ���'���0) &��������+�'�2. 

��+���-� �&����'���� ����0) &���/-+�� &���/*1�+�����+ ���

7+�&� &��������� ���'���: 

– �0��'���� ������2 3��0 7-*+��-4��2 ��(�����*-�1�

��*+����+�'�1� �����2 &�'����*+� (7+���'-)'���3��1 2:1)  &��

-�&������;  
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– �&����'���� 3�*3�'�&���� � �0��'����2 ������2 3���. 

	&����'���� �*������ �� ����������� 3�*3����1�'��������2 *���

� ��1������ �&+���*-�2 &'�+��*+� ��*+���� &�� �'��� ��'�0 720 �1. 

��1������ &������'�*, �� 3�+�7'�-+��-�'���1�+�� �;� 2. 

��**��/8 -��4��+��4�8 3�*3��� ��)���'�  &� (���/��������1/

(��3�-/. 

��� �0&�'����� ��1�����2 10 *+�'-�/'�*, *� *'��/86�2

&���'�1�2: &�� &��(�+��'���� (���/�������0) ��*+����� *

1�**���2 -��4��+��4��2 3�*3��� �+ 0,025 �� 2 1-(/*1
3 
&�'/����02

1�'�������02 -�1&'�-* �0' ��*+���'�� � � &��4�**� �)'�������

��*+���0 ���*4������'�*,. 


0' &������� ���'�� ���1���0) &����� � �0��'��0

3�-+��0, �� -�+��0� &�� ���'���4�� 1�+���-� ����)���1�

����+�+, ���1����: 

– �*� ���-+��0 ��'��0 �0+, )�1���*-� ��*+01�; 

– '�����+���/8 &�*/�/, �*&�',�/�1/8 �'� �&����'����

3�*3��*������6�) ��6�*+�, �� ��-�1���/�+*� 10+, �0+��01�

1�86�1� *���*+��1�, +�- -�- ��� *������+ *��������� 3�*3���; 

– *'��/�+ ����, ���1�+�',�� �+��*�+,*� - /*+����'���8

���-4�� *���0, +.- &�� ��**+����'���� � ��2+��',��1 ��*+����

1�'��������� -�*'�+� &���)���+ � �-��5���02 � (�'/��2 4��+

�-*�� 1�'������ (1�'��������� *��,). � ��*+���� ��

�&����'����2 *+�&��� -�*'�+��*+� �-*�� 1�'������ �*+��+*�

��*4��+�01, �� * 3�*3�+�1� �����/�+ ��-�-(�'/��� *���������; 

– '/�5� �*&�',����+, ���8, &���������86�8 &�*+����/8

+�1&���+/�/ (+��1�*+�+), *&�*���/8 �1�6�+, ��*-�',-� 1���0)

-�'� �1�*+�1�*+,8 100 *1
3
-�����, &�(�/����0) �� 1�+-�. 
���

��'��� �1�+, ��*+�+���� ��',5�2 ������/�� �'� +�&'��1-�*+,, 

�+��0 *�)����+, +�1&���+/�/ �+ 82,2 °� �� 87,8°� � +������ �*�(�

&������ ��(������� �����4� (�*'� +�1&���+/�� (�����2 ������2

���� &����+ ���� 82,2°�, +� &����'���� 4��+� � 7+�) /*'����) ��

*1���+ �����5�+,*�); 

– &�*'� ������2 ���� ����)���1� �0*+�� �)'����+,

*������1�� -�'�, (��&��1�� &�� *+�/�2 )�'����2 ���0), � &�*'�

�)'������� -�'� �� -�1��+��2 +�1&���+/�0 �) ����)���1�

�*+���+,  �� 10 1�� &�� 7+�2 +�1&���+/��. 

��� �&����'���� *��������� ����0) &���/-+�� � ��*��+��2

3��1/'�  �*&�',�/�+*� *������ �������� 3�*3��� 7,5 1(, ���'�-��1��

�� 1 (  */)�(� �����(� ��'+-�. 

� )��� &��������� ����+0, �'� /+������� -�'���*+��

3�*3���, ��)���6�(�*� � 1 ( */)�(� �����(� ��'+-�, �0' &�������
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���'�� +��) ����� �*&�',������0) �'� &��(�+��'���� 1�2�����

����0) &���/-+��. 

	&����'���� '�&����(� 3�*3��� � ����0) &���/-+�)

&������'�*, &� !	�� 32740. �/6��*+, 1�+��� ��-'8���+*� �

7-*+��(�������� '�&���� �� &���0 *1�*,8 7+�'��02 *&��+-

)'���3��1, */)�2 1�����'���4�� �0*/5����(� 7-*+��-+� �

&��*/+*+��� 6�'���, -�'���*+�����1 �&����'���� 3�*3��� �

&��-�*'����1 ��*+���� 1�����'���+� -�'���1�+����*-�1 1�+���1

&�� ��1������ �&+���*-�2 &'�+��*+� �-��5����(� � ��'+02 4��+

1�'����+-������+-3�*3�+��(� -�1&'�-*� &�� �'��� ��'�0 436 �1. 

� )��� &��������0) �**'�������2 �0'� &�'/���0

*'��/86�� ���/',+�+0 *��������� '�&����(� 3�*3��� � ����0)

&���/-+�): ��'+�- ����02 – 6,52 1(/(; ��'+�- ����02

3��1��+�������02 – 5,62 1(/(; &���5�- ����02 – 4,96 1(/(. 

��'/����0� ���/',+�+0 */6�*+����� �+'���8+*� �+ *�����(�

��������, �*&�',�������(�  &�� ��*��+� – 7,5 1(/(. 

���/',+�+0 �&����'���� ����0) &���/-+�� � 1�2�����, 

&�'/����0� &� 3��1/'� !	�� 31762 (1) � ��**��+���0� * /��+�1

7-*&���1��+�',�� ��2�����(� -�'���*+�� '�&����(� 3�*3��� �

����0) &���/-+�) (2) &���*+��'��0 � +��'�4�. 
0'� ��**��+��0

�+-'������ (&�(��5��*+,) &�'/����0) ���/',+�+�� �+ ��������(�

*��������� ����0) &���/-+�� � 1�2����0. 

��-.�#� – ��6�.4���0 �/"�%�.���� ����0� /"�%� ��& & '�8���6�
���1�����

���

&���/-4��

��**���� ��'�

����0)

&���/-+��, %  

;�-+��

�*-��

�������

�, %  

��*�'8+���

&�(��5��*+,, %  

	+��*�+�',���

&�(��5��*+,, %  

1  2  1  2  1  2  

������-

*�', 50% 

0,576 0,769  1  0,424  0,231  42,40  23,10  

!����*-�2

1  

0,795 1,060  1,2  0,405  0,140  33,75  11,67  

!����*-�2

2  

0,910 1,048  1,2  0,290  0,152  24,17  12,67  

.-�',�02 1,249 1,667  2,0  0,751  0,333  37,55  16,65  

���-

���*�',  

1,833 2,770  3,0  1,167  0,230  38,90  7,67  
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��-�1 ������1, +����*+, &�'/����0) ���/',+�+�� �/��+ �05�, 

�*'� �*&�',����+, ��2*+��+�',��� �������� *��������� 3�*3��� � 1 (

*/)�2 �����2 &���/-4��,  �����1�2 � 1�2����0. 

����������

1. �.
.�+����/1���. ���0� 1�+��0 �**'�������� 1�2������2

&���/-4�� – &���'�10 � &���'������ / ��*'�������� ���/*+���–

2010: +���*0 ��-'���� 10-2 1���/�������2 -��3����4��, 27-28 

�-+���� 2010 (., ���-+-��+���/�(. – �. 5–7. 

�"� 613.21;641.1/3 

�+/�. �.". "������',*-��

��/�. �/-. ��4. �.�. �(�����
(-�3���� 3���-�-)�1���*-�) 1�+���� *��+�3�-�4�� &���/-4��, 
!��)

������ ����);���� ���? ���)���2B 1 1���  


 ��*��1���� +���)�:��
2 +� ��� �+�
�
*��



�+�'���� >1 ��)���+*� � ��+���+�1 -��&/*� 
!��. 	��

�����'��� �� +�� ��*+�: �/3�+, *+/�����*-�2 ��', ��' &��&�����+�'�2. 

�+�'���� ��**��+��� �� 160 &�*�����0) 1�*+; &��1����+*� *�*+�1�

*�1���*'/�������. ���8 *�*+��'��+*� ���������. 
�',5��*+��

*+/���+�� &�+��+*� � /-������2 *+�'���2, &�7+�1/ ���'��

&�'��4����*+� &���'�(��10) �'8�, � +�-�� �4��-� ������������

1��8 &���*+��'�8+ &��-+���*-�2 ��+���*.   

� �����2 ����+� &�������0 ���/',+�+0 �**'�������2 *�*+���

����',��(� 1��8 *+�'���2 >1 
!�� � �(� &�6���2 4����*+�, � +�-��

���/',+�+0 ��/����� -��+��(��+� *+/���+��, &�*+����� &�+�86�)*� �

*+�'���2 > 1. 	4��-� ������������ 1��8 &������'�*, &/+�1

*�������� 5�*+� ����0) ��*-'���-, ��������� &���*+��'��10) �

*+�'���2. "'� ��*��+� &�6���2 4����*+� �'8�, &���*+��'���0) �

1��8, �0'� �*&�',�����0 +�)��'�(���*-�� -��+0 � *�����-�

��4�&+/�, -�+��0� �*&�',�/8+*� � *+/�����*-�2 *+�'���2 >1, �

+�-�� *&������0� ����0� &� *��������8 ��'-��, ����� � /('������

� &���/-+�) &�+���� [1]. ���� ��3��1�4�� � *�*+��� *+/���+�� � ����

/&�+���'��10) �1� �'8� &������'� � +������ ��/) ���2

��&�*���*+����� � *+�'���2 >1 1�+���1 �&��*�, &�� 7+�1

3�-*�����'� *'��/86�� ����0�: &�', 3�-/',+�+, -/�*, ��*+�+�

&�*�6���� � ����'8, ���0 /&�+���'��10) �'8� (&�����, �+����, 

*�'�+, *'��-��/+��������). � ��+���,8 &����1�'� /��*+�� 60 

*+/���+�� 1–5 -/�*�� �*�) 3�-/',+�+�� ��5�(� /�����*�+�+�. 


