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    �+/�. �.�. ����',��, �.�. ����4, 

�*&����+ �.�. 	�='

��/�. �/-. ���. -�3����2 �. !. ��)�'=��-, 

&��3. �.�. 
���������
(-�3���� ��(�����*-�2 )�1��, 
!��) 

�
���* 2,3,4,9-������
���-1�-���1�*�)-1-���

����������, *������6�� � *���2 *+�/-+/�� 3��(1��+ 2,3,4,9-

+�+��(����-1�--������'-1-��� 1, ��'���8+ 5���-�1 *&�-+��1

���'�(���*-�2 �-+����*+�. �������� -������',��2 (�/&&0 �

1�'�-/'/ +�+��(����-������'� 1���+ ���*&���+, ���0� &��)��0 -

*��+��/ *��������2, &���*+��'�86�1 ��+���* �'� ���'�(���*-�(�

��/�����. ��- ��1�6���0� N-3���'-2,3,4,9-+�+��(����-1�--������'-

1-�1��0 (R1, R2, R3, R4, R5 = H- �'� Hal-) 2 ��'���8+

��+�1�-���-+����',�01� *��2*+��1� (M. Tuberculosis H 37 Ra) [1]. 2-

��1�6���0� 2-�1���1�+�'-9-�'-�'-2,3,4,9-+�+��(����-1�--������'-1-

��0 (R1= �'-�'-, �'-���'-; R2, R3= H-, �'-�'-, �'-���'-, ���'-) 3

&����'�8+ 4�+�+�-*���*-/8 �-+����*+, � �+��5���� ��+0��) '���2

�&/)�'��0) -'�+�- ��'���-�, �-'8��� ��1�'-�-'�+���0� ��-��0�

-'�+-� (A549), -'�+�- �����-��4���10 ��'/�-� (SGC), -'�+�- ��-�

+�'*+�2 -�5-� (HCT116) � 1��'�����(� '�2-��� ��'���-� (K562) [2]. 
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�� ����02 1�1��+ �����'�� ��*&��*+������01 1�+���1

&�'/����� +�+��(����-������'�� � �(� &��������0) ��'��+*� *��+�� &�

;�5��/ �� *��+��+*+�/86�) 3���'(��������� [3]. ����*+�+-�1 �����2

1�+���-� ��'��+*� 1�'�� ��*+/&��*+, � *'����*+, � *��+��� 2-(2-

3���'(��������)-4�-'�(�-*��-1-��� 4, ����)���1�(� �'� &�'/�����

-�+��� 1. ��7+�1/ �'� *��+��� 1 �0' �0���� 1�+�� �-�*'���� 2,3,4,9-

+�+��(����-1�--������'� 5. "���02 *&�*�� &����'��+ �*/6�*+�'�+,

*��+�� �� ��*+/&�0) ���(��+��, - +�1/ �� ��'��+ ���1���01 ���'��,

'�(-� &�'/���102 �� '�����+����1 &��-+�-/1� +�+��(����-������' 5 *

4�',8 �(� &�*'��/86�2 +���*3��1�4��. :+� &����'�'� �0 ��*5���+,

�**��+�1��+ *��+����/�10) ��6�*+� *+/���+�1� )�1�-�-

+�)��'�(���*-�) *&�4��',��*+�2 �� '�����+���0) ����+�). � 7+�2 4�',8

�0' &������� ��� �-�*'�+�'�2: �������+�� -�*'�+�, ������ &��+�-*�� �

*�'��� ���-*��. 

	-�*'���� �������+�2 -�*'�+�2 &������'� *'��/86�1

������1: 3 ( (17,5 11�',) +�+��(����-������'� 5, ��*+�������(� � 90 

1' +�+��(����3/����, &�1�*+�'� � (�/5�����/8 -�'�/, *�������/8

-�&�',��2 �����-�2 � -�+���2 ��)���'*� ��*+��� �������+�2

-�*'�+0 7,4 ( (42,1 11�',) � 20 1' ���0. ��*+��� HIO3 �����'�'� �

+������ 60 1�� &�� �)'������� �� '�����2 ���� � &���1�5������. 

��*'� 7+�(� ���-4����/8 -�'�/ &����'��'� �)'����+, &��

&�*+�����1 &���1�5������ �6� 10 1��. ��'/����/8 +�1��-

-�������/8 ���-4����/8 *1�*, ������+�'� ��*+����1 &���*/',3�+�

��+��� �'� /��'���� ���� � 7-*+��(�����'� ��)'��1�+���1. "���02

7-*+��-+ +����0 &��10'� ��*+����1 Na2S2O5 � ����-��+��

��*+�''��������2 ����2. :-*+��-+ �0*/5�'� ��� Na2SO4 � /&���'�

�� ��+����1 �*&���+�'� &�� +�1&���+/�� 50 °�, � ���/',+�+�

&�'/��'� 1�*'�������/8 +�1��--�������/8 1�**/. �0��'����

4�'���(� &���/-+� �*/6�*+�'�'� &�� &�1�6� -�'������2

)��1�+�(��3�� �� *�'�-�(�'�. :'8�����'� *1�*,8 &�+��'�2��(�

73��� � 7+�'�4�+�+� 8:1.  � ���/',+�+� &�'/��'� 0,5144 ( *��+'�-

��'+0) -��*+�''�� 1 * �0)���1 16% �+ +����+���*-�(�. 
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��+���-� �-�*'���� 2,3,4,9-+�+��(����-1�--������'� 5 ������

&��+�-*���1. ��+��(����-������' 5 (1,555 (, 9,08 11�',) &�1�*+�'� �

(�/5�����/8 -�'�/, +/�� �� &��'�'� 94 1' �!; � 24 1' ���0. �1�*,

�)'���'� �� '�����2 ���� � &�� &���1�5������ �� 1�(��+��2

1�5�'-� � +������ 25 1�� &��*0&�'� 3,65 ( I2O5 (10,9 11�',). 

���-4����/8 *1�*, &�� &�*+�����1 �)'������� &���1�5���'� *

&�1�6,8 1�(��+��2 1�5�'-� � +������ 1 �, � &�*'� �6� ��* &��

-�1��+��2 +�1&���+/��. ��'��+/ &��)������� ���-4��

-��+��'�����'� &�� &�1�6� +��-�*'�2��2 )��1�+�(�3�� (��$). 

�0��'���� 4�'���(� &���/-+� &������'� -�- � � �05��&�*����2

1�+���-�. ��*'� )��1�+�(��3���*-�(� �����'���� �0)�� -�+��� 1

*�*+���' 0,4539 ( (27% �+ +����+���*-�(�). 

��+���-� �-�*'���� 2,3,4,9-+�+��(����-1�--������'� 5

���-*���1 *�'���. � &'�*-�����/8 -�'�/, *�������/8 ����+�01

)�'���',��-�1, &�1�*+�'� 3 ( (17,5 11�',) *��������� 5, 50 1'

&���(�����(� ���-*��� � 3,05 ( (27,2 11�',) SeO2. ���-4����/8

-�'�/ ��(��'� �� 80–95°� � +������ 30 1�� &�� &���1�5������ ��

1�(��+��2 1�5�'-�. �� �-������8 ���-4�� ���-4����/8 *1�*,

&��3�',+����'� ����� ��+/, �*���- �0��'��5�(�*� *�'��� &��10'�

)'���3��1�1. 	�(�����*-�2 *'�2 &�+�-��+�� &��10'�

��*+�''��������2 ����2, &�*'� ��(� �0*/5�'� ��� Na2SO4 � /&���'�

�� ��+����1 �*&���+�'�. "�'�� &�'/����/8 *1�*, &�����('�

�����'���8 * &�1�6,8 -�'������2 )��1�+�(��3�� �� *�'�-�(�'�. 

:'8�����'� *1�*,8 &�+��'�2��(� 73��� � 7+�'�4�+�+� 7:1. �

���/',+�+� �0'� �0��'��� 0,9429 ( (29% �+ +����+���*-�(�) -�+��� 1. 

��1&���+/�� &'��'���� &�'/�����(� 2,3,4,9-+�+��(����-1�-

-������'-1-��� 1 &���-��*+�'��������(� �� *1�*� &�+��'�2��(� 73���

� 7+�'�4�+�+� � *��+��5���� 5:1 *�*+���'� 164,2–166,6 °�. 

�������/�',��*+, &�'/�����(� &���/-+� �0'� &��+��������

1�+���1 ��$, � *+�/-+/�� ��-����� ����01� ���- � ��-

*&�-+��*-�&��. 

	-�*'���� 2,3,4,9-+�+��(����-1�--������'� 5 I2O5 

*�&�������'�*, �����������1 ��',5�(� -�'���*+�� &�����0)

&���/-+�� ���-4��. � +�1/ �� ���*������6�� �-�*'�+�'�, 

�*&�',�/�10� � ����+�, ����)���1� &�'/��+, �� 1�+�''���*-�(� ����. 

�� &��������0) 1�+���- �����',5�2 �0)�� 2,3,4,9-+�+��(����-1�-

-������'-1-��� 1 ���'8��'*� &�� �*&�',������� � -���*+��

�-�*'�+�'� ���-*��� *�'��� &�� 7+�1 ����02 ���(��+ ��'��+*�

�+��*�+�',�� ��*+/&�01 � '�����+����2 &��-+�-�. 
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C+/�. �.�. �+��,-�, �.�. ������, �.�. ���1�����

��/�. �/-. ���. -�3����2 �.!. ��)�'=��-, 

��4. �. �. �/�,1���-, &��3. �.�. 
���������
(-�3���� ��(�����*-�2 )�1��, 
!��) 

�
���* 4-����
)���
��
)
�� 
 ��� �
*
��-

	
�
����
� ���2����

�����+�� )�1�� ���-�-��*+�''���*-�) ��6�*+� &����'�'�

�&����'�+, *+�/-+/��0� &���&��+���� � -��3��1�4����0�

�(��������� &�� ��&���'����1 ����2�� ��(�����*-�) 1�'�-/', 

*&�*���0) - *�1���(�����4�� � /&���������0� *�*+�10 [1]. �

'�+���+/�� �1�8+*� *�������, �+� ��*-�*������� .�33�, 

&�'/����0� �� �*���� -�����*�4�� +���3+�'���(� �',��(��� *

�����������01� 4-��1�6���01� ���'���1� &����'�8+ &�'/��+,

*��������� * 3��1�2 1�'�-/', -�+���� *&�*��*+�/�+ ����������8

/&���������0) ��/)1���0) (*1�-+���*-�)) �����+��&�0) 3�� &��

��(������� -��*+�''��. :+� *������� &�*'/��'� �*�������1 �'�

�0���� 4�'��0) )�1���*-�) *+�/-+/�, *������6�) ���1�+���*-��

����, &�*'�����+�',�� *������0� ����� ���1�+����0� 3��(1��+0, 

*+��+�(�� � ���'���4�� *��+��� -�+��0) &���&�'�(�'� �*/6�*+�'����

*��+��� 4-(�-*�'�-*����'��� � �(� &�*'��/86/8 -�����*�4�8 *

+���3+�'��01 �',��(���1. <�', �����2 ����+0 ��-'8��'�*, � *��+���

4-(�-*�'�-*����'��� 1 �� �*���� ��*+/&��(� *0�,�. 

� -���*+�� �*)����(� &���/-+� �'� *��+��� 4�'���(� �1���

&��������',�� �0' �0���� 4-�1���3���' 2, �'-�'�������� -�+���(�

&� (����-*�',��2 (�/&&� (�-*��-1-�'�1 &���&�'�(�'�*, �*/6�*+��+,

* �*&�',�������1 ���-4�� ��4/���/. 	���-� �*'��*+���

��/*+�2����*+� 4-�1���3���'� 2 &�� )������� � ���� �*�������  


