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    ,       
 .      (  

,     ).     
6–8   2%-    ,   -

       (   -
 )    (    ,  -

 )  4–10 .      
,        20–30 .  

       , -
    .     

 ,    .
 .   -

  . 
       -

     .   -
   -  ,   -

    -  .

5.3.3.    -
  

     
      -

       . 
      -

  0,1 3       
  (   24 24 ).  -

   5 10  10 10,   
  .  40  , -
  ,    .  

       . 
   .  -

       
( . 5.2) ,       -

 ,     ( . 5.3).
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 5.2
     

   
1
2
3
4
5

   ,  10–15 , -
  ,        

 .

 5.3
     

   
 

  

 1 1
1–3 2
4–10 3
10–20 5

 20–40 7
40–100 9

   ,  -
         

 . 
     -

 
      . -

       ,  
      ( , 

,      , - -
  .).      ( . 5.1).  

     ,  -
.        0,1  

   .      -
.    225  ,   25  

     16  .
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  -
    

   -
 ,   -

 .  -
     

 ,   
,   -

  ,  
   

 .  
    

   -
   10 10,  

 40 10. -
      

  , -
  ,    

 ,  
  .    -

,      .    
 .

    N, ./ 3,  
 

  –      , .; S – 
  , 2; h –   , . 

     -
      .

     -
 .     .  -
       . 

  0,1 3   -
 ,        -
   24 24 .    10  

,    ,   10 10,  

. 5.1.   : 
 –  ; 
 –  ; 

 –    
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 40 10.     . -
  N, ./ 3,   

 S –   , 2; d –   -
    , ; r2 –   , 2 

(  r      - ); 
V –  , 3.

       
   .       

  ( , 0,025 3).
    ( ,  , -

 , )     5–10 3. 
       9    , 
   – 1,5 .      -

,      1 3.
     -

   . . .   
   .

I .      -
       

0,01 3.      9 9 , 
      -

 18 18     .    -
        10 10, 
  ,      -

     ,       
  .     ,   

     .
II .      -

      -
 0,1 3.      

24 24 .       10 10. 
   ,     

 .
III .       -

        -
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.  ,  . -
      10 10. 

       
.

      -
    P, . ./ ,   

 ,  

  –    , ; a –  , / 3; 
V –  , 3.

       -
,           

.     ,    -
        -

 .     -
,    .      

   .

5.3.4.     
 . 

     -
  .

1.      . -
        -

,      .
2.   ( , , ). 

     -
,     .  

    .
3.   ( ) , -

  .    -
      .  -

    ,   
.      

 .       -
    ,  
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    , -
    . ,   -

 ,       
  .

4.  .      -
  .      

  .     
 ,    ,   – -

      . 
        . 

      
( , ,   . .).

5.      -
  ( , ).      

      (   -
 ,  ).

6.    , -
     ( , ,  

).      , 
        .

7.   ( , , ).  -
      .  -

 ,      -
 ,    .

8.       -
.      , -

      .    -
       ( ). 

        
   .     

  ,     
   .  ,   

 ,   ,   
     .

        -
  « ».

9.  .  –   -
  ,   -
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  (   , -

,  ).     -
    ,   

       .  
      

   .
10.   .     
       ,  

    ,   
   ( ,   . .).   

       
   .

      -
 ,    . , 

,       -
,       . .

5.3.5.   
        

     -
   .    

  -   -  ( . 5.2).  
 ,     .

           
                                                                                                                       

. 5.2. -  ( ), -  ( ), 
   -  ( )

-     -
 ,     .  

10 
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  .      
,     -  -

    .    -
   ,  
     .    

- . 
-  –     

 ,         . 
    -   10 . 

    -   -
 :

–  -    . -
   ,      -
,       . 

   - ;
–       -

   ,   -   -
   (      

)    ;
–      -   -

-      ; 
–    -  , ,  -
  -      (  -
  !)  

,

  –   - ; n1 –   -
; 10 –    - , .

      -
    ,   -

. 

5.3.6.      -
  

  ,   -
  ,    . -

      -
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,         
   ( , ,  

 ,    .).

5.3.7.       
 

   ,     
  ,   .  

      
,   ,     

    - . 
    .  

     Cuba.   
       ( -

  ),         
(  ). 

  Cuba   

Dm = n + Ym,

 n –  ; Ym – ,    
  .

  Ym     Y:

 xi –   i-  ; –  -

  ,   .
 Ym   

    Cuba  n  Dm  (n – 1).
   [Dm]      :

[Dm] = n.
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  {Dm}    
  .    Cuba {Dm}  

       

0  {Dm}  1.

  {Dm}  ,     
.  {Dm}    (0,7–0,8),  -

   .

5.3.8.    
     -

 ( . 5.4),        
       .

 5.4
  

 , 
 

 , ./ 3 ( ./ )
  

   1
  

   2

   ,  
    ,  .  -

   -     
     -

         
  . 

       
 ,     -

   . ,    
        -

        
,   ,   -

,   .      
      

        
 .
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5.4.     
 

5.4.1.  (Protozoa)
 , ,     -

       -
:  (Sarcodina),  (Flagellata),  

(Ciliophora),  (Rotifera),  (Nematoda) 
   (Oligochaeta),    

 (Arachnida),  (Tardigrada), -
  (Gastrotricha).

  (Sarcomastigophora) 
 ,    ,  

  .     
  ,  –    .  

   ,   .  -
          

.        
  .

     :  (Mastigophora) 
  (Sarcodina).

  (Mastigophora).   
 ,    ,    

 – . 
    ,   -

   ,   ,  
 :   – Phitomastigophorea 

   – Zoomastigophorea. 
     -

 –  ,      -
  (Antophysa, Gonium, Eudorina, Volvox  .). 

   (Phytomastigophorea)
     3–5  400  

 .   : , , -
, ,   . .     

    . 
       -

,     -  .
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      -
    (Dinoflagellida),     

  (  Trachelomonas),    -
 –  .

         
,         -

.         
   (  ),  –  -

    (  ).
      

( ) – ,  .   
        -

 – .
    ,     

      ,   -
 ,   ,  , – . 

        
   . ,    -
       . -

        
  .     , 

 ,   ,    -
  ,   -

, . .   .   
  ,  ,   

       
  .

   –  -
,  .    . 

  ( , Peranema) – ,    
   .    

  – ,        , 
     – .

    (      
)      , -

  ,    -
.        

   ( ). 
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( )  – ,     
( , ),     .   

    .
    ,  . -

     ,       
   .    , -

  .
      -

 ( ),       
      .  -
     ,   -

   .       .
  –  –    , 

   ,    -
 ,     .  -

        , 
  .      , 

   :    -
   . ,   (  )  

        -
  .

       10 -
. ,   5 ,    -

       -
,     ,  

   .     
     ,  -

,   . 
 .   

     ,      -
 .

  ,   -
    ,  

:
–    ; 
–    ,  ; 
–    ; 
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–    ; 
–         ; 
–   –   ; 
–   : , ,  ( -

),    .
     :

– , ,     ;
–   ; 
–  .

      
: ,  ,    4–5 . -
     ,    

   ,    ,  .  
,       -

 , . .       -
,       ,  -
,    . .,       . 
      .

 .       
        -

 Euglena, Phacus, Trachelomonas.   -
 ,  Peranema trichophorum,    

,     ,    
  .

   ,   
     .

   (Zoomastigophorea) 
  Zoomastigophorea      

 , ,   , 
     ,   
    (  -

)    . 
   ,   

 5–10  20–30 (   100) .     -
,    ,   -
,     .

 .  , -
     , :
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–  ; 
–  ; 
–  ; 
–  ; 
–   ; 
–  . 

       -
-  ,   -

   ,    -
.

      ( , , 
)     : 

– ; 
–   (    ); 
–    ,  ;
–     ; 
–   (       -

  ,     
  ); 

–   ( ).
 .   –  

   ,    
    ( , , -

   . .).   Diplomonadida -
  ,      

   .
      , -
        . 

      -
,    – .    

   ,     
 ,     -

,   .   
      -

 .     -
      

   .  ,  -
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.       
     . 

        . 
   . 

  ,   , -
        , 

    .     
 . 

      
5  : Choanoflagellida, Bicosoecida, Rhizomastigida, 
Kinetoplastida  Diplomonadida.

 ,     -
    , -

    ,     
    ,     

   ,      . 
       -
    .   -

     ,   , 
  .      

    .   
      -

 . 
  ,  ,   

  - ,   
   .   ,   

,     . 
 ,    -

          -
    , -

    (  ,    . .).
      , 
 , , , . 

  (Sarcodina)   : Lobosea, 
Filosea  Heliozoea.  Lobosea    , -

      –   
(Gymnamoebia)    (Testacealobosia).  -

      Filosea.
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   (Lobosea)
   (Gymnamoebia).    , 

 ,   ,   -
.     ,    

   .      ( -
)   ( ).

        . 
   « » ,  

   -
     ,  

,   -
  « ». -

,     
, - -

.     
 (The amoebae)  

   , 
   (  

 ) ( . 5.3). 
,     -

, –  ,   -
, – .    -

 «li » ( . 5.4).

    
. 5.4.   «li »

        
( ), ,  ( ), - -

 ( ).     -

. 5.3. Thecamoeba terricola
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    ,  -
     .
    «lim »     -

 – .        
« »       . 

     ,   
. 

    , ,   -
 .       ( ) 

   .
     –   -

 – .     
,  –      .
      , 

       .
 .  -

        . 
    -

        
    ,   

 ( ,   «limax»)   -
  .

      :
–    ;
–  ;
–      ;
–      ;
–    ;
–     ;
–   ,   . . (  -

,    ).
        -

  ,      ( , 
,  )   . 

 .     
    .    

       
  –  (150–750 )   (12–140 ), 
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   .    –   
,  ,  , -

        , 
     . ,    

      (100 )  
 «limax»,     . 

      , -
   .   –    

  (Amoeba proteus, 200–500 ). 
   (Testacealobosia).   

     ,   
    ,      

(         ),   -
.      .  

 –  ,    -
     .

    , , -
,   . .       

   .     -
      ( -

): ,  ,     
, ,      -

  . .      -
  .       -

 ,      . 
        

   ( - ,   ).  
  ,    . 

      .   
       (     
 )  ,     .

   –  (  ),  -
  .      

      ( -
),  ,  , .    

  ,  ,  -
   .    -

    – « »     – « ».
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       -
  (Arcella, Phryganella)   (Centropyxis), 

    (Phryganella)  
   , . .    

(Arcella, Centropyxis).       
« » (Plagiopyxis).

,    ,   
    ,  -

.     ,     
,   ,    , -

  – .
     –    -

  .     Difflugia   
,     . 
        -

       
 – . 

    Arcella, Difflugia, Centropyxis 
 ,    – .  -

    -  ,   
   .    -

 ,     -
         -

.       
  (  Phryganella, Cryaptodifflugia).

    -  -
.  –   ,   
  .    

,   ,     
        

  .        
 .     ,   

      .
   –    -

 ,   .    
   ,      

      ,   -
.         -
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      ,    
  . 
,     -

      ,   
  .     

   , ,  -
 ,   ,    

.    ,     
,     ,   -

  « »   ,    
 .

   ,   
  ,  , , -

  Monas   ,       
 .       

        – -
, , .

 .    
  :

– , ,  ;
–     ;
– ,       .

 .     
     . ,  -

 (Gromia),    , -
   ,   -

        
      .   

 ,  ,  
        -

   . 
      ( -

   ). 
        

       -
         -
.       -

        .
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  (Filosea) 
       

 ( ),   . 
    ,   

     -
    –  (Trinema, 

Euglypha  .).    – , -
,   .  ,  .  

        
   . 

        
      . 

    .   
,     ,  -

  .    , 
    (Trinema, Euglypha)     -

     ,   -
  .    

,    .    (   -
)        .

      -
 .         -

       . 
      . 

 .     -
.        

 .    -
  ,       

  ,        .
  (Heliozoea) 

    ,    
 ,     

      ( ) .  -
      Actinophrys.   

,  , , . 
 .     

 ,  ,     -
     .
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  (Ciliophora)
        

       -
  .    ,  

     –  -
           .

    ,     
 .      -

 – .   ,  , -
,     .    

    ,    -
 (lorica),    .

    . -
        -

     –   (   
  ), ,   . . 

       -
      ,  

         -
 – , , .   

         
.      ,  

  (  ).  
         

,   .  –   -
   2–3  ,    . 

        
     . ,  ,   , 

 , –    . 
         

  : -  .  ( ) – -
 ,          

 .     , -
,  , ,    . 

  – ,  ,  , . -
 (Mi) –  ,     , -

  .    -
,   .      .
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     ( ). -
   ,   ( )    -

     ( )  .  -
         

    ( ),   -
  ,     -
.     (Peritricha  Spirotricha)   

      ( ) –  
 ,     , 

      ( ). -
      (   -

 ) –      .
       -

 – .    ,  ,  
    .     

       –  
 « ».   .  -

       .   -
   ,   .

   ,  ,    -
 ( ) ,    -

 , ,    . -
     .    
,  –   ,  . 

      -
   ,    -
     .

  -
    

( ,  ). -
    -

, . .   
     

   ( . 5.5).
 Ciliophora    
.

  (Ciliat ).  
     

. 5.5.    
 Paramecium
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       ( -
, , ).   , -

   .   , -
   .

. 5.6.    :
,  – Kinetophragminophora, . Gymnostomatia;

,  – Kinetophragminophora, . Vestibulifera:
1 –  ; 2 –   ; 3 – ;

 – Oligohymenophora: 1 –  ; 2 – ; 
3 – ; 4 –  ;
 – Peritricha: 1 –  ; 2 – ; 
3 – ; 4 –  ;

 5 – ; 6 –  ; 7 –  ;
 – Polyhymenophora, . Heterotrichida;
 – Polyhymenophora,  . Hypotrichida:

1 –  ; 2 – ; 3 – ; 4 –  

   4 ,    
  ,    -

   . 

1

2

3

4

1

2

1

2 3

3

1
2

3

4

4

4 1
2

3

5

6

7
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1.  Kinetophragminophora   -
  ,    , -

      -
,    ( . 5.6, – ). 
2.  Oligohymenophora     

,       , 
    ,   

          -
  ( . 5.6, ).       .

  ,  -
,  .      
.        – Hy-

menostomatida  Scuticociliatida.
3.  Peritricha.      

   Sessilida.     -
          

 ,       .
       , 

    ,    ,  -
, ,      .  

   , . .    
       . 

       , -
    ,      Ciliata. 

       
   ( . 5.6, ).  ( )  

   ,  , 
  ,     

  .       
 .   ,  , -

 .      .
 ( )    ,   

,    .    
  (  ) .   

   ,      
         ( . 5.7).

    (   )  -
 (  ).      
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.         
  .

. 5.7.     :
 –  Carchesium;  –  Zoothamnium:

1 – ; 2 –   

       
.      .  

  ,     (« »), 
    . 

    ,    
     Mi.   , 

 ,      .
     -

 ,        . 
           

  ,     « » ( . 5.8). -
  , « »     , 

     .

. 5.8.  « » (   ) 
   Vorticella

1

2
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      -
       . ,    

, ,        
 .     

 (lorica),   .
      -

   .     -
  -  .    

      , -
 –    « »,    

  ( . 5.9, , ).   
      -

    ,     
   .  , , 

     ,     -
    ( -  ),    

  –    -
,      .

      
                                                                                                       

. 5.9.   ( )      ( ) 
   Epistylis

4.  Polyhymenophora    ,   -
      ,  

 ,    ( . 5.6, , ). -
  Spirotrichida    ,  

   .     -
   .    -
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,   .    ,  -
    .   , , 
  .     . 
  (Suctoria).      

      , -
        ( ), 

   .  ,   -
    .   -
    ,    –  

.    ,    
   ,   

     .   (  
 )  ,   -

 ,     .  -
    ,     

  ,      .  
  .

        -
 ,       -

        . 
     . 

     ,   -
 .

 .    
     ,      

         . 
  ,     ,  -
 ,    ,   -
     .    
 ,       -

         
        
 .       -

      -
      . 

     -
       .   
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 ,   

 (  Chilodonella, Amphileptus, Tetrahymena, Parame-
cium).       , 

       
   . 

      -
  ,    (  

Aspidisca, Euplotes),      
  . 

     
    .   -

       ,  
    ,    . 

      
    . 

      
 . 

       -
       -

   .     
        , -

   ,   ( . 5.10, ). 
        -

 ( . 5.10, ), ,   .

         
                                                                                                    

. 5.10.       
   ( )    ( )

  



79

        
     . -

    ( . 5.11),      
.       -
     .

. 5.11.      Vorticella

      -
       -

   .       
   .

5.4.2.     
(Metazoa)

  (Nemathelminthes)
  (Rotifera)

 –  ,  
.      40  2500 (  100–

300) .     3 : , -
  .    ,   

      .    
     .  -

         
  ,     -

   ( , ).    
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    ,   -
         

 .  ( ),  ,     
        

   ( . 5.12).    -
      .   -
  ,     -
,       ( ) 
      ( . 5.13).

. 5.12.     Bdelloida: 
1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 – ; 5 – ; 

6 –  ; 7 – ; 8 – ; 9 –  ; 
10 –   ; 11 – ; 12 –  ; 13 – ; 

14 –  ; 15 –  ; 16 – ; 17 –  

        
 .      -

     , ,   . -
   (Bdelloida)     

  .    

1

2

3

4

5

6

7
8
9

10

11
12

13
14

15

16

17
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  ,       . 
      , 

      .
,  ,     , 
  .       1–

2 ,  Bdelloida     3–4.  -
         -

 .

. 5.13.    Bdelloida  Philodina:
 –   ;  –    ;  –  :

1 – ; 2 –  ; 3 – ; 
4 –  ; 5 – ; 6 –  ; 

7 –  ; 8 – ; 9 – c; 
10 –  ; 11 –   ;

12 –  ; 13 –  ; 14 – 

      -
 .     , , 

 ( ), ,  , , , 
      .  

       , 
   .    -

,     ,  , 
      . 
    ,    . 

3
4

2

1

5

6

7

8

9

10 10

11

12

13 13

3

5

6

8

14
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     ,    , 
 ,        

 . 
    :  

   ,  Bdelloida –  -
.      -   

  ,    
  ,      ,  

  (  ).      -
   ,    -
  ( . 5.14). 

       -
,  ,     .   

       -
  .

       
. 5.14.     

 .   -
,    , ,   ,   

   ,    
    ,   –    -

 ,     -
 . 
    :

–    ;
–    ,    ;
–       ;
–  ;
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–   ;
–  ;
–   ;
– ,    ;
–       ;
–  ;
–  .

        
 . 

      
   .       -

     .   -
      ,  

     (10%-  , -
 ).  ,     -

        -
,         

  ,       
      « » 

  .
 .     90 

 .        -
    .     

        -
 , ,   . .

      
  .      -

   Bdelloida.    -
          -

   Ciliata,      
  -      , 

  .    
,       -

 (Eosphora, Cephalodella). 
     -

         
        -
 5. 
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,       
         

  . 
,    , 

        : -
, ,  ,   . . 

      7.    
  Lecane, Lepadella, Cephalodella, Dicranopho-

rus  Trichocerca.
      -

   .    -
    Lecane (closterocerca, bulla, tenuiseta, 

inermis, decipiens, pyriformis), Colurella (uncinata, obtusa, colurus), 
Lepadella (patella, ovalis, acuminata), Cephalodella (gibba, gracilis), 
Philodina roseola, Rotaria (rotatoria, tardigrada), Encentrum putorius 

  .
      

Callidina  Rotaria neptunia.   Lecane, Lepadella, 
Cephalodetta, Colurella      

,  ,    
.
      -

        
 .       

    ,   . 
      -

        -
   ,    -

    .
  (Nematodes) 

       -
  –  (Nematoda). 

     0,5  3 , 
  ,   .   

( . 5.15)   ,    -
 ,     .  

   , , , 
    .
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. 5.15.   : 
1 –  ; 2 –  ; 3 – ; 4 – ; 
5 –  ; 6 – ; 7 – ; 8 – ; 9 – ; 
10 – ; 11 – ; 12 – ; 13 – ; 14 – ; 

15 –  ; 16 –   ; 17 – 

     ,  
,     ,     .

 .    -
   :

–   :       , 
    ,   -

,         – -
,  ,  ,  ;

–        (  -
)  ,       

  –   ;

2
1 3

4
5

6
7

8

9

10

11
1213

14 15

16 17
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–         (  
,      ,   
   ,      , -

    ,   ).
 .    -

         -
 .         

,        
 .        -

 – Tobrilus helveticus, Rhabditis terricola, Paroigolaimella bernensis.
       . 

      -
, ,      .

      -
  ,     

  .     
 ,   ,  , 

    . 
  (Gastrotricha) 

     ,  -
    Chaetonotus ( . 5.16, ). 

   ,    
      -

 ,        « ». 
     60  600 ,     

200 .       – -
.        -

,         .  
        -

 .    -
    .  

    ,  , 
,  ,   ,  . 

  .     
 ( . 5.16, ).   . 

  ,   .  
         -

 ,   . 
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. 5.16. Chaetonotus sp.   :
 –  ;  – 

 .      -
   ,       -

- . , Chaetonotus maximus –  -
 ,  ,  .

   (Annelida)
   (Oligochaet )

       -
  200–300 .    (     

1 : 60–1 : 800),     ,   
    5–7,    200   ( . 5.17).  

      ,  
    .    -

  ,     
  ,  ,   . 

. 5.17.   : 
 –  ( ) ;  – ; I–VI – ;

1 –  ; 2 – ; 3 – ; 4 –  ; 
5 –  ; 6 –   ; 

7 –   ; 8 –   ; 
9 – ; 10 –    ; 11 – 

1 2 3 4 5 6 7 8 9
10

11

I II III IV V VI
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      ( ) 
.     .    -

           
.      ,    -

   .     
     .   ,   

(     ),  , -
,  ,      –     

 ( . 5.18,  ).          
 .    – .  

      ,   -
  .

   
                                                                                                                         

. 5.18.  : 
 –  ;  –  

      
 -  ,      -

.       -
 ,          

  .      
,      .

      
,     .    

     ,  -
   .     ,   

    .   
     , -
     .
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    . 
 ,       , -

     ,   -
  –      ( . 5.18, ), 
    ( ).

  – .
       

     .
  .  -

   ( )    
,      -

  ,     
. 

 .    
       -

        
        

 .
      

  ,     -
   :

–  ; 
– ;
–  . 

    :
–   ;
– ,    ,  .

 .     , 
   ,    -

    . 
    ,   

         -
  ( ,    entropyxis). 

       , 
.  ,      

 .
       -

  ,   Chaetogaster. 
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  (Arthropoda) 
  (Arachnida) 

     (Chelicerata).    
      ( . 5.19). 
   ,   ,    -

  ,   .    
  8  ,        .

. 5.19.    

 .    -
,   ,  .

  (Tardigrada)
 ( . 5.20, , )   -

,        – 
    . 

   
                                                                                                                

. 5.20.     
   10×10 ( )  40×10 ( )



91

   ,     
   .      -

 ,        
,      ,    . 

    90  800 .    
       50 .    

,     .   
   .      

 ,     –  -
 .        

,       -
 .      ,  

  ,      .  
        -

  .     -
    .    
     .

       
,      . -

   ,    , 
    . 
   ,    

  (    )   -
  ( ,   .).  -

        ( . 5.21).

. 5.21.    



92

 ,   . 
     

(   ,    -
   ),    -

  .      
  .      -

     ,    -
   .

 .   , 
   ( , , 

).     , -
 .

5.5.     -
    

  

5.5.1.     
        

  :
–    ;
–      .

  «  » ( . 5.22)   -
    -     

 (  )     -
    .  , -

     :   -
        
,     .   -

, , ,      -
    .

  .   «  »  -
      

   ,   , 
        , 

  ,    
 90-  .



93

. 5.22.     «  »

  .    6 :
1.  « ».      

,      -
  ( . 5.23).      

      -
 .

. 5.23.  « »

         
,     .



94

2.   «  » 
 ,  -

,    
( . 5.24).

   -
,    -

,        
 .      .

. 5.24.  «  »

3.  «  » –   -  
( - )      ( . 5.25).

. 5.25.  «  »



95

      -
      -

 .        
      ,     

    .
       -

   ,     
.      , -

  ( ),   -
    (   )   

(      ).   
 ,        -

 .          
,      .

          -
   ,       
    « »  « ».    -

        
,       .

4.  «   » (   
 ).        -

  ,     
   .     -

        -
      ( . 5.26).

. 5.26.  «   »



96

  40      
     , 

        .  , 
       

      ,  -
     .
5.  « ».     -

       
   ( . 5.27),   

     , -
,      Arcella vulgaris, 

 Tardigrada sp.,     Vorticella 
microstoma,      Vaginicola  -

,    Vaginicola crystallina,  
 Paramecium aurelia  .

. 5.27.  « »

    ,  
       -

 .       
      ( . 5.28). 

 ,       
 .   ,  

 ,      
 .



97

. 5.28.  

6.  «       
 ».     -

        -
  ( . 5.29),    -
  .

. 5.29.  «      
  »

 ,        -
 :



98

– «  » –     -
  ,       -

   (    );
– «  » –     - -

,      ;
– «  » –      
 .

5.5.2.  ,     
 «  »

 1.   ,    
 .

       -
    «  »   -

,      .  ,   
       .
  ,     -

 ( . 5.30, ),      «  
»     ,  

   .     -
,   . 5.30, .

     
                                                                              

. 5.30.      :
 –  ,    ; 

 –    
    «  » 



99

       
      ( . 5.31).

. 5.31.    

    ,   -
    .      

    ,   
      .

       -
    ,    -

       .
 ,       -

   ,     . 
       Peritricha.

    : «  
     (lorica)»;    

  , ,    « »; 
     ( . 5.32)    -
  : «   ,   . -

 »;     . 5.30,   
,     ,    

  .   « ».
  ,    , 

     .   -
     Vorticella.



100

. 5.32.    

        -
 ,     «  »  

  .
 2.     Chilodo-

nella uncinata.
       
   «   ».   « » 

       
     .  , 

        (  -
        -

 ) ,   « » ( . 5.33),  .

. 5.33.      
«   »

     « »   -
  – Chilodonella uncinata,   «  » ,  

      .
         

  , . .    , 
  Chilodonella uncinata.



101

      -
    ,   , , 

    ( . 5.34).  -
      .  -

        
     «  ».

. 5.34.     «  »

 ,    ,  -
      .  

   ( . 5.35).     
      «  ».

. 5.35.     «  »



102

   «  »  -
       -
,       

 .  ,    -
    ,    -

   .
  «  »   -

    -  -
   «   

 »     -
  (    1750900641 

 01.06.2009 .). 



103

 6.   
  

  

6.1.      
  

       -
       , 

,    -
     ,   

,        -
  .

   ,      -
     .  -

        -
    :

–    (     -
,   ,   -

  .);
–    (   
   ,    -

,        .);
–    (   , 

 ,      .). 
       -

     , -
      . 

      
       

  ( . ). 
     

,       
    .    -

,    ,  . 



104

.    
    

     -
      . 

      
,     : -

 , ,   . .



105

    ,  , 
     ,  : 

,  ,  , , -
.   ,     -

 ,   . 
      -

   :   , 
 ,      .  

        -
   . 6.1.     -
  .
         -

   ,    
      , -
       
 . 

       
  ,   , -

   . 
      

      -
  , . .     
,     

,      , 
  .    -

 . 6.2,       
   ,  

      
,    ,  

     
.

         -
 ,      -

        
,     -

        -
 ,  . 6.2,    

 .



106

 6
.1

 
 

 

 
-

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 4

00
–6

00
 

 
/

 
-

 
. 

 
 

1,
5–

1,
1 

/(
3 ·

). 
 

, 
-

 
 

 9
0%

 
 

 
 (

5–
16

 
), 

 
. 

 
 

 
: 

 
, 

, 
 

-
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

15
0–

40
0 

 
/ 

-
 

. 
 

 1
,1

–
0,

3 
/(

3 ·
). 

 
 –

 
-

 
, 

 
 

 
 5

0–
60

%
 

 
. 

-
 

 
 

 
 =

 1
5 

2/
3 , 

 
 

 
-

 
 

 

 
 

 
 

 
-

 
 1

3–
25

, 
 

 
 

 
 3

0.
 

 
 

 
, 

 
 

 
. 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

, 
, 

. 
 

-
 

 
 

 
 8

0–
15

0 
 

/
 

-
 

. 
 

 
0,

3–
0,

1 
/(

3 ·
). 

 
 

 
-

 
 

 

 
 

 (
 4

5 
 

-
) 

 
 

 
 

. 
 

 
 

, 
 

-
 

, 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

-
 

, 
 

, 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

. 
 

: 
, 

-
 

, 
 

 
 



107

 6
.2

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

(
 

 
)

  
 

1
2

3
 

 
 

-
 

 
 (

-
) 

 
 

 
 

 
 

-
 (

 
 

 
). 

 
 

 
, 

 
. 

 
 

 
 

-
 

 
 (

-
 

)

 
 

 
 

-
 

 
 

 
-

 
 

 
 

. 
 

 
-

 
, 

 
 

 
 

-
 

 
 

 
 (

 
-

) 

  
 

 
-

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

(
 

 
 

). 
 

 
 

, 
 

. 
 

-
 

 
 

, 
 

 
-

 
 

. 
 

-
 

 
 

 
 

 
 

-
 

 
 

Sp
ha

er
ot

ilu
s 

(
 

), 
-

 
 

 

 
 

 
-

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
.

 
 

 

 
 

-
 

, 
 

 

 
, 

 
 

 
. 

 
-

 
 

 
 

 



108

 
. 6

.2

1
2

3
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 (
-

  
 

). 
 

 
-

 
, 

 
. 

 
 

 
 

-
 

 
-

 
 

 
-

 
 

 
, 

 

 
 

 
 

.
 

 
.

 
 

 
.

 
 

.
 

 
 

 
 

 
-

 
 

-
 

 
 

 
 

 
 

-
, 

 
-

 
 

 
 

 
 

 
 

.
 

 
 

 
 

 
-

.  
 

 
 

 
 

 
 

 
-

 
 

 
-

 
, 

 
-

, 
, 

 

 
 

 
-

 
 

 
.

 
 

 
 

.
 

 
 

, 
 

-
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 (

-
  

 
). 

 
 

-
 

, 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
-

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

-
, 

 
 

 
-

 
 

  

 
 

, 
 

 
.

 
 

 
 

 
 

 
 

-

 
 

 
 

 
 



109

6.2.     
 

    , -
        

  ,  , -
  ,  ,  ,  

,   ,    1 3 -
 ,  . 

        -
 ,  –   ,  

     1 3   (   -
)   1        1    
 (    )    (   ). 
       

 ,   .
   >400    1   

    .     
 ,   .

       -
 .       , 

  2–3 .    
  ,    . 

  ,    . 
       , 

  ,     -
   ,    .

    (150–400    1  
     )   

   ,  –  .  
     ,  

     ,  , 
,   ,    .
         

    . 
   ( 150    1   -

    ),      , 



110

   .   ,   
 ,    -

 .       
,   ,   

.     .   
  ,    . 

      ,    
    , -

          -
 .     

   ,  ,  
      -

      ( ). 
   –   -

 ,      -
 ,     .  , 

       
  ,     

    .    -
      .

      
      0,1  1,5  /( 3· ). 

       -
     ,   
     1 3     
 (150–600  /( 3· ).

 ,    ,   
    .   –  
  .   o    

 ,     ,  -
  , ,     . 

  –    ( )     
 ,      -

      (     
)    .    

   ,      -
 ,   ,   -

    . 



111

    ,       -
  ,  , , , 

  . 
,       
 ,      

 .         
    . 

       -
   ,    ,  

   .        -
,          -

   (       
,    ).  ,   

    ,   -
,      ,  

     .   -
      -
 ,        

       -
 , . .     

   , ,   
 . 

      -
  ,      

    ,   -
   .

      
     2–3 .      -

      (6–12 ).   
 8      -
   . 

    ,     -
     -

  . ,     
        

 20–30 ,    –  50 .
       :

–   ;



112

–    ,  -
       ;

–       -
   ;

–  ,  ,   – 
 .

 ,    ,   
   ( ,   

 ),   ,    
     – . -

     ,    
      -

 (  ,    -
 ,   . .).      -

 ( , ),    . 
       -

   .     
      , 

       -
    .

       -
    ,     -

  30  .      1   
 .        60  

150 /        -
     .     

150 /    « » .
      -

    1 3    1   5.  
        1 3 

  5–10 3   40–60   1   5. 
        

 .       -
,     ,    1 3  

  1   5.
         -

       -
      , . .  



113

  .      –  
     .    

     ( ) ,  
    2–3 / 3.    

    ,  -
        . 

     >3 / 3    -
     , , -

    .
      -

 ,        (  
).       -

        -
 .     -

 (     ),    
.      -

  .     
   ,     .  -
,        

  ,      (  
  ),     . 

        
  1000 / 3,        -

      2,5–5 / 3.  
   ,    

  (  2 )     
   10–25 / 3 (   ) -

    .     
  98–99%.

       -
 4–8 / 3, . .   99,6–99,2%.  
       

25–30 / 3 (  ),      
  .      -

       -
    .

     (   -
, ),        



114

    .   -
   5     20  100 / 3.

      -
  (    ),   

,    (   )  -
       .   

       
(    )    .

      -
       . 

     , -
   ,   -
,    .     

   ,   
    .

       
:     , -

       ,  
     ,    -

       , -
 .

,   , : -
    ,  

 ,   ,   
    ,    

    .



115

 1

    
 

   
.  3    

 10 3  .    
 .

  
.    1    

 1        
.  ,    300 3. 

- -   
. 0,5     

 100 3  .   -
    2–3 .   -

      -
.      1 3  

 .
  1%-    

    ,   -
          -

   .   
          

.
    

.    1    
 2      3 3   
   .   , 

   100 3.
  

.  20 3    5   
   10   ,  

50 3    5   . -
     1       

  .



 2
  

 
 

 
 

  
 

 
 

 1
 

 
 

 

 
-

 
, 

 
 

  
  

 
 

1 
2 

3 
4 

 S
ar

co
m

as
tig

op
ho

ra
  

 M
as

tig
op

ho
ra

  
 P

hy
to

m
as

tig
op

ho
re

a 
 

 E
ug

le
ni

da
 

 A
ni

so
ne

m
a 

 
 

, 
, 

. 
 

 
 

 
, 

, 
 

 
-

 
. 

 
 

 
 

 
 

. 
 

. 
 

«
» 

 
 

 
 

. 2
 

 
 

 
 

. 
 

 
, 

, 
 

, 
. 

 
. 

 
 

, 
. 

 
 

, 
 

 
 

 
-

 
 

. 
 

, 
, 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

-
 

 
. 

 
 

 
 2

 
 

 
An

is
on

em
a 

ov
al

e 

 
 

 
 

. 
 

.  
 

 1
0–

14
, 

 7
–8

 
.  

 
 

 
 

 
, 

 
 

 1
,5

 
 

 
 

 

 
-

. 
 

 
-

 
 

-
, 

 
 

 
 

 

116 



 
. 1

 

1 
2 

3 
4 

 S
ar

co
m

as
tig

op
ho

ra
  

 M
as

tig
op

ho
ra

  
 Z

oo
m

as
tig

op
ho

re
a 

 
 B

ic
os

oe
ci

da
 

 B
ic

oe
ca

 
 

, 
 

 
, 

 2
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 (
) 

. 
 

 
, 

 
 

 
 

 
. 

 
 (

) 
 

 
 

 
 

, 
 

. 
 

 
 

 
, 

 
 –

 
 

 (
). 

 
 

 
, 

 
 

. 
 

 
 

 2
 

 

    

 
Bi

co
ec

a 
pe

tio
la

ta
 

. 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

. 
 

-
 

, 
, 

 
 

. 
 

 (
 

) 1
0–

20
, 

 6
–

9 
. 

 1
0–

10
0 

.  
 

 6
–1

0,
 

 5
–8

 
. 

-
 

 
 1

,5
–4

 
 

 
 

 

 
 

-
 

. 
-

 
 

 
, 

-
 

 
 

 
 

117 



 
. 1

 

1 
2 

3 
4 

 S
ar

co
m

as
tig

op
ho

ra
  

 M
as

tig
op

ho
ra

  
 Z

oo
m

as
tig

op
ho

re
a 

 
 K

in
et

op
la

st
id

a 

 B
od

o 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
-

. 
 

 
 

, 
 

 
 

, 
 

, 
 

 
 

. 
-

 
 2

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

 (
) 

 
Bo

do
 a

ng
us

ta
tu

s 

, 
, 

 
 

, 
 

 
. 

 
 

, 
 

 
. 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

, 
 

-
, 

 
 

.  
 1

0–
15

, 
 2

,5
–3

,5
 

.  
 

 
 

 
 

, 
 

 2
 

 
 

 
 

-
 

 
 

-
, 

 
 

 
-

 
 

, 
 

-
 

 
Bo

do
 sa

lta
ns

 

 
, 

 
 

 
, 

 
 

 
 (

). 
 

 
 

. 
-

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

. 
 

 
 

, 
, 

 
 

. 
 

, 
-

, 
 

 
 

. 
 1

0–
15

, 
 4

–6
 

.  
 

 
 

 
, 

-
 

 2
–2

,5
 

 
 

 
 

 
 

-
 

, 
 

 
-

, 
, 

. 
-

 
 

-
, 

 
-

 
 

 
 

118 



 
. 1

 

1 
2 

3 
4 

 S
ar

co
m

as
tig

op
ho

ra
  

 M
as

tig
op

ho
ra

  
 P

hy
to

m
as

tig
op

ho
re

a 
 

 E
ug

le
ni

da
 

 E
ug

le
na

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

. 
 1

, 
, 

 
 

 
 

 
 

. 
. 

 
, 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

. 
 

 
, 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

. 
 

 
, 

 
 

-
. 

 
, 

, 
 

, 
 

 
. 

 
 

 
 –

 
 

 
-

 
 

 
. 

 
 –

 
. 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 5
0 

 

   

 
Eu

gl
en

a 
gr

ac
ili

s 

 
 

 
, 

-
, 

 
 

 
 

 
, 

 
 

, 
 

 
 

. 
 

 
-

 
 

. 
 

 
. 

 
 

 
 

. 
 

, 
, 

 
-

 
, 

 
 6

–1
4.

 
 

 
, 

-
. 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
. 

 
 3

5–
70

, 
 8

–1
5 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
-

.  
 

 
-

 
-

, 
 

 
 

 
-

 

119 



 
. 1

 

1 
2 

3 
4 

 S
ar

co
m

as
tig

op
ho

ra
  

 M
as

tig
op

ho
ra

  
 P

hy
to

m
as

tig
op

ho
re

a 
 

 E
ug

le
ni

da
 

 H
et

er
on

em
a 

, 
 

 
 

 
 

 
, 

 2
 

: 
 –

 
, 

 
, 

 –
 

, 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
. 

 
 

 –
 

, 
 

 
, 

 
. 

 
 –

 
. 

 
 

 
   

H
et

er
on

em
a 

ac
us

 

 
, 

 
, 

-
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

-
 

 
, 

 
 

 
 

, 
 

 
. 

 
 4

0–
55

, 
 1

0–
22

 
. 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 –
 1

/2
 

 
 

 
 

-
 –

 
-

 
 

 
 

-
, 

-
, 

– 
 

 
-

. 
 

 
 

 
 

 
-

 
 

 

 S
ar

co
m

as
tig

op
ho

ra
  

 M
as

tig
op

ho
ra

  
 P

hy
to

m
as

tig
op

ho
re

a 
 

 E
ug

le
ni

da
 

 P
et

al
om

on
as

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
: 

, 
-

, 
 

 
. 

 
, 

 
. 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
  

120 



 
. 1

 

1 
2 

3 
4 

 
 

 
 

 
,  

,  
 

 
 

 
 

 
 

 –
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

, 
 

 (
). 

 
 

, 
 

 
-

. 
 

, 
, 

 
 

. 
 

. 
 

 4
2 

. 
 

 
 

 
 

 

 
Pe

ta
lo

m
on

as
 st

ei
ni

i 

 
, 

 
 

 
 

 
 

(
) 

, 
 

 
 

 
 

 
-

 
. 

 
 

, 
 

 
 

 
 

. 
 

 
, 

 
-

 
 

 
 

. 
 

 3
5–

45
, 

 2
5–

30
 

. 
 

 
 

 
  

 
-

, 
.  

 
 

-
 

 
 

 

  

 
Pe

ta
lo

m
on

as
 p

us
ill

a 

 
 

, 
 1

 
 

 
 

. 
 

. 
-

 
 

. 
 

-
, 

 
 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

 7
–1

5,
 

 3
–5

 
.  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 1
,5

–2
 

 

 
-

, 
-

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
-

 
, 

 
 

 
-

 
 

 
-

 

121 



 
. 1

 
1 

2 
3 

4 

 
Pe

ta
lo

m
on

as
 

m
ed

io
ca

ne
lla

ta
 

 
 

, 
, 

, 
 

 
 

, 
-

 
 

 
. 

 
 

-
, 

 
. 

 
 3

0–
40

, 
 2

3–
28

 
. 

 
 

 1
/2

 
 

 

 
-

, 
-

. 
 

 
-

 
 

 
, 

 
 

-
 

 

 S
ar

co
m

as
tig

op
ho

ra
  

 M
as

tig
op

ho
ra

  
 P

hy
to

m
as

tig
op

ho
re

a 
 

 E
ug

le
ni

da
 

 P
er

an
em

a 
 

 
 

 
 

. 
 

, 
 

, 
 

 
 –

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
. 

 2
: 

, 
 

, 
 

, 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

. 
 

 
. 

-
 

, 
 

 –
 

, 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 

 
Pe

ra
ne

m
a 

tr
ic

ho
ph

or
um

 

 
 

 
 

-
 

, 
 

 
 

. 
 

 
 

 
-

 
.  

2 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 –
 

. 
 

 
-

 
 

 
 

 
 

, 
 

-
 

 
-

 
 

 
 

 

122 



 
. 1

 
1 

2 
3 

4 

 

 
 

 
, 

, 
 

-
 

 
 

 
. 

 
, 

 
 

 
 

 
 

 
 

.  
 

 5
0–

70
, 

 2
0–

25
 

. 
 

-
 

 
 

 
  

1,5
 

 

 

 S
ar

co
m

as
tig

op
ho

ra
  

 M
as

tig
op

ho
ra

  
 P

hy
to

m
as

tig
op

ho
re

a 
 

 E
ug

le
ni

da
 

 
, 

 
, 

 
 

, 
 

, 
 

 
 

 
-

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 2

 
, 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
, 

 –
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
-

 
. 

 
 

 
 

 
 

 –
 

. 
 

 
 

. 
-

 
. 

 
, 

 
 

   

 
En

to
si

ph
on

 su
lc

at
um

 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

, 
. 

 
, 

 4
–8

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
. 

 
, 

 
-

, 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

, 
 

. 
 

 
 

 
 

, 
-

 
 1

,5
–2

 
 

 
 

.  
 

 1
6–

48
, 

 1
1–

26
 

  

 
 

 
 

-
 

 

123 



 2
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
  

 
 

 
 

1 
2 

3 
4 

 S
ar

co
m

as
tig

op
ho

ra
  

 S
ar

co
di

na
  

 L
ob

os
ea

  
 T

es
ta

ce
al

ob
os

ia
  

 A
rc

el
lin

id
a 

 A
rc

el
la

 
 

 
 

 
, 

, 
 

 
 

-
, 

 
 

, 
 

 
 

 
. 

 
, 

 
- 

 
, 

 
 

 
 

 
, 

 
-

 
, 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

, 
 

 
 

. 
 2

 
 

. 
 

 
 

Ar
ce

lla
 v

ul
ga

ri
s 

 
 

 
, 

 
 

 
 

, 
 

-
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

-
 

 
-

, 
 

 
 

-
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
-

 
 

 
. 

 2
, 

 
. 

-
 

 
 (3

–5
). 

 
 

30
–1

00
 

, 
 

 
 

 
 

 

 
 

-
 

-
 

 
 

 
 

-
 

124 



 
. 2

 

1 
2 

3 
4 

 
Ar

ce
lla

 g
ib

bo
sa

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

-
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

-
. 

 
, 

 
 

 
-

 
 

. 
 

 
 

 
 0

,5
–0

,9
. 

 
 7

0–
12

5,
 

 4
9–

74
, 

 
 1

9–
32

 
 

 

 
-

, 
 

-
 

  

 M
ic

ro
ch

la
m

ys
 

 
 

 4
5 

, 
 

 
 

 
, 

 
 

 
. 

-
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

-
. 

 
 

 
. 

 
 

 

    

 
M

ic
ro

ch
la

m
ys

 p
at

el
la

 

 
, 

 
 

-
, 

 
, 

 
 

-
 

 
 

.  
 

 
 

 
 

 
.  

 
 3

1–
48

 
, 

 1
3–

16
 

 
 

 
-

. 
 

 –
 

 
 

 

125 



 
. 2

 
1 

2 
3 

4 
 C

en
tr

op
yx

is
 

 
 

 
, 

 
, 

 
 

 
 

 
. 

 
 

, 
 

, 
 

 
, 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

. 
 

, 
 

-
 

. 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

C
en

tr
op

yx
is

 a
cu

le
at

a 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
, 

 
, 

 
 

 
. 

 
 

 
 

. 
 

-
 

, 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 4
–6

 
. 

 
 1

00
–1

50
, 

 
 

50
–6

0 
  

 

, 
-

 
 

-
, 

 
-

, 
. 

 
-

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
-

 
 

 
 

 
C

en
tr

op
yx

is
 sp

. 

, 
 

 
. 

 
, 

, 
 

 
 

 
-

. 
 

 
 

 
-

, 
 

 

 
 

 
 

 
, 

-
 

 
-

 
 

126 



 
. 2

 
1 

2 
3 

4 

 

 
, 

. 
-

 
 

 
. 

 
 1

5–
30

 
 

 

 S
ar

co
m

as
tig

op
ho

ra
  

 S
ar

co
di

na
  

 F
ilo

se
a 

 
 G

ro
m

iid
a 

 T
ri

ne
m

a 
 

 
 

, 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

 
 

. 
 

, 
. 

 
, 

 
-

 
 

. 
 

 
 

 
 

  
    

 
Tr

in
em

a 
en

ch
el

ys
 

 
 

 
 

 
-

. 
 

 
. 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

 
30

–1
00

, 
 

15
–6

0;
 

 
 

 4
–1

2 
 

 
-

. 
 

 –
 

 
 

 
 

-
, 

 
. 

 
 

-
 

 
, 

-
 

 
 

-
 

 
 

127 



 3
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
  

  
 

 

1 
2 

3 
4 

 C
ili

op
ho

ra
  

 C
ili

at
a 

 
 K

in
et

op
hr

ag
m

in
op

ho
ra

  
 H

yp
os

to
m

at
ia

 
 C

hi
lo

do
ne

lla
 

 
, 

 
. 

 
 

, 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
-

. 
 

, 
 

 
, 

 
 

 
. 

 
, 

 
 

, 
 

 
. 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 

 
C

hi
lo

do
ne

lla
 

cu
cu

llu
lu

s 

 
 

, 
 

 
-

 
 «

» 
 

 
. 

 
 

 
 

 
. 

 
 

. 
 

 1
2 

 
 3

 
 

-
 

 
. 

-
 

 
 1

9–
20

.  
 1

30
 

 
    

 –
 

 
 

.  
 

 
 –

 
 

  

128 



 
. 3

 

1 
2 

3 
4 

 
C

hi
lo

do
ne

lla
 

un
in

at
a 

 
 

 
 

 
 

-
 

 C
h.

 c
uc

ul
lu

lu
s, 

 
 

 
 

 
 

 
11

 
 

-
 

.  
 5

0–
90

 
 

 
 

 
 

 

 C
ili

op
ho

ra
  

 C
ili

at
a 

 
 K

in
et

op
hr

ag
m

in
op

ho
ra

  
 G

ym
no

st
om

at
ia

  
 P

le
ur

os
to

m
at

id
a 

  
 L

ito
no

tu
s 

 
 

, 
 

 
 (

) 
 

 (
) 

. 
 

. 
-

 
 

 
 

 
 (

) 
 

. 
 

 
 

, 
, 

 
-

, 
 

 
, 

 2
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 M
i  

 
Li

to
no

tu
s l

am
el

l
 

 
, 

, 
 

 
 

-
 

, 
 

 
 

, 
. 

 (
) 

-
 

 3
–5

 
 

. 
-

 
 

 
 

 
-

 
 

 
 

 
 

-
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

. 
 

 2
00

 
, 

 
 

 
 –

 
 

 
 

 

. 
 

 
 

 
 

-
 

 
 

 
 

129 



 
. 3

 

1 
2 

3 
4 

 C
ili

op
ho

ra
  

 C
ili

at
a 

 
 K

In
et

op
hr

ag
m

in
op

ho
ra

  
 G

ym
no

st
om

at
ia

  
 P

ro
st

om
at

id
a 

 P
ro

ro
do

n 

 

 
Pr

or
od

on
 

ov
um

 

 
, 

, 
-

. 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

-
, 

 
. 

 
-

 
 

 
 

 
-

 «
» 

 
 

 
-

 
. 

 
 

 
 

-
 

. 
 

. 
-

 
 

 
, 

, 
 

 
. 

-
 

 
 

 
. 

 8
0–

16
0 

 

 
-

. 
 

-
 

 C
ili

op
ho

ra
  

 C
ili

at
a 

 
 K

in
et

op
hr

ag
m

in
op

ho
ra

  
 G

ym
no

st
om

at
ia

  
 P

ro
st

om
at

id
a 

 T
ra

ch
el

op
hy

llu
m

 
 

 
 

, 
 

. 
 

 
, 

 
 

, 
 

 
 

. 
 

, 
. 

 
 

, 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 

 
Tr

ac
he

lo
ph

yl
lu

m
 p

us
ill

um
 

, 
 

 
-

, 
 

 
 

 
. 

 4
0–

50
 

 

 
-

.  
 

 
 

-
 

 
-

 
 

, 
 

 
 

 

130 



 
. 3

 
1 

2 
3 

4 
 C

ili
op

ho
ra

  
 C

ili
at

a 
 

 K
in

et
op

hr
ag

m
in

op
ho

ra
  

 G
ym

no
st

om
at

ia
  

 P
ro

st
om

at
id

a 
 C

ol
ep

s 
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

. 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 (

 
). 

 
 

 
 

 
, 

 
, 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
C

ol
ep

s h
ir

tu
s 

 
, 

 
 

 
-

 
. 

 
-

. 
 

 
 

. 
 

 
1,

 
 

 
3.

 
 

 
 

 
 

 
-

 
. 

 
 

.  
 5

5–
65

 
 

 
 

-
 

 O
2. 

 
 

-
 

 0
,3

 %
.  

 
 

 
 

-
 

 

 C
ili

op
ho

ra
  

 C
ili

at
a 

 
 K

in
et

op
hr

ag
m

in
op

ho
ra

  
 H

yp
os

to
m

at
ia

 
 T

ro
ch

ili
a 

 
 

 
 

 
. 

 
 

, 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

: 
 

 
 (

). 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 

 
Tr

oc
hi

lia
 m

in
ut

a 

 
, 

 
 

 
. 

 
 

, 
 

. 
 

 
-

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
, 

 
 

 
.  

 2
0–

30
 

 

 –
 

.  
 

 
 

 
 

 

131 



 
. 3

 

1 
2 

3 
4 

 C
ili

op
ho

ra
  

 C
ili

at
a 

 
 O

lig
oh

ym
en

op
ho

ra
  

 H
ym

en
os

to
m

at
id

a 
 T

et
ra

hy
m

en
in

a 
 U

ro
ne

m
a 

 
 

 
 

-
 

, 
 

. 
 

 
 

 
. 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 

 
U

ro
ne

m
a 

ni
gr

ic
an

s 

 
-

, 
 

 
, 

 
 

 
 

-
 

 
 

-
 

. 
 

, 
-

 
 1

4–
15

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
-

 M
i.  1

9–
32

, 
 

 3
0–

50
 

 

 
-

, 
 

 
 

-
 

.  
 

 
 

 
 

-
 

 
-

 

 C
ili

op
ho

ra
  

 C
ili

at
a 

 
 P

ol
yh

ym
en

op
ho

ra
  

  S
pi

ro
tr

ic
hi

da
  

 H
et

er
ot

ri
ch

id
a 

 C
lim

ac
os

to
m

um
 

 
, 

 
 

 
 

, 
 

 
 

. 
 

 
 

 
-

, 
 

 
, 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

. 
 

 
, 

 2
 

, 
 

 
 

 
. 

 
 

 1
 

 

 
C

lim
ac

os
to

m
um

 v
ir

en
s 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 «
».

 
 

 
 

 
 

. 
 

 1
00

–3
00

 
  

 
– 

, 
.  

 
 

 
, 

 
-

 
 

-
 

 

132 



 
. 3

 
1 

2 
3 

4 
 C

ili
op

ho
ra

  
 C

ili
at

a 
 

 P
ol

yh
ym

en
op

ho
ra

  
  S

pi
ro

tr
ic

hi
da

  
 H

et
er

ot
ri

ch
id

a 
 M

et
op

us
 

 
 –

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

-
 

, 
 

 
 

 –
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
M

et
op

us
 e

s 

 
 

 
 

 «
S»

. 
-

 
 (

 
) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

-
 

 
. 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
.  

 
 1

20
–1

60
 

 

 
-

.  
 

 
-

. 
 

 
-

, 
 

 
 

 
 

-
 

 C
ili

op
ho

ra
  

 C
ili

at
a 

 
 O

lig
oh

ym
en

op
ho

ra
  

 H
ym

en
os

to
m

at
id

a 
 

 P
en

ic
ul

in
a 

 P
ar

am
ec

iu
m

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
, 

 
, 

 
-

 
, 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
-

 
 

 
 

. 
 

 
 

. 
 

 
 

 
. 

 
, 

 
 

 
, M

i 
 

 
 

  

 
Pa

ra
m

ec
iu

m
 a

ur
el

ia
 

 
, 

 
 

 
 

, 
 

 P
. c

au
da

tu
m

. 
 

 
, 

 
 

 
 M

i. 
 

 (
) 

 
 

 
, 

 
 P

. c
au

da
tu

m
. 

 
-

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
.  

 1
30

–1
80

 
 

 
-

. 
 

 
-

 
-

 
 

 
-

 
.  

 
 

 
 

 

133 



 4
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
  

 
 

 
1 

2 
3 

4 
 C

ili
op

ho
ra

  
 C

ili
at

a 
 

 P
ol

yh
ym

en
op

ho
ra

  
 S

pi
ro

tr
ic

hi
da

  
 H

yp
ot

ri
ch

id
a 

 E
up

lo
te

s 
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
. 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

. 
 

 
, 

, 
 

, 
. 

 
 

 
 

 
, 

 
, 

 
 

, 
 

: 
9 

 
 

-
, 5

 
 

 4
 

 
. 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
. 

 
-

, 
 

 
 

 
 

, M
i 

, 
 

 
Eu

pl
ot

es
 

pa
te

lla
 

 
, 

 
, 

-
, 

 
. 

 
 

 6
 

 
, 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
-

 
, 

M
i 

 
 

 
 

 
, 

 
 

. 
 

 8
0–

15
0 

 
    

 
-

, 
-

, 
-

. 
 

-
. 

 
 

 
 

-
 

134 



 
. 4

 
1 

2 
3 

4 
 A

sp
id

is
ca

 
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
. 

 
 

 
 

-
 

 –
 

 
 

. 
 

, 
, 

 
 

 
. 

 
 

 
, 

 
, 

 
 

 
 

 
 

. 
 

, 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 

 
As

pi
di

sc
a 

co
st

at
a 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
6 

 
. 

 
7 

 
 5

 
 

. 
 

 
 

-
 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

, 
 

 2
5–

40
 

  
 

 
-

. 
 

-
 

 
-

 
 

-
 

 
. 

-
 

 
-

 
 

-
 

 
-

. 
 

 
 

 
 

     

 
As

pi
di

sc
a 

ly
nc

eu
s 

 

 
, 

 A
. c

os
ta

ta
, 

 
-

 
 

 
 

, 
 

 
 

. 
 

 3
0–

50
 

 
     

 
-

. 
 

 
 

 
 

, 
 

, 
 A

. c
os

-
ta

ta
. 

 
 

 
-

, 
 

 
 

-
 

-
 

135 



 5
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
  

  
 

 
1 

2 
3 

4 
 C

ili
op

ho
ra

  
 C

ili
at

a 
 

 P
er

itr
ic

ha
  

 S
es

si
lid

a 
 C

ar
ch

es
iu

m
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

-
 

 
 

 
 

  

 
C

ar
ch

es
iu

m
 

ba
to

rl
ig

et
ie

ns
e 

 
-

 
 

 
-

, 
 

 
. 

 
 

, 
 

. 
 

 
-

 
 

 
, 

 
 

. 
 

 
 

 
 

. 
 

 (
4–

16
 

), 
 

, 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

.  
 

 5
2–

78
 

  

 
 

 
-

 
 

 E
pi

st
yl

is
 

 
, 

 
 

. 
 

, 
 

 
, 

 
 

 
, 

-
 

 (
 

 
). 

 
 

 
 

 
 

136 



 
. 5

 

1 
2 

3 
4 

 
Ep

is
ty

lis
 

bi
m

ar
gi

na
ta

 

 
 

 
, 

 
. 

 
 

, 
 

 
 

 
 

-
, 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
. 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

, 
-

, 
 

.  
 

 5
0–

86
 

 

 –
 

.  
 

 
 

 
 

 
 

 
-

 
 

  

Ep
is

ty
lis

 
lo

ng
ic

au
da

tu
m

 

 
 

 
 

 
 

, 
 

, 
 

 
 

. 
 

 
, 

 
 

. 
 

-
. 

 
, 

 
 

 
 

 
. 

 
. 

 
, 

, 
 

 
, 

 
 

. 
 

, 
 

-
, 

 
, 

 
 

. 
 

, 
 1

0 
.  

 
 3

5–
61

 
 

 –
 

 

137 



 
. 5

 

1 
2 

3 
4 

 
Ep

is
ty

lis
 

pl
ic

at
ili

s 

 
 

 
 

, 
 

 
 –

 
. 

 
. 

 
, 

, 
 

-
 

 
 

 
 

 
-

. 
 

, 
, 

-
. 

 
, 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
-

 
. 

 
 9

8–
14

5 
, 

 
 

 –
 

.  
 

 
 

 
 

 
.  

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
Ep

is
ty

lis
 

po
le

ni
ci

 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
, 

 
 

 
. 

 
. u

rc
eo

la
ta

, 
 

 
 

 
 

 
, 

, 
-

 
 

, 
 

 
-

, 
 

 
, 

 
 

 
 

 
 

.   
 9

7–
14

5 
 

  

 
– 

-
, 

 
-

 

138 



 
. 5

 

1 
2 

3 
4 

Ep
is

ty
lis

 
ur

ce
ol

at
a 

 
, 

 
 

-
. 

 
 

, 
 

 
. 

 
, 

, 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

, 
. 

 
, 

-
 

 
 

, 
-

 
. 

 
. 

 
 6

0–
13

0 
  

 –
 

.  
 

 
 

 

 O
pe

rc
ul

ar
ia

 
 

, 
, 

. 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
-

, 
 

 
, 

 
 

, 
 

 
 

. 
 

, 
 

 
-

 
 

 
 

, 
 

 
 

. 
 

 
 –

 
 

  
 

 
O

pe
rc

ul
ar

ia
 

ph
ry

ga
ne

ae
 

 
 

, 
. 

 
 

 
 

 
. 

 
 

. 
 

 
 

 
. 

 
 4

–8
 

.  
 

 1
20

 
 

 –
 

. 
 

 
 

-
.  

 
 

 –
 

 
 

 
 

, 
, 

 
 

 
 

139 



 
. 5

 

1 
2 

3 
4 

 T
hu

ri
co

la
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
, 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 

 
Th

ur
ic

ol
a 

si
m

ili
s 

 
 

 
 

, 
-

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

. 
 

 
 

. 
 

 
 

 1
/3

 
 

 
 

. 
 

, 
 

 
 

 
, 

 
 

-
, 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 (
 

 
 

 
). 

 
 

-
 

 
 

 
-

 
 

.  
 

 1
60

–2
50

, 
 

 2
00

–
28

0 
 

 
 

 
-

, 
 

 
 

 
 

-
 

 
 

  

 V
or

tic
el

la
 

 
. 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

 
, 

 
 

-
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

-
 

, 
 

 
 

 
 

 
. 

 V
or

tic
el

la
, 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
-

 
 

 
 

 
-, 

-, 
-

 

140 



 
. 5

 

1 
2 

3 
4 

 
Vo

rt
ic

el
la

 
co

nv
al

la
ri

a 

 
, 

 
 

 –
 

. 
 

 
 

 
-

 
 

 
, 

 
 

. 
 

 
. 

 
 

, 
 

 
. 

 
, 

 
, 

 
 

-
 

 
 

. 
 

 
, 

 
 

 
 

 
 

 
 

, 
-

 
 

 
. 

 
 

 
 

, 
 

 
-

 
 

 
.  

 
 5

0–
80

 
 

 
– 

, 
 

. 
 

 
 

Vo
rt

ic
el

la
 

 
-

 
 

 
 

 
 

-
 

. 
 

 
-

 
.  

 
-

 
 

-
 

 «
-

» 
 

 
 

   

 
Vo

rt
ic

el
la

 
ov

um
 

 
-

, 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
, 

 
, 

 
, 

. 
 

-
. 

 
 

-
 

-
 

, 
 

 
. 

 
 

 
 

-
, 

 
 

 
 

.  
 

 7
0–

10
0 

 
   

 
 

 
 

-
 

141 



 
. 5

 

1 
2 

3 
4 

 
Vo

rt
ic

el
la

 
m

ic
ro

st
om

a 

 
 

 
 

. 
-

 
-

. 
 

 
-

 
, 

 
 

-
, 

 
, 

, 
 

-
, 

 
 

 
 

. 
-

 
 

, 
 

 
 

 
 

. 
 

, 
 

 
 

 
 

 (
 

-
, 

 
). 

 
 

, 
 

 3
5–

85
 

 

 
Vo

rt
ic

el
la

 
su

bm
ic

ro
st

om
a 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

. 
-

 
. 

 
 

, 
 

 
 

. 
 

-
, 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 3
7–

48
 

  

 
 

 
 

. 
, 

-
, 

 
 

 
 

 
 

-
 

. 
  

 
 

 
-

 
-

. 
 

-
 

 
 

142 



 6
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
  

  
 

 
1 

2 
3 

4 
 C

ili
op

ho
ra

  
 S

uc
to

ri
a 

 
 S

uc
to

ri
da

 
 A

ci
ne

ta
 

 
 

 
, 

 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
 

 

 
Ac

in
et

a 
cu

sp
id

at
a 

 
 

 
, 

 
-

 
 

 
, 

 
 

-
. 

 
 

 
 

 5
 

, 
 

 
 

. 
 

 
 

 
-

 5
 

 
. 

 
, 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
.  

 
 3

0–
50

 
 

. 
 

 
 

-
 

. 
 

-
 

, 
 

-
 

 
, 

-
 

 
-

 
 

 

 R
ha

bd
op

hr
ya

 
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

. 
 

-
 

. 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
Rh

ab
do

ph
ry

a 
sp

. 1 

 
 

 
, 

 
 

, 
 

 
 

.  
 

 
 

 
 

 8
–1

2 
-

, 
 

 
 

 
 

 6
–8

 
-

 

. 
 

 
 

-
 

 
 

143 



 
. 6

 

1 
2 

3 
4 

 

 
 2

.  
 

 4
5–

55
 

 
 

 
 

-
 

-
 

 
 

 
-

 
 

 
 

-
 

. 
-

 
 

 
 

 
Rh

ab
do

ph
ry

a 
sp

. 2 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(
 

 
 

). 
 

 
 

 
 

 
-

 
 

 2
–3

 
. 

-
 

 
.  

 
 6

0–
80

 
 

. 
 

 
 

-
 

. 
 

 
-

 
-

 
 

 
 

-
 

 
 

 
-

 
. 

-
 

 
 

 
 

144 



 
. 6

 

1 
2 

3 
4 

 T
ok

op
hr

ya
 

 
 

 
. 

 
 

 1
–4

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
To

ko
ph

ry
a 

m
ol

lis
 

 
 

, 
 

-
 

 2
 

 
 

 
 

 
. 

 
, 

 
-

. 
 

 
 

 
 

. 
 

 5
0–

70
 

 

. 
-

 
 

 
 

-
 

 
 

 
-

 
. 

-
 

 
 

. 
 

 
 –

 
 

 
   

 
To

ko
ph

ry
a 

qu
ad

ri
pa

rt
ita

 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 4

 
 

-
 

, 
 

 
 

 
 

-
 

 
. 

 
 

 
, 

 
. 

-
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
-

 
 

 
 

 E
pi

st
yl

is
.  

 
 5

0–
70

 
 

. 
 

 
 

-
 

. 
 

 
-

 
-

 
 

 
 

-
 

 
 

 
-

 
. 

-
 

 
 

.  
 

 
 

 
 

 
-

 
Ep

is
ty

lis
 

 
 

 
 

145 



 7
 

 
 

 

 
 

, 
 

 
  

  
 

 
1 

2 
3 

4 
 N

em
at

he
lm

in
th

es
  

 R
ot

ife
ra

  
 B

de
llo

id
a 

 
 P

hi
lo

di
ni

da
e 

 R
ot

ar
ia

 
 

 
 

 
, 

 
 

, 
, 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
: 

, 
, 

, 
 

 
 

. 
 

. 
 

 
 

. 
 

 
 2

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
. 

 3
, 

 
 

 
. 

 
 2

/2
, 

 3
/3

 
. 

  

 
Ro

ta
ri

a 
ta

rd
ig

ra
da

 

 
 

, 
 

 
 

-
 

. 
 

, 
-

, 
 

 
 

. 
 

 
 

 
. 

 
-

 
, 1

/2
 

 
. 

 
 

, 
 

 
 

 
-

, 
 

 
 

 
 

 (
) 

 
-

 
 

. 
 

 
-

, 
5-

, 
 

 
 

. 
 

, 
 2

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
-

. 
 

 
: 

2 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 2

/2
 

.  
 3

60
–7

00
 

. 
 

 
 

 
 

70
0 

 
 

 6
0 

 

 
 

-
 

 
-

.  
 

 
-

 
 

 
 

 
  

146 



 
. 7

 

1 
2 

3 
4 

 N
em

at
he

lm
in

th
es

  
 R

ot
ife

ra
  

 P
lo

im
id

a 
 

 N
ot

om
m

at
id

ae
 

 C
ep

ha
lo

de
lla

 
 

 
 

, 
 

 
. 

 
 

, 
 

 
 

, 
-

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 (

 2
 

 
 2

 
), 

 
. 

 
 

 
 

. 
 

 
 

-
 

. 
 

, 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
. 

-
 

 
, 

 
 

, 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
. 

-
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

, 
 

 
, 

 
-

 
 

, 
 

 
 

 
 

   

 
C

ep
ha

lo
de

lla
 g

ib
ba

 

 
 

, 
 

 
 

, 
 

 
. 

-
 

 
 

 
. 

-
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

. 
 

, 
, 

 
 

 
, 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
, 

 
 

 
2 

. 
 

 
 (

) 
. 

 
 

, 
 

-
 

 
 

 
. 

-
 

 
, 

 
 

 
-

, 
, 

 
 

 
 

. 
 

 
25

0–
45

0,
 

 
67

–1
70

, 
 7

0–
90

 
 

.   
-

, 
, 

-
. 

. 
-

 
 

 
 

 
-

 
 

5 
(0

–3
0 

/
3 ) 

147 



 
. 7

 

1 
2 

3 
4 

 N
em

at
he

lm
in

th
es

  
 R

ot
ife

ra
  

 P
lo

im
id

a 
 

 L
ec

an
id

ae
 

 L
ec

an
e 

 
 

 
, 

 
 

. 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
. 

 
 

 
, 

 
 

, 
 

 
, 

 
 

, 
 

 
. 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

. 
 

, 
 

. 
, 

 
, 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

. 
 1

 
 2

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 M

on
os

ty
la

 –
 

 
 

 
 

 
 

 
Le

ca
ne

 fl
ex

ili
s 

 
, 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

, 
, 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
, 

 
 

, 
 

 
. 

 
: 

 7
2–

76
, 

 
63

–6
6;

 
: 

 6
6–

90
, 

 5
0–

60
; 

 
 2

2–
30

, 
 3

–5
 

 

 
-

 
 

 
 

Le
ca

ne
 p

us
ill

a 

 
, 

, 
 

-
 

 
 

. 
 

 
, 

, 
 

 
 

 
. 

 
 

-
, 

-
 

, 
 

 
 

 
 

. 
 

 
-

. 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

 
. 

 
-

, 
 

 
. 

 
: 

 5
4, 

 5
2;

 
-

: 
 6

0, 
 4

5;
 

 
 

 
50

, 
 

 20
–2

6, 
 5 

 

 
-

 
 

 
-

 

148 



 
. 7

 

1 
2 

3 
4 

 
Le

ca
ne

 e
lo

ng
at

a 

 
 

 
 

 
 

 
 

, 
-

, 
 (

 
 3

/5
 

-
). 

 
 

 
. 

-
 

 
 

 
 

 
-

. 
 

 
, 

, 
-

. 
 

, 
, 

 
.  

 
 2

20
; 

 
 

 
12

0,
 

 
14

5,
 

 
 

84
, 

 
 3

8,
 

 2
0 

.  
 

 
 

. 
 

: 
 7

0–
78

, 
 6

0–
65

; 
 

: 
 8

9–
85

, 
 6

0–
64

; 
 

 35
–4

0, 
 10

–1
3 

 

 
-

 
 

 
-

 

 

 
Le

ca
ne

 (M
on

os
ty

la
) b

ul
la

 

 
, 

, 
 

 
 

 
 

. 
 

 
. 

 
 

 
 U

-
 

, 
-

: 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
, 

 
 

 
 

 
. 

-
 

 
 

, 
 

-
 

 
 

. 
 

 
-

 
 

 
. 

 
 1

60
–2

34
; 

 
: 

 1
01

–1
23

, 
 7

5–
 1

05
; 

 
: 

 
93

–1
40

, 
 

68
–9

7;
 

 
 4

8–
72

, 
 1

4–
22

 
 

 
 

-
, 

 
 

-
 

-
 

 
-

 
-

 
 (

 
5 

 
 3

0 
/

3 ) 

149 



 
. 7

 
1 

2 
3 

4 

 
Le

ca
ne

 (M
on

os
ty

la
)  

cl
os

te
ro

ce
rc

a 

 
 

 
 

-
, 

, 
 

 
 

-
. 

 
 

, 
-

 
 

. 
 

 
 

 
, 

 
, 

-
 

. 
 

 
, 

-
 

 
 

. 
 

 8
3–

12
8;

 
 

: 
 5

4–
90

, 
 5

3–
75

; 
 

-
: 

 5
7–

82
, 

 4
4–

60
; 

 
 2

1–
38

 
 

 
 

-
, 

 
 

-
 

 
 

-
 

 (
 

5 
 

 
30

 
/

3 )  

 
Le

ca
ne

 (M
on

os
ty

la
) 

de
ci

pi
en

s 

 
, 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

-
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

, 
 

 
 

. 
 

 1
75

; 
 

: 
 

75
–1

16
, 

 6
0–

98
; 

 
: 

 9
0–

12
8,

 
 5

0–
78

; 
 

 
25

–4
8 

 

 
 

-
 

 
5 

 
 

30
 

/
3  

150 



 
. 7

 
1 

2 
3 

4 

 
Le

ca
ne

 (M
on

os
ty

la
) c

or
nu

ta

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

-
, 

 
 

 
, 

 
-

, 
 

 
 

. 
 

 
 

 
. 

 
 

 1
-

 
 

 
 2

-
 

. 
 

-
, 

 2
 

 
 

. 
 

 
12

0–
15

8;
 

 
: 

 
90

–1
02

, 
 8

8–
10

5;
 

: 
 8

5–
12

8,
 

-
 8

8–
10

5;
 

 4
0–

46
, 

 8
–1

0 
 

 
 

 
, 

 
 

-
 

-
 

. 
-

 
 

 5
–1

0,
  

 5
–3

2°
 

     

 
Le

ca
ne

 (M
on

os
ty

la
) 

py
ri

fo
rm

is
 

 
, 

. 
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
. 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

, 
, 

-
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

 
62

–8
8;

 
 

: 
 5

1–
67

, 
 4

0–
60

; 
 

-
: 

 5
3–

70
, 

 3
9–

49
; 

 
 2

2–
33

 
 

   

 
 

-
 

 
 

 
 

 

151 



 
. 7

 

1 
2 

3 
4 

 N
em

at
he

lm
in

th
es

  
 R

ot
ife

ra
  

 P
lo

im
id

a 
 

 E
uc

hl
an

id
ae

 
 D

ip
le

uc
hl

an
is

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

, 
 

 
 

. 
 

 
 

 
. 

 
 

 
, 

 –
 

 
. 

 
, 

, 
 

 
 

 
. 

 
 

, 
 

 
-

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
. 

 
 

 7
–1

0 
 

 
 

-
 

. 
 

 
 

 
 

. 
 

 
  

 
D

ip
le

uc
hl

an
is

 p
ro

pa
tu

la
 

 
 

, 
 

1/
2 

 
, 

 
 

 
 

-
 

. 
 

 
 

-
 

. 
 

 7
 

 
. 

 
 

 
 

 
-

, 
, 

 
 –

 
-

 
 

.  
 

 2
30

–3
75

, 
 

 1
10

–
20

0,
 

 7
0–

10
0 

  

 
-

 
 

 
-

 

 N
em

at
he

lm
in

th
es

  
 R

ot
ife

ra
  

 P
lo

im
id

a 
 

 C
ol

ur
el

lid
ae

 
 L

ep
ad

el
la

 
 

 
, 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
. 

-
 

 
 

 
 

 
 

 
 

, 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

, 
 «

».
 

 
 

 
, 

  
1-

 
 

 
 

 
 

 

152 



 
. 7

 

1 
2 

3 
4 

 
 

 
: 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
 1

–2
 

 
. 

 
 

 –
 

 
 

, 
, 

 
 

-
, 

 
 

 
, 

 
. 

 3
–4

-
, 

 
 

 
 

. 
 

 
, 

 
 

 
. 

 
 L

ep
ad

el
la

 
 

 
 

. 
 2

 
 

 

 
Le

pa
de

lla
 rh

om
bo

id
es

 

 
, 

-
-

, 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
-

 
, 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
-

 
 

 
 

 
, 

-
 

 
, 

V
-

. 
 

 
 

. 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

 
. 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

 –
 3

 
 (t

yp
ic

a,
 c

ar
in

at
a,

 h
au

er
i).

 
 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 1
10

–1
20

, 
 5

5–
88

; 
 

-
 2

0–
28

 
 

 
 

-
, 

 
 

-
 

-
 

 
-

 
-

 
. 

-
 

 

 C
ol

ur
el

la
 

 
 

, 
 

 
, 

 
 

 
 

 
, 

, 
 

 
. 

-
 

 
 

 
, 

 
; 

 
 

 
, 

 
 

 
. 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
; 

 
 

. 
 

-
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 3

-
, 

 2
- 

 4
-

, 
 

-
 

 
 

, 
 

 
 

. 
 

 2
 

 
 

 
 

 
 

, 
-

 –
 

. 2
 

 
 

 
, 

 
, 

 
 

 

153 



 
. 7

 

1 
2 

3 
4 

 
C

ol
ur

el
la

 c
ol

ur
us

 

 
 

 
 

 
, 

 
 

. 
 

 
. 

 
 

1/
2–

1/
3 

 
. 

 2
 

. 
 

. c
ol

ur
us

 c
ol

ur
us

 
 

 
 

-
 

, 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
. 

 
. c

ol
ur

us
 co

m
pr

es
sa

 
 

 
 

-
, 

 
 

 
 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
. 

 
 

: 
 

 7
1–

10
1, 

 
37

–5
7, 

 25
–3

7;
 

 
 27

–4
3 

 

. 
-

 
 

 
 

 
-

 
 

5 
(0

–3
0 

/
3 ) 

 N
em

at
he

lm
in

th
es

  
 R

ot
ife

ra
  

 P
lo

im
id

a 
 

 B
ra

ch
io

ni
da

e 
 K

er
at

el
la

 
 

 
 

 
. 

 
 

 
 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

 
 

 
 

 
 

, 
, 

 
 

, 
 

 
-

 
 

. 
 

 
 

 6
 

 
. 

 
 

 
 1

 
 2

 
, 

 
-

, 
 

 
. 

 
 

 
 

 
 

 

 
K

er
at

el
la

 c
oc

hl
ea

ri
s 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 
 

-
. 

 
 

 
, 

-
 

 
 

 
: 

 
 

 
, 

 
 2

 
 

 
, 

 
 

. 
 

 
 

, 
 

 
 

 
. 

 
 

 1
 

 
, 

 
 

, 
 

, 
 

. 
 

 
13

0–
19

5,
 

 
52

–8
2;

 
 

 
: 

 1
4–

33
, 

 8
–2

1,
 

 
 7

0 
 

 
-

 
-

 
. 

 
 

-
 

 
5 

 
 

30
 

/
3  

154 



 8
 

 
 

 
 (

) 

 
 

, 
 

 
  

  
 

 
1 

2 
3 

4 
 N

em
at

he
lm

in
th

es
  

 N
em

at
od

es
 

 R
ha

bd
iti

s 
     

 
Rh

ab
di

tis
 te

rr
ic

ol
a 

 
 

; 
 

 3
1 

, 
 

 
 

 
 

 
 

-
 

 
 

 
 

 
. 

 
(

) 
 

 
 

 
, 

 (
-

) 
 

 
.  

 
 

 
50

 
(

) 
 

90
 

(
) 

 
; 

 
 

25
0–

27
0 

. 
 

. 
 

 
 

 
7 

 
, 

 
 6

2,
 

 
 4

0 
(

)  
 1

30
 (

) 
 

  

 
 

-
 

 
 

.  
 

-
 

 
 

 
, 

-
 

 
, 

 
 

155 



 
. 8

 
1 

2 
3 

4 
 T

ob
ri

lu
s 

 
To

br
ilu

s h
el

ve
tic

us
 

 
 

 1
,5

 
. 

-
 

 
, 

 
 

 
 

. 
 

 
, 

 
 

.  
 

 2
4–

26
, 

 
 

-
 

 5
–6

, 
 

 1
0,

 
-

 
 

 4
9–

55
, 

 
 

31
0–

33
0,

 
 

 
 

 
 

 2
20

–2
40

, 
 

 
 2

00
–

26
0,

 
 

 2
20

–2
50

 
, 

 
 7

–8
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

-
 

 
-

 
. 

 
-

 
 

 
 

, 
-

 
 

, 
 

 

156 



157

1. -    : -
     11-10-1-2002 / -   

. . – , 2002. – 208 .
2.      -

  : . -     -
  -    . -     

 / . . .- . - . – 3-  ., . 
 . – .: , 1977. – 303 .

3.  -  :  
     -

       -
.    14.1.77-96: .     

       
. .  03.03.1996 / -     
    . – ., 1996. – 60 .

4.  -  :  -
     -

  .    14.1.92–96: . .   -
        

. .  10.03.1996 / -      -
   . – ., 1996. – 18 .
5.    ,   -
       

  . : .     
    .  . .  09.10.1995 / 
-        . , 

 « ». – , 1995. – . 1, 2.
6. , . .    -
       -

  / . . , . .  //  
  – 2006:  II-   .- . 

., , 22–24  2006 .  .:   
  : . .  / . . -  . 

. ; .: . .  ( . .) [  .]. – : , 
2007. – . 300–302.



158

7. , . .   : -
 / . . , . . , . . . – .: 

 , 2003. – 375 .
8. , . .      

   / . . . – : . . . 
., 1995. – 212 .
9. - , . .     

(     ) / . . -
, . . , .  . – :  

, 1971. – 306 .
10. , . .   :  / . . -
. – .: - , 2004. – 154 .
11. , . .   :   -
 / . . , . . . – .: , 1986. – 160 .
12. , . .     

       / . . . – 
.: , 2003. – 512 .

13.  :  / . .  [  .]; . . 
. . . – .: : . , 1984. – 264 .

14.          
: .    .  .  

  16.02.1994 / -      -
  . . – , 1996. – 16 .
15. , . .    / . . . – 

.: , 1970. – 744 .
16. , . .     / 

. . . – :  , 1980. – 184 .
17. Fossner, W. A user-friendly guide to the ciliates (Protozoa, Cil-

iphora) commonly used by hydrobiologists as bioindicators in rivers, lakes 
and waste waters, with notes on their ecology / W. Fossner, G. Berger // 
Freshwater biology. – 1996. – Vol. 35,  2. – P. 375–482.

18.      -
 .  :  6 . / . . -

 [  .]; . . . . – .: . -  , 1994. – 
. 1. – 396 . 



159

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

 1.    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4
1.1.    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4
1.2.    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

 2.      . . . . . . . .  9
2.1.      . . . . . . . . . . . . .  9
2.2.      . . . . . . . . . . . . . . . . .  10
2.3.      . . . . . . . . .  15

 3.      . . .  17
3.1.     . . . . . . . . . . . .  17
3.2.      . .  23

 4.   
   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25

4.1.     . . . . . . . .  25
4.2. -    . . . . . . . . . .  25
4.3.     

    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29
4.4.       

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31

 5.   
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39

5.1.    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39
5.2.    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39
5.3.     . . . . . . . . . . . .  41
5.4.     

   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59
5.5.     

    
   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  92



160

  6.    
     . . . . . . . . . . . . . .  103

6.1.      
    . . . . . . . . . . .  103

6.2.     
   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  109

 1.    
    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  115

 2.    
     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  157



161

 

  
  
  

  

  
   

 
  

-  

 . . 
  . . 

   26.11.2009.  60×841/16.
 .  .  .

. . . 9,4. .- . . 9,7.
 100 .        .

 
«    ».

220006. , , 13 .
  02330/0549423  08.04.2009.

     
«    ».

220006. , , 13.
  02330/0150477  16.01.2009.


