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��92�#� 1 

n 0 1 2 3 4 5 

m 0 4 8 20 26 34 

l 0 4 4 12 6 8 

r 0 1 1 1,414 1,732 … 

��92�#� 2 

n 0 1 2 3 4 5 

m 0 12 18 42 54 78 

l 0 12 6 24 12 24 

r 0 0,707 1 1,225 1,414 … 

����������

1. �����/ �. "., ��35�4 �. �. �+�+�*+���*-�� 3���-�. – �: 

��/-�, 1976. – 584 *. 

2. ���-���� �. �, ��'1��*-�2 9. �., ���-� �. �. =���-�. – 

���*-: ����� ������, 2004. – 679 *. 

�"� 004.588 

��(�*+���+ 	.�. ������-�

��/�. �/-. ��4. �.�. ��4�2
(-�3���� &��(��11��2 ���������, 
!��) 

�����)��<
����� �.����


�*-/**+����02 ��+�''�-+ – 7+� �����' ��3��1�+�-�, &�*��-

6���02 1���'�������8 ��+�''�-+/�',��2 ���+�',��*+� ��'���-�. �

��*+��6�� ���1� �*-/**+����02 ��+�''�-+ �+-�0���+ &��*&�-+��0, 

��� -�+��0) ��',��25�� �����+�� 4���'���4�� ��10*'�1�. ��� *+�-

'� ��0����01 +�, �+� -�1&,8+��0  «/1��8+» �/-��',�� �� ('���), �

-�1&,8+���0� &��(��110 *+�����+*� �*� ��'�� � ��'�� ��+�''�-+/-

�',�01�. ��2��* &���+�� ��/����� /�� &��1���1� �� +�',-� - ��'�-

��-/, �� � - 1�5���. 	� 7+�1 � &�2��+ ���,. � �1���� � 1�5����1

��/�����, � +�1 -�- ��� &���*)���+. 

��5����� ��/����� (Machine Learning) – ��5���02 &�������'

�*-/**+�����(� ��+�''�-+�, ��/��86�2 1�+��0 &�*+������ �'(���+-

1��, *&�*���0) ��/��+,*�. �/6�*+�/�+ ��� +�&� ��/�����. 	�/�����

&� &��4����+�1, �'� ���/-+����� ��/�����, �*������ �� �0��'����

��6�) ��-���1����*+�2 &� ��*+�01 71&�����*-�1 ����01. "��/--

+����� ��/����� &���&�'�(��+ 3��1�'���4�8 �����2 7-*&��+�� � �)

&�����* � -�1&,8+�� � ���� ���0 �����2. �(� &����+� �+��*�+, - ��-

'�*+� 7-*&��+�0) *�*+�1. 
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���-+���*-� �� ���� �**'�������� � 1�5����1 ��/����� ��

��)���+*� ��� 7-*&���1��+� �� 1���',�0) �'� ���',�0) ����0), 

&��+������86�(� &��-+���*-/8 ����+�*&�*����*+, 1�+���. 

	�6�� &�*+����-� ������ ��/����� &� &��4����+�1 − ���� -�-

������ 1����*+�� &��4����+��, &� -����1/ �� -�+��0) *�����0 ��-

-�+��0� ����0�. "���0� � &��4����+� ���0��8+ +�-�� �(� �&�*���-

�1. ����-/&��*+, �*�) �1�86�)*� �&�*���2 &��4����+�� ���0���+*�

��/��86�2 �0���-�2. ����)���1� &� 7+�1 ��*+�01 ����01 �0���+,

��6�� ����*�1�*+�, ����1�*����, &��*/6�� �� +�',-� 7+�2 -��-��+-

��2 �0���-�, �� ����6� �*�1 &��4����+�1, � +�1 ��*'� +�1, -�+��0�

�6? �� ���'8��'�*,.  

"�'�� �����+*� 3/�-4����' -���*+��. 9+� �������� &�-��0���+, 

��*-�',-� )���5� 1���', �&�*0���+ ���'8���10� ����0�. �'(���+1

��/����� (learning algorithm) �6�+ +�-�2 ����� &���1�+��� 1���'�, 

&�� -�+���1 3/�-4����' -���*+�� �� �������2 ��/��86�2 �0���-�

&����1��+ �&+�1�',��� ��������. 

��&�'�(�� ����� ��/����� &� &��4����+�1: 

 ��/����� * /��+�'�1 (supervised learning) – -���02 &��4�-

���+ &���*+��'��+ *���2 &��/ «��<�-+, �+��+»; 

 ��/����� ��� /��+�'� (unsupervised learning). � 7+�1 *'/���

�+��+0 �� ����8+*�, � +���/�+*� �*-�+, ����*�1�*+� 1���/ ��<�-+�-

1�; 

 ��/����� * &��-��&'����1 (reinforcement learning). ��', ��<-

�-+�� �(��8+ &��0 «*�+/�4��, &����+�� ��5����». 

�0��'�8+ ��*-�',-� +�&�� 3/�-4����'�� -���*+��: 

 &�� ��/����� * /��+�'�1  — 3/�-4����' -���*+�� 1���+

�&����'��+*� -�- *������ �5��-� �+��+��. ����&�'�(��+*�, �+� �*-�-

102 �'(���+1 ��'��� �(� 1���1�������+,. "'� &����+���6���� &�-

����/����� � 1���1����/�102 3/�-4����' -���*+�� ��*+� � ����1

�'� ������1 ���� �����'�8+ ��(/'�����+��; 

 &�� ��/����� ��� /��+�'� — 3/�-4����'0 -���*+�� 1�(/+

�&����'�+,*� &�-�����1/, ��&��1��, -�- �+��5���� *�����) 1��-'�-

*+���0) � ��/+��-'�*+���0) ��**+����2; 

 &�� ��/����� * &��-��&'����1 — 3/�-4����'0 -���*+��

�&����'�8+*� 3�����*-�2 *����2, &�-��0��86�2 -���*+�� &��*&�-

*��'���� �(��+�. 

:�',8 1�5����(� ��/����� ��'��+*� ��*+����� �'� &�'��� ��-

+�1�+���4�� ��5���� *'���0) &��3�**����',�0) ����� � *�10) ���-

�0) ��'�*+�) ��'�����*-�2 ���+�',��*+�. 
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��5����� ��/����� �1��+ 5���-�2 *&�-+� &��'�����2: ��*&�-

�������� ����, ��*+��, �/-�&�*��(� �����; +�)����*-�� � 1���4��-

*-�� ���(��*+�-�; &��(����������� ���1���0) �����; �����/�����

1�5������*+��; �����/����� *&�1�; -�+�(�����4�� ��-/1��+�� � +. �. 

�3��� &��1�����2 1�5����(� ��/����� &�*+����� ��*5����+*�. 

	���1 �� �����'�� ��*&��*+������0) ��*+�/1��+�� Data 

Scientist'� �� *�(����5��2 ���, ��'��+*� Python. 	� �0���� &� ��&��-

1�� +�-�1 &������1 -�-: &����',��� &��*+�+� ��0-� � ����� (�+��0)

���'��+�-. � Python� �*+, +�-�2 ��*+���/+�� -�- Anaconda, -�+��02

�-'8���+ � *���  ����� ���'��+�- �'� ��/��0) � ��������0) ��*��-

+��. �����'�� &��1����10� +�-�� -�-: 

 NumPy – 7+� ���'��+�-�, -�+���� &����'��+ Python �0*+��

������+0��+, ����0�; 

 �0*�-�/�������� ���'��+�-� Pandas &������������ �'� ���-

'��� ����0); 

 ��&�'����� - ���'��+�-� Pandas, &�-�+ matplotlib –

���1����*+, ��*���+, (��3�-� - &�'/����01 ����01; 

 Scikit-Learn – ���'��+�-� Python * �'(���+1�1� 1�5����(�

��/����� [3]. 

"�'�� �/��+ �&�*��0 5�(� ����+0 *� Scikit-Learn. 

1. ��(�/�-� ����0). � &���/8 ������, ����0� ����)���1� ��-

(�/��+, � �&���+���/8 &�1�+,, �+��0 10 �1�'� ���1����*+, ����-

+�+, * ��1�. ��1� ���'��+�-� Scikit-Learn �*&�',�/�+ � *���2 ���'�-

��4�� NumPy 1�**��0; 

2. ���1�'���4�� ����0). 
�',5��*+�� (������+�0) 1�+����

(�� -�+��0) &�-*/+� � �*�����0 &��+� �*� �'(���+10 1�5����(�

��/�����) *�',�� �/*+��+�',�0 - 5-�'�������8 ����0). ��7+�1/

&���� ��&/*-�1 �'(���+1�� ��6� �*�(� ��'��+*� '��� ���1�'���4��, 

'��� +�- ���0���1�� *+�����+���4��. ���1�'���4�� &���&�'�(��+ ��-

1��/ ��1���',�0) &�����-�� +�-, �+��0 -���02 �� ��) '���' � ���-

&����� �+ 0 �� 1. 

3. 	+��� &�����-��. ����*+/8 *�101 ����01 &�� ��5���� ��-

���� ��'��+*� /1���� &����',�� �+����+, � ���� *����+, &�����-�. �

��('���0���2 '�+���+/�� 7+� ���0���+*� Feature Selection � Feature 

Engineering. � +� ���1� -�- Future Engineering ����',�� +�����*-�2

&��4�** � &�'�(��+*� ��',5� �� ��+/�4�8 � 7-*&��+�0� ������, �'�

Feature Selection �*+, /�� ��',5�� -�'���*+�� (�+��0) �'(���+1��; 

4. ��*+������ �'(���+1�. ��- /�� �0'� �+1�����, � Scikit-Learn 

���'������0 �*� �*����0� �'(���+10 1�5����(� ��/�����. ��**1�+-

��1 ��-�+��0� �� ��). 
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5. 	&+�1���4�� &���1�+��� �'(���+1�. 	���1 �� *�10) *'��-

�0) 7+�&�� � &�*+������ ��2*+��+�',�� 733�-+���0) �'(���+1�� ��-

'��+*� �0��� &����',�0) &���1�+���. 	�0���, 7+� ��'��+*� '�(�� *

�&0+�1, �� +�- �'� ����� &��)���+*� ��'�+, &������. � *��*+,8, �

Scikit-Learn /�� �*+, ��1�'� ���'�������0) �'� 7+�(� 3/�-4�2

�0 ��**1�+��'� ��*, &��4�** ����+0 * ���'��+�-�2 Scikit-

Learn. ��-'8��+�',�01 7+�&�1 ��'��+*� �0��� ���/',+�+�� ����+�� �

3�2' [4]. 

Python – 7+� 1�6�02 � '�-�����02 ��0- &��(��11��������, 

-�+��02 +�&��, *+�' ����2 �� �*����0) ��*+�2 1��(� ��*+�/1��+����

�������+��-�. 	� &��-��*�� &��)���+ �'� ���'���4�� 1�5����(�

��/�����, ������+-� �*+�*+�����(� ��0-� � 1�+�1�+���*-�) � ��/�-

�0) &��'�����2.  
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