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/-�� X *+��+ �� &���4�� 23 �2 *��+��+*+�/�+ ��*5�3��������

�/-��, *+��6�� �� &���4�� 15 • (23 - 21) = 30 V 4 (mod 26). 
/-��, 

*+��6�� � �'3���+� �� &���4�� 4, — 7+� E. 


/-�� K *+��+ �� &���4�� 10, �2 *��+��+*+�/�+ ��*5�3��������

�/-��, *+��6�� �� &���4�� 15 • (10 - 21) = -165 V 17 (mod 26). 
/-��, 

*+��6�� � �'3���+� �� &���4�� 17, — 7+� R. 

��*5�3�������� *'��� – *'��� WATER. 

	���1 �� */6�*+����0) ��*+���*+� )���5�(� �'(���+1� 5�3-

������� ��'��+*� *&�*����*+, (���������+, ��',5�� -�'���*+�� -'8-

��2. � 5�3� :�����, � �33���02 5�3� /����10 �'� -��&+����'���, 

&�*-�',-/ 1�-*�1�',��� -�'���*+�� -'8��2 �(��������. 

�*'� 10 *��1�1 -�-��-'��� �(��������� �+��*�+�',�� &����-�

�/-� 5�3���'3���+�, +� &�+��4��',��� -�'���*+�� -'8��2 ���-�

�����*+�+. ��'���*+�� -'8��2 �'� *+�����+��(� �'3���+� �� 26 *�1-

��'�� (��*&�'�����0) � &������',��1 &����-�) *�*+��'��+ 26! = 

403291461126605635584000000, +� �*+, ��'�� 403 *�&+�''����� -'8-

��2. 

����������

1.  ��� 1�+�1�+�-�: � 40 +. �. 2: @/�� !�1�*. ��+�1�+�-�, 

5&���0 � )�-��0. ����������� � -��&+�(��3��. / ���. * ��('. — �.: 

"� �(�*+���, 2014. — 144*. 

2.  ��������� 7�4�-'�&���� Wikipedia. 

�"�004.932 
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!��) 
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� *����1����1 1��� ��'���-/ &��)���+*� ����+�+, * �(��1�01
-�'���*+��1 ��3��1�4��. � ����2 �� -'8���0) &���'�1 ��'��+*�
*�)������� �*�2 ��3��1�4�� �� ���'���0) 4�3���0) ��*�+�'�). ��-
-�- ��<?1 ����0) ��*+?+ �0*+���, ��1 �1�*+�1�*+, ��-�&�+�'�2, +�
*��+�� ����0) ��'��+*� -��2�� �-+/�',��2 +�1�2. 

� *3��� ��-/1��+������+� 7+� +�-�� �-+/�',��. �+�����+�1 �'�
*�)������� ��-/1��+�� � ��*+��6�2 1�1��+ ��'��+*� 3��1�+ PDF. �
*���'���8, PDF 3�2'0 �1�8+ ����',�� ��',5�2 ��<?1. ��7+�1/ �
�������8+*� ���'���0� 1�+��0 *��+�� PDF ��-/1��+��. 
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� �����2 ����+� �/��+ ��**1�+��� 1�+�� *��+�� ��-/1��+�� &��
��������1 MRC (Mixed Raster Content). 

�����2�(�� MRC 

MRC (Mixed Raster Content) — +�)��'�(��, -�+���� �*������ ��
�����'���� ����������� �� ���'���0� *'��, -���02 �� -�+��0)
*��1��+*� �*��01 ������1, &�*'� ��(� &���*)���+ *���-� �*�) *'���
� ���/',+��/86�� ����������� � /&�-��-� � PDF-��-/1��+. 

�0��'�8+ ��� ����������*+� MRC--�1&��**�� — +�?)- �
��+0�?)- *'�2���. ��?)*'�2��� MRC--�1&��**�� �����'��+ �)�����
����������� �� +�� *'��: 1�*-� +�-*+�, 1�*-� 4��+� +�-*+�, 3��.  

%�+0�?)*'�2��� MRC--�1&��**�� �����'��+ �)�����
����������� �� ��+0�� *'��: 1�*-� +�-*+�, 1�*-� 4��+� +�-*+�, 1�*-�
��/+�����) ����������2, 3��. 

��1%�2���� �� �2��
�/6�*+�/8+ ���'���0� &��)��0 �'� �����'���� �)����(�

����������� �� *'��. �����'�� &��*+01 ��5����1 ��'��+*�
�*&�',������� ��������4�� �'� �0��'���� +�-*+� �� �����������. 

�������4�� 1���+ �*&�',����+,*� -�- ('���',��� (��&��1��, 1�+��
	+*/), +�- � ���&+����� ('�-�',�02 1�+�� 	+*/). "�/(�2 &��)��
��-'8���+*� � �*&�',������� *&�4��'���������0) *�(1��+�+����, 
-�+��0� 1�(/+ ����+�+, -�- �� �*���� ��2����0) *�+�2, +�- � �1�+,
��'�� *'���/8 ���'���4�8. ����*+�� �����(� &��)��� *�',�� ����*�+
�+ -���*+�� *�(1��+�+���, ����-� ��� *�',�� &����*)���+ � *��������
* �*&�',�������1 ��������4��. ���8 � -���*+�� *�(1��+�+��� �0'�
�*&�',������ COS/CCC *�(1��+�4��, �������+����� /�����*�+�+�1
Purdue, 5+�+ �/������, �.�. 

�:���� �2�B&
��- /�� �+1���'�*, �����, *��+�� -����(� *'�� &��)���+

�*��01 ������1. � *���'���8 *+�����+ PDF &����������+ -��2��
�(���������� -�'���*+�� �'(���+1�� *��+�� ����������2. ��7+�1/
�0��� �'(���+1�� ����'�-. 

�'�2 1�*-� +�-*+� &���*+��'��+ *���2 ������/8 1�*-/, -�+����
&�-��0���+, -�-�� &�-*�'� &�����'���+ +�-*+/. ��- -�- 1�*-�
��������, +� �� -���02 &�-*�', ����������� ��*+�+���� 1 ��+� (�'�
/���*+�� ���'���4�� � /1��,5���� ��-'���0) ��*)���� ���(��
�*&�',�/8+ 1 ��2+). 
�����/8 1�*-/ *��1�8+ * &�1�6,8 �'(���+1�
JBIG2, -�+��02 �����'�� 733�-+���� &�� *��+�� ������0)
����������2. 

�'�2 4��+� +�-*+� � *'�2 3��� ��'�8+*� 4��+�01� *'��1�, 
&�7+�1/ ���*, 10 ������0 �*&�',����+, �'(���+10 �'� *��+��
4��+�0) ����������2. ��-�1���/�+*� �*&�',����+, -������6�-
Jpeg2000, -�+��02 �*&�',�/�+ ���'���0� ��2�'�+-&������������� &��
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*��+��. �6? ����1 1�+���1 *��+�� �����(� *'�� ��'��+*�
/1��,5���� 4��+���(� &��*+���*+��. � ���/',+�+� 10 /1��,5�1
����)���1�� -�'���*+�� ��2+ �'� &���*+��'���� ����(� &�-*�'�
(���1�� 4��+���(� &��*+���*+�� �0�����+*� �������/�',��). ��+�1
*'��/�+ /*+����+, �� *+����4� &/*+0� ��'�*+�, +�- -�- �*������ ��*+,
*+����40 �/��+ &/*+�� &�*'� �+��'���� *'�� 1�*-� +�-*+�. "'�
/*+������� &/*+0) ��'�*+�2 &��)���+ ����0� *+��+�(��: ��'��-�
*�����1/1������01 4��+�1, -�1&��**��/��-�1&��**�� &�� &�1�6�
��2�'�+-&������������2 (1�(/+ �*&�',����+,*� ����0� ��2�'�+-
3/�-4��). "'� *'�� 3��� &�� /*+������� &/*+0) ��'�*+�2 1�(/+
�*&�',����+,*� �'(���+10 �'� ��**+����'���� &������?��0)
3�+�(��3�2. � *���'���8, ����0� �'(���+10 +���/8+ ����',��
��',5�) �0��*'�+�',�0) 1�6��*+�2. ��-�� ��-�1���/�+*�
/1��,5�+, ���1�� 4��+���2 1�*-� � ��*-�',-� ��� * &�*'��/86�2
��&�*,8 � PDF-��-/1��+ ���(���',��(� ���1��, �+��0 &�� &�-���
PDF-*+����40 *'�2 �0' /��'���� �� �*)����(� *�*+�����. 
��733�4���+0 /1��,5���� &������8+*� �'� -����(� *'��
71&�����*-�1 &/+?1. 

��- -�- �'� ��'�*+�2, *������6�) -��+��-�, ����� *�)�������
-���*+�� &�� *��+��, +� *'�2 ��/+�����) -��+���- ��-�1���/�+*�
*��1�+, &�� &�1�6� Jpeg2000 � ����1� «��� &�+��� -���*+��». ��-��
1�(/+ �*&�',����+,*� «��(���0 ��+���*�» (ROI, Regions of interest), 
-�+��0� &����'�8+ *�)����+, -���*+�� ����������� � �&����'?��0)
��'�*+�), &�������(�� -���*+��1 � ��/(�). 

�9�" � �2�B&
��*'� ������+-� *'�?� ��1 *'��/�+ *����+, ���/',+��/86��

�����������, -�+���� �/��+ &�-��0��+,*� &�',����+�'8. �+�����+
PDF &����'��+ �� ��'�+, ��1 7+�(� ��/��/8, � &��*+� � -���/8
*+����4/ �*+�����+, ����� ����������2, -�+��0� �/�/+ &��
��������(� *+����40 ��+�1�+���*-� &�������0 - �/��01 ���1���1 �
�+��*����0 � �/���1 &����-�. ��- �+� �*� *���-� *�*+��+ ��
&����',��2 /&�-��-� � PDF-*+����4/. "����� ��2*+��� 1���+
&��������+*� '8��2 PDF-���'��+�-�2 �'� *������� PDF-��-/1��+��. 

-"��1&�%���23����3
���������+�',��*+, – ����',�� ����02 �*&�-+ *�*+�10. �

MRC &��������+�',��*+, *-'��0���+*� �� *�(1��+�4��, ������+-�
-����(� *'�� � /&�-��-� � PDF-��-/1��+. �-���*+, ����+0
*�(1��+�+��� *�',�� ����*�+ �+ *�1�(� *�(1��+�+���. �*'� � -���*+��
1�+��� *�(1��+�4�� 10 �/��1 �*&�',����+, &��*+/8 ��������4�8
�'� &��*+0� ��+�-+��0 (����4 (��&��1��, ��+�-+�� (����4 Canny), +�
*-���*+, ����+0 �/��+ ��*+�+���� �0*�-�. �*'� �� �*&�',����+, ��'��
+���0� � *'���0� 1�+��0 (��&��1��, COS/CCC *�(1��+�+��), +� 7+�
1���+ *+�+, «/�-�1 (��'05-�1» &�� ����+� 1�+���. 
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���������+�',��*+, ������+-� *'�?� *���� �� *�',�� ����*�+
�+ +�(�, -�-�� 1�+��0 ������+-� �0'� �0����0. �1��,5���� ���1���
����������� �� ����1��+ 1��(� ���1��� (���� &�� �*&�',�������
��-/����*-�(� *('��������). �0��*'���� *�����(�/1�������(� 4��+�
+��� �0&�'���+*� �0*+��. %/+, ��',5� ���1��� ����1��+ 1�+��
��'��-�, �*������02 �� ��2�'�+-&�������������). �� 7+� 1�+��0
1���� /*-���+,, �*&�',�/� 1�+��0 1��(�&�+����(�
&��(��11�������� �'� �0��*'���� �� �*���� GPU. �*'� �����+,
���8 ��',5�, +� 1���� ��**1�+��+, *������� /*+��2*+�� �� �*����
PLD (programmablelogicdevice). 

����-� ����������2 � ���/',+��/86�2 PDF-��-/1��+ ����1��+
-��2�� 1�'� ���1��� �+��*�+�',�� ��/(�) 7+�&��, &�7+�1/ �2 1����
&��������,. 

��$���&�5$�� "�6����
�� ����02 1�1��+ */6�*+�/�+ ��*-�',-� &��&���+���0)

��5���2 �+ ���'���0) -�1&���2. ��1&���� Abbyy �*&�',�/�+ MRC 
-�1&��**�8 � *���) &���/-+�). 	���2 �� �*������*+�2 �) 1�+���
��'��+*� +�, �+� ��� �'� �&����'���� *'�� +�-*+� �*&�',�/8+
*��*+������ OCR (opticalcharacterrecornition) ��5���� �1�*+�
*&�4��'����������(� *�(1��+�+���. ����*+�� &�*+������+-� *'�?� ��
����, *�',���. ������1 �� �����1 �0�-� ��'��+*� -�1&���� Luratech 
(/�� Foxit), -�+���� �*&�',�/�+ *��2 *��*+����02 *�(1��+�+�� � �1��+
����',�� -���*+����0� (*/�� &� -���*+�/ *��+��) 1�+��0
&�*+������+-� *'�?�. � *���'���8, �� */6�*+�/�+ �� ����02 1�1��+
�� ����2 ��*+�+���� -���*+�����2 �+-�0+�2 ���'���4�� MRC-
-�1&��**��. 

-"�92�'4
����*+�� *��+�� ����*�+ �+ 1��(�) 3�-+����: -���*+�� ����+0

*�(1��+�+���, ���&+�4�� *'�?� �'� &��1������ �'(���+1�� *��+��, 
-�733�4���+0 /1��,5���� ���1���� �����������. � *���'���8, ��+
�&+�1�',�0) &���1�+���, � ����0� &���1�+�0 &������8+*�
�������/�',��. "'� &������ �&+�1�',�0) &���1�+��� 1�(/+
�*&�',����+,*� 1�+��0 1�5����(� ��/�����. 
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�"� 519.683.6 

�+/�. �. �. ��5��-�

��/�. �/-. �**. �. !. .�(���
(-�3���� �0*5�2 1�+�1�+�-�, 
!��) 

.*
��� ����
�����

���+����-� – 7+� &�*'�����+�',��� ��*&�'������ �'� ������-
��� �� (�/&&0 ��(�-'��� � ����*�1�*+� �+ �0������(� -��+����. 

'����� *��+����-� («pancakesort») – 7+� �� -��-��+�02 �'(���+1 *��-
+����-�, � -'�** *��+�����-, � -�+��0) ��&/*-��+*� +�',-� ���� �&�-
��4�� – &�������+ 7'�1��+�� &�*'�����+�',��*+� �� -�-�(�-'��� ��-
��-*�. 

-������& � 1�%���. �/*+, � ��-�+���1 ��*+����� ����+��+
����, ����5'��02 &����, -�+��02 �*�(�� &���+ �'��0 ����0) ���1�-
���. � �3�4���+, ����+�86�2 * ��1, )���+ /&�������+, �'��0 �+ *�-
1�(� 1�'��,-�(� ����)/ �� *�1�(� ��',5�(� ����/. 	� ����+ '8���
-�'���*+�� �'���� *���)/ � &������������+ &�'/���5/8*� *+�&-/, 
&��+���� 7+� ��2*+��� *+�',-� ���, *-�',-� &�+���/�+*�, �'� �0&�'-
����� ������. ��&��*: -�-�� 1�-*�1�',��� ��*'� &�������+�� &�+��-


