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   1-2       -

  3-4    .    -

 390 .    70%     -20 º . 

        CTAB-

 [6].       -

     ,  18S 

 – 1 – 5,8S  – 2 – 28S  [7]. -   -

    DreamTaq™ Green PCR Master Mix 

(Fermentas, )    :  -

 5 .  95ºC,  35  20 .  95 ºC, 25   

67 ºC,  45   72ºC,    8   72ºC.  -

    ITS1  ITS4 [7]. -

        -

   2,5%     -

     . -

      (MspI, AluI, TaqI, RsaI, HhaI) 

    .  

        BigDye 

Terminator Sequence Kit v.1.1 (Applied Biosystems, )   

- .    

    ABI Prism 310 (Applied Biosystems, 

),   –   Sequence 

Analysis 5.1.1 (Applied Biosystems, ).   ( ) 

  ,   -

       BLAST  



 162

GenBank NCBI [8].       -

  .     -

    GenBank NCBI,     

   . 

       -

   -   -

 .       -

   ITS1  ITS2 (  BTC1), ITS3  ITS4 (  BTC2) 

[7],    ITS2  ITS3  5’-    

 FAM.     

       ABI 

Prism 310 (Applied Biosystems, ),   -

         -

   GeneMapper 4.0 (Applied Biosystems, 

)       « -

      

    » (  «    -

») [9]. 

 

    

 

         

 105    ,   

38   .    ,  

  ,       

   .    

    : Phoma – 34%, Cladosporium – 

31%, Alternaria – 29%, Epicoccum – 24%, Aureobasidium – 23,5% [10]. -
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 (  1). 

 

 1 –       ( -

)     -  

 
 

 

 

   

 Sydowia polyspora, Rhizoctonia solani, Phoma macrostoma 

 Sphaeropsis sapinea, Phoma sp. 1 ,Cladosporium sp. 1  

 Phoma sp. 2, Alternaria sp. 1, Cladosporium cladosporioides, Epicoccum 

nigrum 

  Alternaria sp. 2, Cladosporium sp. 2, Cladosporium herbarum, Coleo-

phoma cylindrium  

  Alternaria sp. 2, Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans, 

Cladosporium sp. 3, Cladosporium herbarum, Epicoccum nigrum, 

Phaeocryptopus gaeumannii, Phoma sp.3 

  Alternaria alternata, Cladosporium sp. 4, Phoma sp. 4, Alternaria sp. 3, 

Aureobasidium pullulans, Cladosporium herbarum, Cladosporium sp. 4, 

Epicoccum nigrum  

 Aureobasidium pullulans, Cladosporium sp. 5, Epicoccum nigrum, 

Phoma pomorum, Alternaria alternata, Cladosporium sp. 5, Cyclaneusma 

minus, Pestalotiopsis sp. 1, Sydowia polyspora, Truncatella sp. 1 

  Cladosporium herbarum, Cladosporium sp. 6, Epicoccum nigrum, Sy-

dowia polyspora, Wilcoxina sp. 1, Alternaria sp. 4, Cladosporium sp. 7, 

Sphaeropsis sapinea  

 Sphaeropsis sapinea, Phoma pomorum, Alternaria sp. 5, Aureobasidium 

pullulans, Sclerophoma pithya  

 Alternaria sp. 5, Cladosporium sp. 7  

 Cladosporium herbarum, Rhodotorula sp. 1 

 Cladosporium sp. 8, Alternaria sp. 6, Cladosporium cladosporioides, 

Cladosporium herbarum  

 Botrytis cinerea, Cladosporium cladosporioides, Cladosporium sp. 9, 

Aureobasidium pullulans 
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  .       -

        -

   .     

    ,   . 

   ,    

  ,    

    ( )  -

       (  ), -

   2.        -

   . 

 

 2 –       -

 ( ) 
 
 Sydowia Phoma Sphaeropsis Epicoccum Cladosporium Alternaria Aureobasidium 

Sydowia   0,16 0 0 0 0 0 

Phoma 0,12  0,16 0,31 0,38 0,38 0,31 

Sphaeropsis 0,05 0,12  0,08 0,15 0,15 0,08 

Epicoccum 0,09 0,21 0,09  0,38 0,38 0,23 

Cladosporium 0,20 0,46 0,20 0,33  0,62 0,23 

Alternaria 0,16 0,37 0,16 0,27 0,59   0,31 

Aureobasidium 0,09 0,21 0,09 0,15 0,33 0,27  

:   – ,   –  

 

   ,       

    (  Sydowia-Cladosporium, Sydowia-

Alternaria)      ,    

       

      .   , 

  ,     

  ,      -

,       -

 .  ,     

       

  ,       -

     . 

        -

   .      -

,      .   -

       (< 350 . .) 
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 .        

     (  3). 

 ,    3     -

 ,      -

      (Ct  35)  

     (  ). 

         -

    15-20 . 
 

 3 –        

 3-     (  «  ») 
 

 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

174 0,01 0 0 0 0 0 0 0,02 0 

175 0 0,01 0 0,01 0,02 0,02 0,01 0 0,01 

176 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,09 0 0,02 

179 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0 0,01 

189 0 0,01 0 0 0 0 0,01 0,01 0 

191 0 0 0 0 0 0,18 0 0 0 

194 0 0 0 0 0 0,01 0,02 0,01 0 

195 0 0,07 0 0 0 0 0 0 0,02 

196 0 0 0,05 0 0,03 0 0 0 0 

203 0 0 0,02 0 0 0 0 0 0 

205 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0 0 

206 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 

207 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 

211 0 0 0 0,01 0 0,04 0 0 0 

212 0 0 0 0 0 0 0 0,23 0 

213 0 0 0 0 0 0 0,25 0 0 

214 0 0,28 0 0,21 0 0,15 0 0,23 0,14 

215 0,12 0 0,1 0 0,22 0 0 0 0 

220 0 0 0 0 0 0,02 0,01 0 0 

221 0,19 0 0 0,01 0 0 0 0 0 

222 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 

223 0 0,06 0 0 0 0 0 0 0 

224 0 0 0 0 0,03 0 0 0 0 

225 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0,16 

229 0 0 0 0 0 0,06 0 0 0 

231 0 0 0,13 0,33 0 0 0,12 0,23 0,13 

232 0,40 0 0 0 0,21 0 0 0 0 

233 0 0,43 0 0 0,24 0,02 0,03 0 0,18 

238 0,02 0 0 0 0 0 0 0,01 0 

240 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0 

241 0 0 0,02 0,1 0 0,11 0,11 0 0,05 

242 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0 

244 0,02 0 0,03 0 0,02 0 0 0,05 0 

247 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0,01 0,01 

251 0 0,01 0 0 0,03 0 0 0 0 

253 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0 

255 0,01 0 0 0,05 0,01 0 0,02 0 0,01 

258 0 0 0 0,11 0,06 0,19 0,15 0 0,12 

259 0 0,03 0,38 0 0 0 0 0 0 
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  3
260 0,07 0 0 0 0 0 0 0,13 0 

266 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0,02 

267 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 

268 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 

271 0 0 0,03 0,07 0,04 0,13 0,11 0 0,08 

273 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 

278 0,02 0 0 0,01 0 0 0 0 0 

279 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 

281 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 

285 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 

287 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0 

288 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 

289 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 

290 0 0 0 0,02 0,03 0 0 0 0 

291 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0 0,01 

292 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 

297 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 

299 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 

309 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 

310 0 0 0,01 0 0,01 0,01 0 0 0 

312 0 0 0 0 0,01 0 0,01 0 0,01 

321 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 

322 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 

323 0 0 0 0 0,01 0,01 0 0 0 

324 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0 

 

     (  ,  
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.      -

        -

/    ,   -
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        -

      ,    , 

    (    -

)    ,     -

 -  ,   -

  ,   ,  

 ,    

. 

 ,    ,  -

   ,    -

   (ODS > 85%)    -

  . 

 

 
 

 2 –    1-  

  (   –  Cladosporium sp.) 

 

       -

       -

 (  3).    ,    -

          -

     .      

        -

  , ,      -

       

 (    ). , ,  

  (  7-9 )    

Alternaria alternata  Cladosporium herbarum.    

        Sphaeropsis 

sapinea  Phoma pomorum. 
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METAGENOMIC ASSAY OF MIXED INFECTIONS 

OF PLANTING MATERIAL IN FOREST NURSERIES 

 

Baranov O.Yu., Panteleev S.V., Yarmolovich V.A. 

 

Based on the use of metagenomic approach in the diagnosis of mixed infections, conducted 

a study to determine the main types of associations pathogens detected in forest nurseries. The 

formation of complexes of pathogenic fungi directly related to the ecological properties of 

species, their representation in the objects being studied and is not dependent on the level of 

taxonomic relatedness micromycetes. 
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