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ОКИСЛЕНИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ В ПЛАЗМЕ 

ТЛЕЮЩЕГО РАЗРЯДА С ЖИДКИМ КАТОДОМ 

 

Окисление органических веществ в разряде постоянного тока с 

жидким катодом является перспективным объектом исследования 

воздействия высокоэнергетических полей на вещество. В частности, 

вызывают интерес процессы окислительной деструкции, а также 

модификация органических веществ, растворенных в обрабатываемом 

растворе. 

Метод возбуждения неравновесной низкотемпературной плазмы 

тлеющего разряда заключается в создании потенциала постоянного 

напряжения между электродом и поверхностью жидкости, 

являющейся катодом. Плазма электроразряда позволяет генерировать 

высокоактивные OH-радикалы, способные диффундировать через 

границу раздела фаз и взаимодействовать с веществами, 



400 

 

растворенными в обрабатываемом растворе. Факт наработки ОН-

радикалов подтверждается путем регистрации эмиссионного спектра 

тлеющего разряда (рисунок 1), а также в обработанных растворах 

обнаруживаются следы пероксида водорода, возникающего в 

результате рекомбинации ОН-радикалов. Расшифровка спектров 

показала наличие полос эмиссии ОН-радикалов и молекулярного 

азота N2, а также линий атомарного водорода H и кислорода O. 

 
 

Рисунок 1 – Эмиссионный спектр плазмы тлеющего разряда с 

жидким катодом (расстояние до поверхности жидкости 1 мм, 

разрядный ток 100 мA) 

 

Работа была проведена на лабораторной установке обработки 

жидкости тлеющим разрядом с жидким катодом, схема которой 

представлена на рисунке 2. 
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1 – Источник тока; 2 – делитель напряжения; 3 – вольтметр; 4 – 

амперметр; 5 – плазмохимический реактор 

 

Рисунок 2 – Электрическая схема установки обработки 

жидкости тлеющим разрядом с жидким катодом 

 

В качестве модельных систем были выбраны растворы 

алифатических спиртов 1-пропанола и 2-пропанола. Контроль 

концентраций исходных веществ и продуктов плазмохимической 

обработки проводился методом газо-жидкостной хроматографии. 

В результате плазмохимической обработки модельных 

растворов определено снижение концентраций исходных веществ и 

повышение концентраций соответствующих альдегида и кетона, а 

также карбоновых кислот. Также регистрируется снижение значения 

pH модельных растворов. 

По результатам проведенной работы был предложен 

предположительный механизм радикального окисления 

алифатических спиртов в плазме тлеющего разряда при pH<7. 
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