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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Данная работа является логическим продолжением части 1 «Ос-
новы двухмерного проектирования деталей машин в системе КОМ-
ПАС-ГРАФИК» учебно-методического пособия «Системы автомати-
зированного проектирования машин и оборудования» Гараба-
жиу А. А. для студентов специальности 1-36 07 01 «Машины и аппа-
раты химических производств и предприятий строительных материа-
лов» [1]. В вышеупомянутом пособии подробно рассмотрены класси-
фикация, структура, основные принципы построения и проектирова-
ния в современных САПР, базовые приемы работы с одной из наибо-
лее эффективных систем машиностроительного САПР – системой 
КОМПАС-ГРАФИК, предназначенной для двухмерного проектирова-
ния деталей машин и сборочных узлов. Для закрепления базовых 
приемов работы с системой КОМПАС-ГРАФИК в части 1 приведена 
методика проведения девяти лабораторных работ, запланированных 
учебной программой по дисциплине «САПР машин и оборудования». 

Логическим продолжением системы КОМПАС-ГРАФИК в кон-
тексте пакета прикладных программ КОМПАС является другая система 
машиностроительного САПР – система КОМПАС-3D, о которой и пой-
дет речь в данной работе. Система КОМПАС-3D предназначена для 
трехмерного твердотельного параметрического моделирования деталей 
машин и сборочных узлов любой степени сложности. Для успешного 
освоения данной системы необходимо хорошо владеть основными 
приемами двухмерного проектирования в системе КОМПАС-ГРАФИК, 
которые достаточно подробно изложены в работах [1−3]. 

Принимая во внимание большую значимость машиностроитель-
ных САПР в подготовке будущих инженеров-механиков, в данной ра-
боте подробно рассмотрены структура и базовые приемы работы с од-
ной из наиболее эффективных систем машиностроительного САПР –  
системой КОМПАС-3D. Приведенные лабораторные работы позволят 
студентам закрепить полученные умения и навыки при трехмерном 
твердотельном моделировании деталей машин и сборочных узлов лю-
бой степени сложности в системе КОМПАС-3D. 

Для успешного освоения базовых приемов работы с системой 
КОМПАС-3D студентам рекомендуется перед выполнением в аудито-
рии каждой из восьми приведенных в данном пособии лабораторных 
работ предварительно изучить методику их выполнения и последова-
тельно отработать ключевые моменты трехмерного моделирования 
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деталей машин или сборочных узлов в домашних условиях или на до-
полнительных занятиях, отведенных под самостоятельную работу. Во 
избежание неточностей трехмерного моделирования при выполнении 
той или иной лабораторной работы необходимо обращать присталь-
ное внимание на дополнительные пояснения, приведенные в примеча-
ниях к соответствующим пунктам лабораторной работы. Если же на 
каком-либо этапе выполнения лабораторной работы описание трех-
мерной модели детали или сборочного узла не будет совпадать с их 
изображением на экране ПЭВМ, то в этом случае необходимо удалить 
неверно построенные элементы модели, вернуться на шаг назад в ме-
тодических указаниях и повторить заново данный этап работы. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Несмотря на то что в настоящее время профессиональная дея-
тельность большинства пользователей САПР основывается на двух-
мерных, или плоских, технологиях и системы двухмерного проекти-
рования (2D-системы) позволяют вполне успешно решать стоящие 
перед большинством пользователей задачи, по мере развития новых 
технологий все отчетливей проявляются серьезные ограничения, при-
сущие плоскому проектированию. 

Основной недостаток 2D-системы состоит в том, что при созда-
нии плоского чертежа конструктору приходится мыслить не в терми-
нах проектируемой детали (основание, отверстие, ребро жесткости 
и т. д.), а в терминах традиционного набора геометрических примити-
вов (отрезок, окружность, дуга, многоугольник и т. д.) и вычерчивать 
конструктивные особенности детали на всех ее видах. По своему ха-
рактеру эта работа достаточно рутинная и требует больших затрат 
времени. Если возникает необходимость внести в деталь какие-либо 
изменения, то их необходимо заново отобразить на всех видах детали, 
что также связано с большими затратами времени. Частично эту про-
блему можно решить за счет создания параметрических плоских чер-
тежей. Однако не все современные 2D-системы обладают такими воз-
можностями. К тому же создание сложного параметрического чертежа 
является совсем непростой задачей. 

Ограничения 2D-систем особенно наглядно проявляются в тех 
случаях, когда поверхность проектируемой детали имеет сложную 
форму или когда необходимо построить аксонометрическую проек-
цию какой-либо детали. Большая трудоемкость построения сложных 
поверхностей и аксонометрических проекций может заставить конст-
руктора отказаться от их изображения или упростить форму детали. В 
первом случае это может привести к возникновению трудностей в по-
нимании проекта, во втором − к снижению привлекательности изде-
лия с точки зрения потребителя. 

К ограничениям двухмерного проектирования можно также от-
нести: трудности в понимании взаимного расположения и взаимодей-
ствия деталей в сборочных единицах, сложность или невозможность 
передачи данных двухмерного проектирования в системы инженерно-
го анализа и подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ. 
Приведенные примеры позволяют сделать вывод о том, что использо-
вание только двухмерных САПР как средства проектирования и под-
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готовки чертежно-конструкторской документации порождает серьез-
ные проблемы и увеличивает сроки выпуска новых изделий. 

В связи с этим в настоящее время все большее распространение полу-
чают системы автоматизированного проектирования, основанные на трех-
мерном твердотельном моделировании деталей машин и сборочных узлов. 

Современные системы трехмерного проектирования (3D-
системы) располагают весьма эффективными средствами моделирова-
ния, позволяющими создать трехмерные модели самых сложных дета-
лей и сборочных узлов. Используя наглядные методы создания объем-
ных элементов, конструктор оперирует простыми и четкими понятия-
ми: основание, бобышка, ребро жесткости, отверстие, фаска, оболочка. 
При этом процесс проектирования часто воспроизводит технологиче-
ский процесс изготовления детали. 

В процессе построения трехмерных моделей сборочных единиц 
конструктор имеет возможность временно отключить отображение 
любых элементов, что порой очень удобно, если модель содержит в 
себе корпусные детали, в которых размещаются остальные компонен-
ты изделия. В любой момент времени непосредственно на экране мо-
нитора конструктор может выполнить разрез трехмерной модели 
стандартными или дополнительными плоскостями проекций либо по-
строить свой, даже самый невероятный разрез. 

После построения 3D-модели детали или сборочного узла либо 
непосредственно в ходе их проектирования конструктор может сформи-
ровать ассоциативный рабочий или сборочный чертеж, избежав, таким 
образом, механического создания видов, разрезов, сечений, выносных 
элементов средствами двухмерного проектирования. При этом рабо-
чий чертеж детали (сборочный чертеж узла) будет создан системой 
автоматически и с абсолютной точностью, независимо от сложности 
ее (его) трехмерной модели. Полученный таким образом чертежно-
конструкторский документ можно доработать в системе КОМПАС-
ГРАФИК: нанести штриховку, минимально необходимое количество 
размеров и технологических обозначений, проставить позиции дета-
лей на сборочном чертеже, ввести технические требования, заполнить 
основную надпись или подготовить спецификацию. 

Во всех современных 3D-системах машиностроительного САПР 
пространственные модели деталей или сборочных узлов и их плоские 
чертежи ассоциативно связаны между собой: любое изменение, вне-
сенное в трехмерную модель, будет немедленно и с полной точностью 
отражено на всех видах ее двухмерного чертежа. 
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Современные 3D-системы машиностроительного САПР распола-
гают мощными средствами редактирования трехмерных моделей, позво-
ляющими задавать параметрические связи и ассоциации как между от-
дельными элементами деталей так и между деталями в сборочных узлах. 
Это дает возможность быстро вносить изменения в проект, создавать раз-
личные варианты отдельных деталей и всего изделия в целом. 

По трехмерной модели детали 3D-система легко может определить 
ее физические характеристики: площадь поверхности, объем, координаты 
центра тяжести и т. д. Если заранее определить свойства материала дета-
ли (задать марку конструкционного материала), то система, кроме этого, 
автоматически вычислит и ее массу. Это относится не только к отдель-
ным деталям, но и к сборочным узлам любой степени сложности. 

Большинство современных 3D-систем машиностроительного 
САПР (например, Solid Works, Pro/Engineer, T-FlexCAD, КОМПАС-3D) 
кроме стандартного набора команд по трехмерному моделированию 
снабжаются также дополнительными встроенными модулями, расши-
ряющими их возможности: создание литейных форм, работа с деталями 
из листового металла, проектирование трубопроводов и т. д.  

Трехмерная твердотельная модель детали содержит всю геомет-
рическую информацию, необходимую для работы систем инженерного 
расчета и анализа (например, Ansis, Cosmos, Nisa). В этом заключается 
одно из главных преимуществ трехмерного моделирования. Любая 3D-
модель детали может быть передана в какую-либо систему инженерных 
расчетов в целях выполнения ее анализа: расчета напряжений и дефор-
маций, частотного анализа для определения собственных частот и форм 
колебаний, тепловых расчетов и связанных с нагревом температурных 
деформаций и напряжений и т. д. 

Трехмерная модель является гораздо более наглядным представ-
лением изделия, нежели ее двухмерный чертеж. Кроме создания любой 
аксонометрической проекции, 3D-системы позволяют легко строить 
разнесенные виды изделия, с помощью которых можно демонстриро-
вать порядок сборки, разборки или технического обслуживания изделия. 
Такая возможность может быть очень полезной при подготовке техни-
ческой документации и рекламных материалов на изделие. 

Разнесенные виды и анимационные ролики могут быть исполь-
зованы как наглядные пособия при подготовке производства, при обу-
чении персонала, занимающегося техническим обслуживанием вы-
пускаемой продукции, а также в отделе маркетинга для демонстрации 
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заказчику возможностей и характеристик предлагаемой продукции 
еще до выпуска первых опытных образцов. 

Многие 3D-системы машиностроительного САПР снабжены 
специальными подсистемами создания фотореалистичных изображе-
ний, позволяющими нанести на поверхность смоделированных дета-
лей различные текстуры (например, текстура грубой чугунной отлив-
ки, хромированной стали и т. д.). Кроме того, подобные подсистемы 
позволяют выбрать фоновое изображение, на котором будет разме-
щаться модель детали. Данные о текстурах и фоновых изображениях 
выбираются из готовых библиотек, где присутствуют описания раз-
личных конструкционных материалов, видов камня, дерева и многое 
другое. При необходимости библиотеки могут быть дополнены поль-
зователем. На основе информации о растровых источниках света ге-
нерируются тени и полутени, придающие достоверность компьютер-
ному изображению пока не существующей реально конструкции. 

Приведенные выше достоинства трехмерного проектирования 
деталей машин на ПЭВМ говорят сами за себя. Однако в настоящее 
время многие специалисты используют лишь хорошо зарекомендо-
вавшие себя, но постепенно утрачивающие актуальность 2D-системы. 
Это объясняется тем, что большинство современных систем трехмер-
ного проектирования имеют высокую стоимость и трудны в усвоении. 
Поэтому система КОМПАС-3D может быть хорошей альтернативой 
другим 3D-системам в связи с ее относительно невысокой стоимостью 
и легкостью усвоения. 
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БАЗОВЫЕ ПРИЕМЫ РАБОТЫ С СИСТЕМОЙ КОМПАС-3D 

В настоящее время система КОМПАС является одной из наибо-
лее эффективных конструкторских САПР общего машиностроения. 
Неотъемлемая часть данной системы − редактор трехмерного твердо-
тельного моделирования КОМПАС-3D, предназначен для создания 
пространственных параметрических моделей отдельных деталей и сбо-
рочных узлов любой степени сложности с целью передачи их геомет-
рии в расчетные пакеты инженерного анализа и в пакеты разработки 
управляющих программ для оборудования с ЧПУ, расчета геометриче-
ских и массо-центровочных характеристик деталей, взаимного преоб-
разования 2D- и 3D-моделей. Рассмотрим подробнее базовые приемы 
работы с системой трехмерного твердотельного моделирования дета-
лей машин и сборочных узлов КОМПАС-3D. 

Структура главного окна системы КОМПАС-3D 

Запуск программы КОМПАС-3D можно осуществить при по-
мощи соответствующего ярлыка или через кнопку [Пуск] на рабочем 
столе ПЭВМ. После запуска программы и открытия любого 3D-
документа (трехмерная модель детали или сборочного узла) на экране 
появляется главное окно системы со всеми ее элементами (рис. 1). 

Главное окно системы КОМПАС-3D включает в себя: 
• строку главного меню; • панель спецуправления; 
• стандартную панель; • компактную панель; 
• панель Вид; • панель переключения; 
• панель текущего состояния; • панель инструментов; 
• строку сообщений; • панель расширенных команд. 
• панель свойств;  

Строка главного меню располагается в верхней части главного 
окна и включает в себя перечень всех команд системы. Строка глав-
ного меню системы состоит из следующих подменю: 

• Файл (команды открытия, сохранения, создания, печати, им-
порта и экспорта типовых документов) [Alt + Ф]; 

• Редактор (команды редактирования, удаления и создания 
объекта) [Alt + Р]; 

• Вид (команды управления изображением трехмерной модели 
и отображения инструментальных панелей) [Al + В]; 

• Операции (команды создания и редактирования объектов 
трехмерной модели детали или сборочного узла) [Alt + Ц]; 
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• Спецификация (команды включения, управления, создания и 
редактирования спецификации) [Alt + П]; 

• Сервис (команды настройки и редактирования параметров 
атрибутов, макроэлементов, библиотек, системы в целом и ее типовых 
документов, измерение трехмерной модели) [Alt + Е]; 

• Окно (команды управления открытыми окнами различных 
типовых документов системы) [Alt + О]; 

• Справка (команды вызова и работы с контекстной справкой 
системы) [Alt + С]; 

• Библиотеки (команды запуска присоединенных к системе 
библиотек) [Alt + Б]. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Структура главного окна системы КОМПАС-3D 
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Вызов какой-либо команды из строки главного меню осуществляется 
простым щелчком левой кнопки мыши на имени соответствующей команды 
или при помощи соответствующих комбинаций клавиш на клавиатуре. 

На стандартной панели располагаются кнопки (пиктограммы) вызо-
ва команд стандартных операций с файлами и типовыми объектами систе-
мы (рис. 2). Вид стандартной панели не зависит от режима работы системы 
и остается неизменным при работе с любыми типовыми документами 
КОМПАС-3D. Многие кнопки на ней продублированы командами строки 
главного меню. Запуск команд на стандартной панели осуществляется про-
стым щелчком мыши на изображении соответствующей пиктограммы. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2. Стандартная панель системы КОМПАС-3D 
 
На панели Вид располагаются кнопки (пиктограммы) вызова ко-

манд управления изображением активного документа системы. Перечень 
пиктограмм на панели Вид не зависит от режима работы системы (создание 
эскиза, трехмерной модели детали или сборочного узла) и может быть из-
менен с помощью стандартных средств настройки системы (рис. 3). Мно-
гие кнопки на панели Вид продублированы командами строки главного 
меню. Запуск команд на панели Вид осуществляется простым щелчком 
мыши на изображении соответствующей пиктограммы. 

На панели текущего состояния отображаются параметры текуще-
го состояния активного документа системы. Перечень кнопок (пикто-
грамм) на панели текущего состояния не зависит от режима работы сис-
темы (создание эскиза, трехмерной модели детали или сборочного узла) и 
может быть изменен с помощью стандартных средств настройки системы 
(рис. 4). Большинство пиктограмм на панели текущего состояния не дос-
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тупны в режиме создания или редактирования трехмерной модели детали 
и сборочного узла. Полный доступ к этим командам появляется только в 
режиме создания или редактирования эскиза. Эскиз − это плоская фигу-
ра, выполненная при помощи стандартных средств чертежно-
конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК, на основании которой 
проектируется трехмерная модель детали. Многие кнопки на панели те-
кущего состояния продублированы командами строки главного меню. 
Запуск команд на данной панели осуществляется простым щелчком мы-
ши на изображении соответствующей пиктограммы. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3. Панель Вид системы КОМПАС-3D при создании и редактировании 
трехмерной модели детали или сборочного узла 
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Рис. 4. Панель текущего состояния системы КОМПАС-3D 
 
В строке сообщений отображаются различные подсказки, сообще-

ния и запросы системы в процессе работы (рис. 5). Это может быть:  
а) краткая информация об элементе экрана, к которому подведен курсор; 
б) сообщение о том, ввода каких данных ожидает система в данный мо-
мент; в) краткая информация по текущему действию, выполняемому сис-
темой. В процессе трехмерного моделирования рекомендуется обращать 
пристальное внимание на информацию, отображаемую системой в стро-
ке сообщений. Это поможет избежать всевозможных ошибок на началь-
ном этапе работы при выполнении трехмерных построений в системе. 

 
 

Рис. 5. Строка сообщений системы КОМПАС-3D 
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панель свойств автоматически выключается (исчезает с экрана) и парамет-
ры объекта становятся недоступными для редактирования. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 6. Панель свойств системы КОМПАС-3D 
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вляется простым щелчком мыши на изображении соответствующей 
кнопки. После завершения работы основной команды панель спецуправ-
ления вместе с панелью свойств автоматически исчезает с экрана ПЭВМ. 

Панель спец-
управления 

Способ опреде-
ления глубины 
выдавливания 

Направление 
выдавливания 

Заголовок 

Тип по-
строения 

Панель 
вкладок 

Закрыть 

Глубина вы-
давливания 

Угол уклона 

Направление по-
строения уклона 



 15 

Компактная панель по умолчанию находится в левой части 
главного окна системы и состоит из двух частей: панели переключения 
и панели инструментов (рис. 1). Каждой кнопке на панели переключе-
ния соответствует одноименная страница панели инструментов, а каж-
дая страница панели инструментов содержит набор кнопок, сгруппиро-
ванных по функциональному назначению. Состав кнопок на компакт-
ной панели зависит от типа активного документа системы и может быть 
изменен при помощи специальных средств настройки системы. 

При создании и редактировании в КОМПАС-3D трехмерной 
модели детали компактная панель будет включать в себя следующий 
перечень пиктограмм на панели переключения и соответствующие им 
страницы команд панели инструментов: 

• редактирование детали − содержит перечень команд, позво-
ляющих выполнять построение и редактирование трехмерной твердо-
тельной модели детали: создать основание детали, приклеить или выре-
зать объемные элементы, добавить к основанию дополнительные элемен-
ты (бобышки, отверстия, скругления, ребра жесткости и т. д.) (рис. 7, а). 
Полный перечень этих команд можно также найти в меню Операции; 

• вспомогательная геометрия − содержит перечень команд, 
позволяющих создавать в рабочем окне 3D-модели детали объекты 
вспомогательной геометрии: конструктивные оси, плоскости, линии 
разъема, а также контрольные и присоединительные точки (рис. 7, б). 
Полный перечень этих команд можно также найти в меню Операции; 

• поверхности − содержит перечень команд, позволяющих соз-
давать и редактировать в рабочем окне системы трехмерные модели 
поверхностей любой степени сложности (рис. 7, в). Полный перечень 
этих команд можно также найти в меню Операции – Поверхность; 

• пространственные кривые − содержит перечень команд, с 
помощью которых в рабочем окне системы можно создавать и редак-
тировать трехмерные модели цилиндрических и конических спиралей, 
ломаных линий и плавных кривых (сплайнов) (рис. 7, г). Полный  
перечень этих команд можно также найти в меню Операции −  
Пространственные кривые; 

• измерения (3D) − содержит перечень команд, позволяющих 
выполнять расчет различных параметров и измерение геометрических 
характеристик трехмерной модели детали: определение расстояния 
между ребрами и гранями, подсчет длины ребра и площади грани, вы-
числение массо-центровочных характеристик модели (рис. 7, д). Пол-
ный перечень этих команд можно также найти в меню Сервис – Из-
мерить (МЦХ модели) или в контекстном меню системы; 
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• фильтры − содержит перечень команд, позволяющих выполнять 
упорядоченное выделение геометрических объектов (вершин, ребер, граней, 
конструктивных осей и плоскостей) трехмерной модели детали (рис. 7, е); 

• условные обозначения − содержит единственную команду, 
позволяющую выполнять условное обозначение резьбы на трехмер-
ной модели детали (рис. 7, ж). Данную команду можно также найти в 
меню Операции; 

• элементы листового тела − содержит перечень команд, позво-
ляющих выполнять построение и редактирование трехмерной твердотель-
ной модели листовой детали (рис. 7, з). Полный перечень этих команд 
можно также найти в меню Операции − Элементы листового тела; 

• спецификация − содержит перечень команд, позволяющих 
создавать и редактировать объект спецификации для трехмерной мо-
дели детали [1, рис. 9, г]. Полный перечень этих команд можно также 
найти в меню Спецификация. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 7. Компактная панель системы КОМПАС-3D при создании и редактировании 
трехмерной модели детали: а − редактирование детали; б − вспомогательная геометрия; 

в − поверхности; г − пространственные кривые; д − измерения (3D); е − фильтры; 
ж − условные обозначения; з − элементы листового тела (см. также с. 17–19) 
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Рис. 7. Окончание 
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объектов и т. д. (рис. 8, б). Полный перечень этих команд можно так-
же найти в меню Операции − Сопряжения компонентов; 

• вспомогательная геометрия − содержит перечень команд, 
позволяющих создавать в рабочем окне трехмерной модели сбороч-
ного узла объекты вспомогательной геометрии: конструктивные 
оси, плоскости, линии разъема, а также контрольные и присоедини-
тельные точки (рис. 7, б). Полный перечень этих команд можно 
также найти в меню Операции; 

• пространственные кривые − содержит перечень команд, с 
помощью которых в рабочем окне системы можно создавать и редак-
тировать трехмерные модели цилиндрических и конических спиралей, 
ломаных линий и плавных кривых (сплайнов) (рис. 7, г). Полный пе-
речень этих команд можно также найти в меню Операции − Про-
странственные кривые; 

• поверхности − содержит перечень команд, позволяющих 
создавать и редактировать в рабочем окне системы трехмерные мо-
дели поверхностей любой степени сложности (рис. 7, в). Полный 
перечень этих команд можно также найти в меню Операции –
Поверхность; 

• измерения (3D) − содержит перечень команд, позволяющих 
выполнять расчет различных параметров и измерение геометрических 
характеристик трехмерной модели сборочного узла (проверка пересече-
ний компонентов узла, вычисление массо-центровочных характеристик 
модели) и ее компонентов (расчет длины ребра, площади грани и т. д.) 
(рис. 7, д). Полный перечень этих команд можно также найти в меню 
Сервис – Измерить (МЦХ модели) или в контекстном меню системы; 

• фильтры − содержит перечень команд, позволяющих выпол-
нять упорядоченное выделение геометрических объектов (вершин, 
ребер, граней, конструктивных осей и плоскостей) трехмерной модели 
сборочного узла и ее компонентов (рис. 7, е); 

• элементы листового тела − содержит перечень команд, позво-
ляющих выполнять построение и редактирование трехмерной модели лис-
товой детали, входящей в состав 3D-модели сборочного узла (рис. 7, з); 

• спецификация − содержит перечень команд, позволяющих 
создавать и редактировать объекты спецификации для трехмерных 
моделей деталей, входящих в состав 3D-модели сборочного узла 
[1, рис. 9, г]. Полный перечень этих команд можно также найти в ме-
ню Спецификация. 
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Рис. 8. Компактная панель системы КОМПАС-3D при создании и редактировании 
трехмерной модели сборочного узла: а − редактирование сборки; б − сопряжения 

 
Большинство команд на страницах панели инструментов допус-

кают несколько вариантов выполнения. Например, вспомогательная 
плоскость в системе КОМПАС-3D может быть построена различными 
способами: через три вершины, под углом к другой плоскости, через 
ребро и вершину и т. д. По умолчанию система всегда строит смещен-
ную плоскость. Для того чтобы получить доступ к другим вариантам  

а 

– Добавить из файла 

Редактирование сборки – 

Создать сборку – 
Переместить компонент – 

Вырезать выдавливанием – 
Сечение поверхностью – 

Новый чертеж из модели – 
– Массив по образцу 
– Отверстие 
– Повернуть компонент 

б 

– Сопряжения 

Параллельность – – Перпендикулярность 
На расстоянии – 

Касание – 
– Под углом 
– Соосность 

Совпадение объектов – 
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построения вспомогательной плоскости, необходимо вызвать на экране 
ПЭВМ панель расширенных команд построения вспомогательной 
плоскости. Кнопки на страницах панели инструментов, имеющие  
панель расширенных команд, помечены черным треугольником в правом 
нижнем углу (рис. 7 и 8). Для того чтобы открыть панель расширенных 
команд, необходимо щелкнуть мышью на кнопке с черным треугольни-
ком и удерживать ее в нажатом положении. 

Дерево построения автоматически появляется на экране ПЭВМ 
при создании или редактировании трехмерной модели детали или 
сборочного узла и является важнейшим элементом интерфейса систе-
мы КОМПАС-3D. В дереве построения в графической форме пред-
ставлена последовательность элементов, составляющих деталь или 
сборочный узел, в порядке их формирования. Другими словами, дере-
во построения − отдельное системное окно, в котором в виде струк-
турированного списка, или «дерева», отражается последовательность 
построения трехмерной модели детали или сборочного узла. 

Дерево построения является неотъемлемой частью любой трех-
мерной модели и оформляется в виде отдельного системного окна со 
стандартными элементами управления: заголовком, системным меню, 
границами и кнопками управления окном. В дереве построения всегда 
присутствуют следующие структурные элементы: наименование детали, 
плоскости проекций, символ начала координат, символ группы сопря-
жений (при создании трехмерной модели сборочного узла), операции 
трехмерного моделирования, конструктивные плоскости или оси, эски-
зы (рис. 9). Слева от названия каждого объекта в окне дерева построе-
ния отображается пиктограмма, соответствующая способу, которым этот 
элемент был построен. Каждая новая пиктограмма в дереве построения 
возникает автоматически сразу после построения того или иного эле-
мента трехмерной модели. Обычно пиктограммы отображаются в дереве 
построения синим цветом. Если в рабочем окне системы выделить ка-
кой-либо объект трехмерной модели детали или сборочного узла, то его 
пиктограмма в дереве построения будет отображаться зеленым цветом. 
Если готовый объект трехмерной модели детали или сборочного узла 
подвергается редактированию, то его пиктограмма в дереве построения 
будет отображаться красным цветом. Вид пиктограммы, в отличие от 
названия трехмерного объекта модели, изменить невозможно. Благодаря 
этому при любом переименовании объектов трехмерной модели детали 
или сборочного узла в дереве построения остается наглядная информа-
ция о способе и порядке их построения. 



 23 

Слева от пиктограммы и названия определенных объектов 
трехмерной модели (чаще всего операций) в окне дерева построения 
может отображаться значок «+». Это означает, что при выполнении 
данной операции дополнительно строился один или несколько эски-
зов. Если щелкну ть мышью на значке «+», то  в дереве построения 
развернется список эскизов, участвовавших в построении данного 
элемента трехмерной модели (рис. 9). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 9. Дерево построения трехмерной модели детали в системы КОМПАС-3D 
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или при помощи команды Дерево построения из меню Вид (при этом 
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рядом с названием команды исчезнет значок «галочка»). Если в системе 
открыто несколько рабочих окон одного и того же документа трехмер-
ной модели, то изображение дерева построения может быть включено 
или выключено в любом из них [4, 5]. 

Выбор объектов в системе КОМПАС-3D 

При выполнении в КОМПАС-3D большинства команд трехмер-
ного проектирования моделей, а также сервисных команд довольно 
часто требуется указывать или выделять те или иные объекты моде-
ли − эскизы, вершины, ребра и грани, вспомогательные элементы, де-
тали и подсборки (сборочные единицы). 

Выделение объектов происходит в том случае, когда не активна 
ни одна из команд трехмерного моделирования. Чаще всего объекты 
выделяют перед выполнением какой-либо формообразующей операции, 
для просмотра объектов или для редактирования их параметров. 

Указание объектов происходит в процессе задания параметров 
текущей операции. Например, после вызова операции Скругления 
необходимо последовательно указать курсором мыши в рабочем окне 
модели подлежащие скруглению ребра или грани детали. 

I. Выбор объектов в дереве построения 
Дерево построения в системе КОМПАС-3D служит не только для 

фиксирования последовательности построения трехмерной модели, но и 
для облегчения выбора и указания объектов при выполнении тех или иных 
операций. Чтобы указать или выделить объект в дереве построения, необ-
ходимо один раз щелкнуть мышью на его названии или пиктограмме. По-
сле этого часть трехмерной модели, соответствующая выделенному объек-
ту, будет подсвечена в рабочем окне системы зеленым цветом. Чтобы вы-
делить несколько объектов в дереве построения, необходимо нажать кла-
вишу [Ctrl] на клавиатуре и, удерживая ее в нажатом положении, последо-
вательно указать курсором мыши нужное количество объектов. Чтобы вы-
делить в дереве построения группу объектов, расположенных последова-
тельно друг за другом, необходимо указать курсором мыши первый (по-
следний) из этих объектов, нажать и удерживать клавишу [Shift] на кла-
виатуре, а затем выделить последний (первый) объект. После этого система 
автоматически выделит в дереве построения группу указанных объектов. 

Для отмены выделения того или иного объекта в окне дерева 
построения необходимо щелкнуть мышью в любой пустой области 
рабочего окна модели. 
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Указание и выделение объектов в дереве построения может про-
изводиться только в режиме трехмерного проектирования модели. Если 
же система находится в режиме построения эскиза, то указание и выде-
ление объектов в дереве построения невозможно (несмотря на то что 
системное окно дерева построения будет присутствовать на экране). 

II. Выбор объектов в окне модели 
При выделении или указании вершин, ребер, граней, осей, плос-

костей, пространственных кривых и эскизов в рабочем окне модели 
система автоматически производит динамический поиск вышеупомя-
нутых объектов: при прохождении курсора мыши над конкретным 
объектом модели, который может быть выбран в данный момент, этот 
объект автоматически подсвечивается зеленным цветом, а курсор ме-
няет свой внешний вид (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Выбор объектов в окне модели 
Вид 

курсора Выбор объекта Последовательность действий 

∗     
Вершина 

Для выбора вершины подведите к ней 
курсор. Когда курсор примет вид «звез-
дочки», щелкните левой клавишей мыши 

 
Ребро 

Для выбора ребра подведите к нему кур-
сор. Когда курсор примет вид «прямого 
отрезка», щелкните левой клавишей мыши 

 
Ось 

Для выбо р а о си по дведите к ней кур-
сор. Когда курсор примет вид «оси», 
щелкните левой клавишей мыши 

 
Грань 

Для выбора грани подведите к ней кур-
сор. Когда курсор примет вид «поверх-
ности», щелкните левой клавишей мыши 

 
Плоскость 

Для выбора плоскости подведите к ней 
курсор. Когда курсор примет вид «плос-
кости», щелкните левой клавишей мыши 

 

Пространствен-
ная кривая или 

эскиз 

Для выбора пространственной кривой 
или эскиза подведите к ним курсор. 
Когда курсор примет вид «кривой», 
щелкните левой клавишей мыши 
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Указание объекта при нажатой клавише [Shift] позволяет выде-
лить в рабочем окне модели компонент детали, элементом которого 
является или в состав которого входит указанный объект. Таким обра-
зом можно, например, выделить всю деталь, указав один из ее элемен-
тов − грань, ребро или вершину. 

Если при нажатой клавише [Shift] выбирается какой-либо вспо-
могательный элемент, то в рабочем окне модели будет подсвечиваться 
деталь или сборочная единица, которой принадлежит выбранный 
вспомогательный элемент. 

Иногда для выполнения той или иной операции трехмерного 
моделирования детали требуется выделить группу объектов. Для того 
чтобы выделить в рабочем окне модели несколько объектов детали 
(граней, эскизов, вспомогательных элементов и т. п.), необходимо на-
жать клавишу [Ctrl] на клавиатуре и, удерживая ее в нажатом поло-
жении, последовательно указать курсором мыши требуемое количест-
во объектов. Для того чтобы выделить в рабочем окне модели не-
сколько деталей сборочного узла, необходимо нажать клавишу [Shift] 
на клавиатуре и, удерживая ее в нажатом положении, последовательно 
указать курсором мыши требуемое количество деталей. 

Для отмены выделения любого объекта в рабочем окне модели 
достаточно щелкнуть мышью в любой пустой области данного окна. 

В КОМПАС-3D выбор группы объектов и группы деталей может 
быть совмещен. Это означает, что можно сначала выделить, например, 
несколько объектов детали, удерживая нажатой клавишу [Ctrl], затем 
отпустить эту клавишу, нажать клавишу [Shift] (при этом выделение с 
объектов не снимается) и, удерживая ее в нажатом положении, выделить 
несколько деталей. Таким образом, в рабочем окне модели будут одно-
временно выделены группа объектов и группа деталей. 

III. Выбор скрытых, совпадающих или близко расположен-
ных объектов 

Иногда конкретный объект трехмерной модели детали, который 
требуется выбрать, расположен слишком близко к другим объектам, 
наложен на них или скрыт под ними. В этом случае очень трудно (а 
иногда и вовсе невозможно) указать требуемый объект детали при 
помощи курсора мыши. 

Для выбора любого из близко расположенных (в том числе и нало-
женных друг на друга) объектов 3D-модели детали служит команда Пере-
бор объектов из контекстного меню системы. Данная команда доступна 
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только в том случае, если система ожидает указания объекта или происхо-
дит выделение объекта в рабочем окне модели, а в «ловушку» курсора в 
это время попадает более одного объекта. Для быстрого вызова команды 
Перебор объектов служит также комбинация клавиш [Ctrl + T]. 

После вызова данной команды из контекстного меню системы 
объекты модели можно перебирать, нажимая клавишу [Пробел] на 
клавиатуре или вызывая команду Следующий объект из того же 
контекстного меню. Когда требуемый объект модели будет выделен, 
для выхода из режима перебора объектов необходимо задействовать 
команду Закончить перебор объектов из контекстного меню систе-
мы или перейти к выполнению другой команды. 

Если указание (выделение) объекта модели происходит в процессе 
выполнения какой-либо операции трехмерного моделирования детали, то 
после подсвечивания требуемого объекта необходимо вызвать команду 
Выбрать подсвеченный объект из контекстного меню системы. После 
этого система автоматически вернется в режим работы с операцией, для 
которой производилось указание (выделение) объекта модели. 

Для выхода из режима перебора без указания объекта модели необхо-
димо вызвать команду Отказ от перебора из контекстного меню системы. 

IV. Фильтры объектов 
При выделении или указании вершин, ребер, граней, конструктив-

ных осей или плоскостей в рабочем окне модели система автоматически 
производит динамический поиск вышеупомянутых объектов: при прохо-
ждении курсора мыши над конкретным объектом модели, который может 
быть выбран в данный момент, этот объект автоматически подсвечивает-
ся зеленым цветом, а курсор меняет свой внешний вид (табл. 1). При этом 
в «ловушку» курсора может попасть сразу несколько объектов модели 
(например, грань и ее ребро) и подсвечиваться на экране ПЭВМ будет не 
тот объект, который хотелось бы выделить. Для облегчения выбора в ра-
бочем окне модели объектов нужного типа в КОМПАС-3D используются 
так называемые фильтры объектов. 

Полный перечень команд, отвечающих за упорядоченное выде-
ление геометрических объектов трехмерной модели детали, представ-
лен на панели инструментов Фильтры (рис. 7, е). 

По умолчанию на панели инструментов Фильтры (рис. 7, е) 
нажата кнопка Фильтровать все. Нажатие этой кнопки означает, что 
в рабочем окне модели могут быть подсвечены и указаны (выделены) 
курсором мыши любые вершины, ребра, грани, конструктивные оси 
или плоскости трехмерной модели детали. 
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Если в процессе трехмерного моделирования необходимо указать 
(выделить) геометрические объекты определенного типа (например, толь-
ко вершины модели), то на панели инструментов Фильтры (рис. 7, е) не-
обходимо нажать соответствующую кнопку Фильтровать вершины.  

Если на панели инструментов Фильтры (рис. 7, е) нажата одна 
из пяти кнопок фильтрования объектов определенного типа (вершин, 
ребер, граней, конструктивных осей или плоскостей), то кнопка 
Фильтровать все будет выключена; если же выключить все кнопки, 
отвечающие за фильтрование объектов определенного типа, то на па-
нели инструментов Фильтры (рис. 7, е) автоматически включится 
кнопка Фильтровать все, т. е. полностью отключить в процессе 
трехмерного проектирования детали фильтрование тех или иных гео-
метрических объектов модели невозможно.  

На панели инструментов Фильтры (рис. 7, е) можно одновре-
менно включать несколько (максимально пять) кнопок упорядоченно-
го фильтрования геометрических объектов определенного типа. Пере-
ключать кнопки на данной панели можно в любой момент трехмерно-
го моделирования детали или сборочного узла [4, 5]. 

Управление трехмерным изображением детали и сборочного узла 
в системе КОМПАС-3D 

По аналогии с системой КОМПАС-ГРАФИК в КОМПАС-3D 
имеется большой спектр возможностей по управлению трехмерным 
изображением детали или сборочного узла на экране ПЭВМ (сдвиг, 
поворот, изменение масштаба, отображения и ориентации детали на 
экране). Рассмотрим подробнее основные приемы управления трех-
мерным изображением модели в системе КОМПАС-3D. 

I. Управление масштабом отображения модели 
В процессе проектирования трехмерной модели детали или сбо-

рочного узла постоянно возникает необходимость в изменении масшта-
ба их отображения на экране ПЭВМ, так как размеры проектируемой 
модели могут значительно отличаться от размеров экрана монитора. 
Система КОМПАС-3D позволяет работать с трехмерными моделями 
самых разных размеров за счет увеличения или уменьшения масштаба 
их отображения в рабочем окне документа, причем эти изменения не 
оказывают никакого влияния на их реальные размеры. Чтобы правильно 
понять работу механизма изменения масштаба, представьте себе, что Вы 
приближаетесь к модели или удаляетесь от нее. Точно такие же дей-
ствия совершает система КОМПАС-3D при изменении масштаба ото-
бражения 3D-модели детали на экране ПЭВМ. 
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Для управления масштабом отображения 3D-модели детали на 
экране ПЭВМ в КОМПАС-3D предназначены команды: Увеличить 
масштаб рамкой, Увеличить масштаб, Уменьшить масштаб, 
Масштаб по выделенным объектам, Приблизить/отдалить, Пока-
зать все, представленные в меню Вид или на панели Вид (рис. 3). 

Сразу после открытия типового документа системы (деталь или 
сборка) или в процессе работы над ним бывает необходимо увидеть его 
целиком. Для этого необходимо нажать кнопку Показать все на панели 
Вид (рис. 3) или активизировать одноименную команду из меню Вид. 
После этого система автоматически подберет максимально возможный 
масштаб отображения детали (сборки), при котором она будет представ-
лена целиком в рабочем окне модели. Если 3D-модель детали имеет 
большие размеры, то в ходе выполнения данной операции ее мелкие 
элементы станут трудноразличимыми, но зато будет хорошо видна ее 
общая форма. Небольшие же по размеру детали в ходе выполнения дан-
ной операции, напротив, будут увеличены на весь экран ПЭВМ. 

Если в процессе трехмерного моделирования детали требуется 
более подробно рассмотреть какую-либо ее часть, выполнить по-
строения или корректировку ее элементов на ограниченном участке, 
то необходимо предварительно увеличить этот участок детали на весь 
экран. Для этого можно воспользоваться командой Увеличить рам-
кой из меню Вид − Масштаб или нажать кнопку Увеличить мас-
штаб рамкой на панели Вид системы (рис. 3). Далее необходимо ука-
зать курсором мыши начальную и конечную точки прямоугольной 
рамки, которая должна охватить требуемую область детали. После 
этого система автоматически перестроит в рабочем окне модели трех-
мерное изображение детали, отобразив в увеличенном масштабе ту 
часть документа, которая была выделена рамкой. 

Для того чтобы увеличить или уменьшить масштаб трехмерного 
изображения модели в фиксированное количество раз (по умолчанию в 
1,2 раза), необходимо активизировать команду Увеличить или 
Уменьшить из меню Вид − Масштаб, нажать кнопку Увеличить 
масштаб или Уменьшить масштаб на панели Вид (рис. 3) либо нажать 
комбинацию клавиш [Ctrl + +] или [Ctrl + −] на цифровой (дополни-
тельной) клавиатуре. При этом масштаб трехмерного изображения мо-
дели изменится (увеличится или уменьшится) в определенное количе-
ство раз в соответствии со значением масштабного коэффициента. Ко-
эффициент изменения масштаба можно отредактировать посредством 
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следующего диалога: меню Сервис − Параметры… − Система − Ре-
дактор моделей − Параметры управления изображением − Коэф-
фициент изменения масштаба. При использовании вышеупомянутых 
команд изменения масштаба за центр каждого нового отображения мо-
дели принимается центр предыдущего. Для того чтобы при увеличении 
или уменьшении трехмерного изображения модели за центр каждого 
нового ее отображения принималось текущее положение курсора, не-
обходимо использовать комбинации клавиш [Shift + +] и [Shift + −] на 
цифровой (дополнительной) клавиатуре. 

Чтобы изменить масштаб отображения на экране ПЭВМ толь-
ко выделенных элементов (деталей) трехмерной модели сборочного 
узла, необходимо активизировать команду По выделенным объек-
там из меню Вид − Масштаб или нажать кнопку Масштаб по вы-
деленным объектам на панели Вид системы (рис. 3). После этого 
система автоматически подберет максимально возможный масштаб 
отображения выделенной детали трехмерной модели сборочного 
узла на весь экран ПЭВМ. Если в рабочем окне системы ни один 
элемент трехмерной модели предварительно не выделен, то данная 
команда будет недоступна. 

Все вышеописанные команды изменяют масштаб отображения 
трехмерной модели на экране ПЭВМ дискретно. Для того чтобы 
плавно изменить масштаб трехмерного изображения модели, необхо-
димо активизировать команду Приблизить/отдалить из меню Вид 
либо нажать одноименную кнопку на панели Вид (рис. 3). После этого 
надо нажать левую кнопку мыши и, удерживая ее в нажатом положе-
нии, перемещать курсор в вертикальном направлении. При движении 
курсора мыши вверх трехмерное изображение модели будет плавно 
увеличиваться, а при движении курсора вниз − плавно уменьшаться. 
При использовании данной команды за центр панорамирования трех-
мерного изображения модели принимается центральная точка рабоче-
го окна системы. Для того чтобы при приближении или отдалении 
трехмерного изображения за центр нового панорамного вида модели 
принималось текущее положение курсора, необходимо при движе-
нии курсора вверх/вниз одновременно удерживать в нажатом положе-
нии левую кнопку мыши и клавишу [Shift] на клавиатуре. 

Если в процессе трехмерного проектирования модели детали или 
сборочного узла Вы используете мышь с колесиком, то плавное измене-
ние масштаба изображения 3D-модели можно осуществлять простым 
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вращением данного колесика. Если же при этом еще и удерживать в на-
жатом положении клавишу [Shift] на клавиатуре, то за центр панорами-
рования трехмерного изображения модели будет приниматься не центр 
рабочего окна системы, а текущее положение курсора. 

Установить конкретный масштаб текущего изображения в рабо-
чем окне системы трехмерной модели детали или сборочного узла 
можно на панели Вид (рис. 3), выбрав его точное значение из стан-
дартного списка в поле Текущий масштаб или введя там же его кон-
кретное численное значение. При этом за центр каждого нового пано-
рамного изображения трехмерной модели детали будет приниматься 
центр предыдущего. 

II. Сдвиг изображения модели 
В процессе трехмерного проектирования модели детали или 

сборочного узла часто возникает необходимость в просматривании 
разных элементов модели при ее неизменном масштабе. Для этой це-
ли в КОМПАС-3D предусмотрена команда Сдвинуть изображение. 

Сдвиг трехмерного изображения модели при помощи мыши 
можно осуществить посредством команды Сдвинуть из меню Вид 
или одноименной кнопки на панели Вид (рис. 3). После запуска дан-
ной команды курсор мыши изменит свою форму на четырехсторон-
нюю стрелку. Далее необходимо поместить курсор в центр трехмер-
ного изображения модели и, удерживая в нажатом положении левую 
клавишу мыши, перемещать изображение модели вместе с курсором. 
После того как на экране ПЭВМ появится необходимый участок мо-
дели, команду Сдвинуть можно отключить, нажав на панели Вид 
(рис. 3) одноименную пиктограмму. 

В системе КОМПАС-3D в любой момент трехмерного проекти-
рования модели можно быстро перемещать ее изображение с помо-
щью клавиатуры и мыши, не прибегая к использованию команды 
Сдвинуть из меню Вид или одноименной пиктограммы на панели Вид 
(рис. 3). Для этого вначале необходимо одновременно нажать клави-
ши [Shift] и [Ctrl] на клавиатуре. Удерживая в нажатом положении 
данные клавиши, поместите курсор мыши в центр трехмерного изо-
бражения модели и нажмите на колесико или на левую кнопку мыши. 
После этого курсор мыши изменит свою форму на четырехстороннюю 
стрелку. Удерживая в нажатом положении клавиши [Shift] и [Ctrl] на 
клавиатуре, а также колесико или левую кнопку мыши, можно пере-
мещать трехмерное изображение модели вместе с курсором. 
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III. Вращение трехмерного изображения модели 
В процессе трехмерного проектирования модели детали или 

сборочного узла часто возникает необходимость в просмотре ее изобра-
жения с разных сторон или ракурсов. Для этой цели в КОМПАС-3D пре-
дусмотрена возможность вращения трехмерного изображения модели. 

Для осуществления вращения модели при помощи мыши в 
произвольном направлении необходимо задействовать команду По-
вернуть из меню Вид или нажать одноименную кнопку на панели Вид 
(рис. 3). После запуска данной команды внешний вид курсора изме-
нится и превратится в две дугообразные стрелки. Далее необходимо 
поместить курсор мыши в центр трехмерного изображения модели и, 
удерживая в нажатом положении левую кнопку мыши или ее колеси-
ко, перемещать курсор. При этом модель будет вращаться вокруг сво-
его геометрического центра, а направление ее вращения будет зави-
сеть от направления перемещения курсора. Если требуется повернуть 
трехмерную модель в плоскости экрана, то необходимо перемещать 
курсор с нажатой левой кнопкой мыши, одновременно удерживая в 
нажатом положении клавишу [Alt] на клавиатуре. 

Осуществлять вращение трехмерной модели детали или сбо-
рочного узла на экране ПЭВМ можно также при помощи клавиату-
ры, используя комбинации клавиш, представленные в табл. 2. 

 
Таблица 2 

Вращение трехмерной модели детали или сборочного узла 
при помощи клавиатурных комбинаций 

Клавиатурные 
комбинации Назначение 

[Ctrl + Shift + ↑] 
[Ctrl + Shift + ↓] 

Вращение модели в вертикальной плоскости, 
перпендикулярной плоскости экрана 

[Ctrl + Shift + →] 
[Ctrl + Shift + ←] 

Вращение модели в горизонтальной плоскости, 
перпендикулярной плоскости экрана 

[Alt + →] 
[Alt + ←] Вращение модели в плоскости экрана 

[Пробел + ↑] 
[Пробел + ↓] 

Поворот модели на 90° в горизонтальной плос-
кости, перпендикулярной плоскости экрана 

[Пробел + →] 
[Пробел + ←] 

Поворот модели на 90° в вертикальной плоско-
сти, перпендикулярной плоскости экрана 
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Угол поворота трехмерной модели при однократном нажатии лю-
бой указанной в табл. 2 клавиатурной комбинации называется шагом 
угла поворота модели. Для того чтобы настроить его величину, можно 
воспользоваться следующим диалогом: меню Сервис − Параметры… − 
Система − Редактор моделей − Параметры управления изображени-
ем − Шаг угла поворота детали. После этого в поле Шаг угла пово-
рота детали необходимо ввести требуемое значение шага или выбрать 
его из списка. Зафиксировать установленные параметры управления 
изображением модели можно при помощи кнопки [OK] данного диало-
га. После этого поворот модели при помощи клавиатурных комбинаций 
будет производиться с зафиксированным шагом. 

IV. Управление ориентацией модели 
Любую трехмерную модель детали или сборочного узла можно 

расположить в пространстве таким образом, чтобы одна из трех стан-
дартных плоскостей проекций была расположена параллельно плос-
кости экрана (рис. 10). При этом можно получить любую стандартную 
проекцию модели, соответствующую ее основным видам на листе 
чертежа (рис. 11). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 10. Стандартные плоскости проекций при трехмерном моделировании детали 
 
Для того чтобы получить на экране ПЭВМ требуемую проекцию 

трехмерного изображения модели, необходимо активизировать на па-
нели Вид (рис. 3) кнопку со стрелкой, расположенную справа от пик-
тограммы Ориентация, и из всплывающего списка выбрать название 
одного из основных видов модели (спереди, сзади, сверху, снизу, сле-
ва, справа), любое изометрическое изображение модели (XYZ, YZX, 

Фронтальная 
плоскость (ZX) 

Профильная 
плоскость (ZY) 

Горизонтальная 
плоскость (XY) 
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ZXY) или диметрию. После этого система автоматически перестроит 
на экране ПЭВМ трехмерное изображение модели в соответствии с 
указанным направлением взгляда. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 11. Расположение основных видов трехмерной модели детали на листе чертежа 
 
Иной раз в процессе трехмерного проектирования модели может 

возникнуть необходимость расположить параллельно плоскости экра-
на не одну из стандартных плоскостей проекций, а определенную 
плоскую грань модели или вспомогательную плоскость. Для получе-
ния такой ориентации необходимо указать в рабочем окне системы 
при помощи курсора мыши требуемый плоский объект модели, а за-
тем выбрать из контекстного меню или всплывающего списка на па-
нели Вид (рис. 3) ориентацию Нормально к….  

Список стандартных ориентаций модели на панели Вид системы 
(рис. 3) можно расширить, запомнив под каким-либо именем текущее 
расположение трехмерного изображения модели на экране ПЭВМ, и впо-
следствии возвращаться к нему в любой момент времени, выбирая соот-
ветствующее имя из списка. Для этого вначале необходимо установить 
наиболее приемлемую ориентацию трехмерного изображения модели на 
экране ПЭВМ и активизировать команду Ориентация из меню Вид или 
нажать одноименную кнопку на панели Вид (рис. 3). После этого на экра-
не появится диалоговое окно ориентации видов модели (рис. 12, а), в ко-
тором необходимо нажать кнопку Добавить. В появившемся на экране 

Вид снизу 

Вид спереди 

Вид сверху 

Вид справа Вид слева Вид сзади 
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новом диалоговом окне (рис. 12, б) необходимо ввести имя новой проек-
ции модели. После нажатия на кнопку [ОK] диалога (рис. 12, а) и затем 
Выход диалогового окна (рис. 12, б) система автоматически добавит тре-
буемую ориентацию модели в список ее стандартных видов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 12. Диалоговое окно Ориентация вида трехмерной модели детали 
 
При помощи диалогового окна Ориентация вида можно не толь-

ко создать новую ориентацию модели, но и выбрать любую другую из 
стандартного списка. Для этого при помощи курсора мыши необходимо 
выбрать из стандартного списка данного диалогового окна требуемую 
ориентацию модели и нажать кнопку Установить. После этого система 
автоматически перестроит на экране ПЭВМ трехмерное изображение 
модели в соответствии с указанным направлением взгляда. 

Кроме этого при помощи диалогового окна Ориентация вида 
можно также удалить ставшую ненужной любую пользовательскую 
ориентацию модели. Для этого при помощи курсора мыши необходи-
мо выбрать из стандартного списка рассматриваемого диалогового 
окна требуемую ориентацию модели и нажать кнопку Удалить. При 
этом стандартные виды или ориентации модели, помеченные в списке 
значком «#», удалить невозможно. 

V. Управление режимом отображения модели 
В процессе трехмерного проектирования модели детали или 

сборочного узла в КОМПАС-3D можно установить различные вари-
анты ее отображения на экране ПЭВМ (каркас, без невидимых линий, 
невидимые линии тонкие, полутоновое, полутоновое с каркасом, пер-
спектива и быстрое отображение линий). В зависимости от конкрет-
ной ситуации более удобным на данный момент проектирования мо-
жет быть тот или иной режим отображения модели. 

а 

б 
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Какой бы тип отображения трехмерной модели не был выбран, 
он не оказывает никакого влияния на ее свойства. Например, при вы-
боре каркасного отображения трехмерная модель остается сплошной 
и твердотельной (а не превращается в набор «проволочных» ребер), 
просто ее поверхность и материал не показываются на экране ПЭВМ. 

Каркас представляет собой совокупность всех ребер и линий 
очерка (границ проекции модели на плоскость экрана) трехмерной 
модели. Данный режим отображения устанавливается в КОМПАС-3D 
по умолчанию для всех новых моделей (рис. 13, а). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 13. Режимы отображения трехмерной модели детали в системе КОМПАС-3D: 
а − каркас; б − без невидимых линий; в − невидимые линии тонкие; г − полутоновое; 

д − полутоновое с каркасом; е − перспектива полутоновая с каркасом 

а б 

д е 

в г 
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Режим отображения модели Без невидимых линий представля-
ет собой совокупность видимых (при текущей ориентации модели) 
ребер, видимых частей ребер и линий очерка модели (рис. 13, б). 

В режиме Невидимые линии тонкие можно отобразить на эк-
ране ПЭВМ трехмерную модель с невидимыми линиями (невидимы-
ми ребрами и частями ребер), которые будут отрисовываться более 
светлым, нежели видимые линии, цветом (рис. 13, в). 

Режим полутонового отображения трехмерной модели детали или 
сборочного узла позволяет получить на экране ПЭВМ ее сплошное твер-
дотельное изображение. При полутоновом отображении модели учиты-
ваются оптические свойства ее поверхности (цвет, блеск, диффузия и т. д.) 
(рис. 13, г). Данный режим отображения позволяет получить наиболее 
полное представление о форме и поверхности модели. 

Режим отображения Полутоновое с каркасом позволяет полу-
чить на экране ПЭВМ сплошное твердотельное изображение трехмер-
ной модели с четкой прорисовкой вершин, ребер и линий очерка мо-
дели (с каркасом без невидимых линий) (рис. 13, д). Применение дан-
ного режима отображения трехмерной модели возможно только при 
предварительном включении ее полутонового отображения. 

Любой оптический прибор (например, глаз человека, фотоап-
парат или видеокамера) воспринимает изображение предметов, 
протяженных вдоль его оси, с некоторым искажением, иначе гово-
ря, в перспективе. Посредством данного режима отображения 
можно получить еще более реалистичное изображение трехмерной 
модели в соответствии с особенностями зрительного восприятия 
человека. Точка схода перспективы располагается посредине рабо-
чего окна модели. Все вышеперечисленные режимы отображения 
трехмерной модели (каркас, без невидимых линий, невидимые ли-
нии тонкие, полутоновое и полутоновое с каркасом) можно соче-
тать с перспективной проекцией. Так, например, на рис. 13, е пред-
ставлено отображение трехмерной модели детали в режимах Пер-
спектива полутоновая с каркасом. 

Режим быстрого отображения линий ускоряет процесс отрисов-
ки линий, изображающих контур трехмерной модели без невидимых 
линий, с тонкими невидимыми линиями или в каркасном отображении. 

Ускорение процесса прорисовки контура трехмерной модели 
достигается за счет применения в КОМПАС-3D так называемого гра-
фического метода расчета линий модели. При отключенном режиме 
быстрого отображения линий этот расчет ведется математическим пу-
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тем. Математический расчет дает более точный результат отрисовки 
контура трехмерной модели, но требует гораздо больше времени на 
выполнение данной операции. 

Ускорение процесса прорисовки контура трехмерной модели 
наиболее заметно во время ее сдвига или поворота. В этом случае 
процесс сдвига или поворота модели протекает заметно быстрее и вы-
глядит более «плавным», т. е. становится наиболее реалистичным по 
сравнению со стандартным режимом. При использовании режима бы-
строго отображения линий в КОМПАС-3D становится намного удоб-
нее контролировать процесс перемещения модели, например при соз-
дании сопряжений между компонентами 3D-сборки. 

Для установки того или иного режима отображения трехмерной 
модели необходимо активизировать соответствующую команду из 
меню Вид − Отображение или нажать соответствующую кнопку на 
панели Вид (рис. 3). После этого система автоматически перестроит на 
экране ПЭВМ трехмерное изображение модели в соответствии с уста-
новленным режимом отображения [4, 6, 7]. 
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Лабораторная работа № 10 

ОЗНАКОМЛЕНИЕ С ИНТЕРФЕЙСОМ 
И НАСТРОЙКА ПАРАМЕТРОВ СИСТЕМЫ КОМПАС-3D 

Цель работы − ознакомиться со структурой главного окна сис-
темы; закрепить основные приемы настройки интерфейса, параметров 
системы и новых документов; отработать базовые приемы управления 
ориентацией и режимом отображения трехмерных моделей в системе 
КОМПАС-3D. 

Задание 
Ознакомиться со структурой главного окна системы КОМПАС-

3D. Используя интерактивные возможности данной программы, выпол-
нить последовательную настройку интерфейса, параметров самой сис-
темы и новых документов. Отработать основные приемы управления 
ориентацией и режимом отображения трехмерных моделей в системе 
КОМПАС-3D. 

Последовательность выполнения работы 
1. Выполнить предварительную настройку экрана ПЭВМ для нор-

мальной работы в системе КОМПАС-3D. Для этого: 
а) Установить курсор мыши по центру рабочего стола ПЭВМ и 

нажать правую кнопку мыши. 
б) Из появившегося на экране контекстного меню системы вы-

брать команду Свойства. 
в) В появившемся на экране диалоговом окне Свойства: Экран 

выбрать вкладку Параметры и установить: разрешение экрана – 
1024×768 точек; качество цветопередачи – высокое (32 бита). 

г) В данном диалоговом окне нажать кнопку Дополнительно, вы-
брать здесь же вкладку Монитор и установить частоту обновления экра-
на 100 Гц (для ЭЛТ мониторов) или 75 Гц (для ЖКИ мониторов). 

д) Зафиксировать новые параметры экрана, нажав дважды на 
кнопку [ОK] данного диалогового окна. 

е) Выполнить перезагрузку компьютера (при необходимости). 
2. Запустить с помощью ярлыка на рабочем столе ПЭВМ про-

грамму КОМПАС-3D. 
3. При помощи команды Настройка интерфейса… из меню Сер-

вис выполнить настройку интерфейса системы КОМПАС-3D: 
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а) В появившемся на экране диалоговом окне Настройка ин-
терфейса выбрать вкладку Панели инструментов и поставить значок 
«галочка» напротив имен следующих панелей: Вид, Компактная па-
нель, Меню, Стандартная, Текущее состояние. Проанализировать 
изменения, произошедшие с интерфейсом системы. 

б) В диалоговом окне Настройка интерфейса выбрать вкладку 
Команды и категорию Сервис. В списке команд, принадлежащих этой 
категории, выбрать команду Калькулятор и перетащить ее пиктограмму 
при помощи курсора мыши на стандартную панель системы. После это-
го закрыть данное диалоговое окно щелчком на одноименной кнопке. 

4. При помощи команды Параметры… из меню Сервис выпол-
нить настройку параметров системы КОМПАС-3D и ее новых докумен-
тов. В появившемся на экране диалоговом окне Параметры выбрать 
вкладку Система: 

а) Из папки Общие выбрать команду Отображение имен фай-
лов и установить: отображение имени файла в заголовке окна − ко-
роткое; помнить список из 9 файлов. 

б) Из папки Общие выбрать команду Представление чисел и ус-
тановить: количество знаков числа после запятой в полях ввода/вывода – 
2; единицы измерения углов – десятичная система исчисления. 

в) Из папки Экран выбрать команду Фон рабочего поля моделей 
и установить цвет фона рабочего поля 3D-моделей – светло-серый. 

г) Из папки Файлы выбрать команду Установка прав доступа 
и установить уровень доступа к открытым файлам документов – раз-
решить чтение и запись. 

д) Из папки Редактор моделей выбрать команду Сетка и уста-
новить следующие параметры отрисовки сетки: размер точки − 
1 пикс.; шаг разрежения − кратный 10; минимальное расстояние меж-
ду точками − 10 пикс. 

е) Из папки Редактор моделей выбрать команду Линейки 
прокрутки и включить функцию автосдвига трехмерного изображе-
ния модели в размере 5% от размера окна. 

ж) Из папки Редактор моделей выбрать команду Параметры 
управления изображением и установить: шаг перемещения изобра-
жения модели − 10% от размера окна; шаг угла поворота модели − 
15 град.; коэффициент изменения масштаба – 1,1; изменение ориента-
ции − плавное с центрированием изображения и сохранением текуще-
го масштаба окна. 
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з) Из папки Редактор моделей выбрать команду Параметры 
перспективной проекции и установить степень вносимого перспек-
тивой искажения в трехмерное изображение модели − в 2 раза. 

и) Из папки Редактор моделей выбрать команду Редактирование 
и установить следующие цвета отображения объектов модели: при селек-
тировании − светло-зеленый цвет; при подсвечивании − красный цвет. 
Здесь же включить опции: Закрашивание грани модели при селекти-
ровании и Использовать инверсию при подсвечивании. 

к) Из папки Редактор моделей выбрать команду Размеры и 
включить опцию Оптимизировать отображение размеров в эскизах. 

л) Из папки Редактор моделей − Параметры упрощения 
сборки выбрать команду Упрощение компонентов и установить са-
мый минимальный уровень детализации компонентов сборки. Здесь 
же включить опцию Упрощать для соответствующего отображения 
стандартных компонентов в контексте сборки. 

5. В диалоговом окне Параметры выбрать вкладку Новые 
документы: 

а) Из папки Модель – Деталь выбрать команду Свойства и ус-
тановить: обозначение − БГТУ 000000 001; наименование − Деталь; 
материал детали − Сталь 15 ГОСТ 1050−88. 

б) Из папки Модель – Деталь выбрать команду Цвет и устано-
вить: цвет детали − темно-серый; общий цвет − 80%; диффузия − 75%; 
зеркальность − 45%; блеск − 25%; прозрачность − 0%; излучение − 50%. 

в) Из папки Модель – Деталь выбрать команду Свойства лис-
тового тела и установить: толщину листа − 1 мм; радиус сгибов − 
5 мм; способ построения сгибов − по внутреннему радиусу; угол сги-
ба − 90 град.; освобождение сгибов − прямоугольное; глубина осво-
бождения сгиба − 0 мм; ширина освобождения сгиба − 2 мм; коэффи-
циент, определяющий положение нейтрального слоя − 0,4. 

г) Из папки Модель – Деталь выбрать команду Точность от-
рисовки и МЦХ и установить: точность отрисовки модели − 75%; 
точность расчета МЦХ − 40%. 

д) Из папки Модель – Сборка выбрать команду Свойства и 
установить: обозначение − БГТУ 000001 000; наименование − Сборка. 

е) Из папки Модель – Сборка выбрать команду Цвет и устано-
вить: цвет детали, построенной в контексте сборки, − темно-серый; 
общий цвет − 80%; диффузия − 75%; зеркальность − 45%; блеск − 
25%; прозрачность − 0%; излучение − 50%. 
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ж) Из папки Модель – Сборка выбрать команду Точность от-
рисовки и МЦХ и установить: точность отрисовки модели − 75%; 
точность расчета МЦХ − 40%. 

з) Из папки Модель – Эскиз выбрать команду Шрифт по 
умолчанию и установить тип шрифта − GOST type A. 

и) Из папки Модель – Эскиз − Размеры выбрать команду Над-
пись и установить: тип шрифта – GOST type A; стиль шрифта – курсив-
ный; высота шрифта – 5 мм; сужение шрифта – 1 мм; шаг строк – 7 мм. 

к) Из папки Модель – Эскиз − Размеры выбрать команду Точ-
ности и установить: число знаков после запятой в размерных надписях 
линейных размеров – 2; точность отображения численных значений в 
размерных надписях угловых размеров – минуты. 

л) Из папки Модель – Эскиз выбрать команду Параметриза-
ция и установить: типы ассоциативных связей при построении графи-
ческих документов и эскизов (Ассоциировать при вводе) − размеры, 
эквидистанты, обозначения центра; типы параметрических связей при 
построении графических документов и эскизов (Параметризовать) − 
все. Здесь же включить опцию Фиксировать размеры. 

6. Зафиксировать изменения параметров системы и новых докумен-
тов КОМПАС-3D, нажав на кнопку [ОK] диалогового окна Параметры. 

7. Используя команду Создать из меню Файл или одноименную 
пиктограмму на стандартной панели системы, последовательно создать 
в КОМПАС-3D следующие типы новых документов: деталь и сборка. 

8. Ознакомиться со структурой главного окна системы КОМПАС-
3D и проанализировать содержание главного меню, стандартной панели, 
панели Вид, панели текущего состояния, компактной панели, панель ин-
струментов и панели свойств для каждого нового документа. 

9. Активизировать на экране ПЭВМ типовой документ Деталь и 
из меню Сервис запустить команду Настройка интерфейса…. В 
диалоговом окне Настройка интерфейса выбрать вкладку Команды 
и категорию Вид. В списке команд, принадлежащих этой категории, 
последовательно выбрать и перетащить при помощи курсора мыши на 
панель Вид системы пиктограммы команд По выделенным объектам 
и Быстрое отображение линий. После этого закрыть данное диало-
говое окно при помощи одноименной кнопки. 

10. Активизировать на экране ПЭВМ типовой документ Сборка 
и из меню Сервис запустить команду Настройка интерфейса…. В 
диалоговом окне Настройка интерфейса выбрать вкладку Команды 
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и категорию Вид. В списке команд, принадлежащих этой категории, 
последовательно выбрать и перетащить при помощи курсора мыши на 
панель Вид системы пиктограммы команд По выделенным объектам 
и Быстрое отображение линий. После этого закрыть данное диало-
говое окно щелчком на одноименной кнопке. 

11. При помощи команды Мозаика вертикально из меню Окно 
выполнить одновременный просмотр на экране ПЭВМ двух ранее соз-
данных типовых документов системы КОМПАС-3D. 

12. Используя команду Открыть из меню Файл, открыть в КОМ-
ПАС-3D трехмерную модель сборочного узла «Вентиль», располо-
женную на жестком диске ПЭВМ по адресу: C:\Program files\Ascon\ 
Kompas-3D V8\Samples\Valve.a3d.  

13. При помощи команды Новое окно документа из меню Окно 
открыть в КОМПАС-3D три дополнительных окна с трехмерным изо-
бражением сборочного узла «Вентиль».  

14. Используя команду Мозаика для текущего документа из ме-
ню Окно, выполнить одновременный просмотр на экране ПЭВМ всех че-
тырех ранее созданных типовых документов системы с трехмерным изо-
бражением сборочного узла «Вентиль». 

15. При помощи соответствующих команд на панели Вид системы 
отработать: сдвиг, приближение (отдаление), поворот, вращение, изме-
нение масштаба отображения трехмерной модели сборочного узла 
«Вентиль» в различных окнах данного документа. 

16. Отработать в системе КОМПАС-3D основные приемы 
управления ориентацией и режимом отображения трехмерной модели 
сборочного узла «Вентиль». Для этого: 

а) Используя команды Ориентация на панели Вид системы, ус-
тановить на экране ПЭВМ: в левом верхнем окне модели ориентацию 
сборочного узла Спереди; в правом верхнем окне − ориентацию Сле-
ва; в левом нижнем окне − ориентацию Сверху; в правом нижнем ок-
не − ориентацию Изометрия XYZ.  

б) Используя соответствующие команды управления режимом 
отображения трехмерной модели на панели Вид системы, установить на 
экране ПЭВМ: в левом верхнем окне модели режим отображения сбо-
рочного узла Каркас + Полутоновое с каркасом; в правом верхнем ок-
не − режим Без невидимых линий + Перспектива; в левом нижнем окне − 
режим Невидимые линии тонкие + Полутоновое с каркасом + Перспек-
тива; в правом нижнем окне − режим Быстрое отображение линий + 
Полутоновое + Полутоновое с каркасом + Перспектива + Разнести. 
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в) Проанализировать изменения трехмерного изображения сбо-
рочного узла «Вентиль» в каждом из четырех окон данного документа. 

Содержание отчета 
В качестве отчета по лабораторной работе студентам необходи-

мо представить на ПЭВМ электронный вариант мозаики из четырех 
документов КОМПАС-3D с трехмерным изображением сборочного 
узла «Вентиль». Преподавателем оценивается правильность настрой-
ки экрана ПЭВМ, интерфейса и параметров самой системы, а также 
параметров новых документов КОМПАС-3D. Кроме этого преподава-
телем оценивается объем и правильность редактирования трехмерного 
изображения сборочного узла «Вентиль» в каждом из четырех окон 
данного документа. 
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Лабораторная работа № 11 

ПОСТРОЕНИЕ И РЕДАКТИРОВАНИЕ 
ТРЕХМЕРНОЙ МОДЕЛИ ДЕТАЛИ В СИСТЕМЕ КОМПАС-3D 

ПРИ ПОМОЩИ ОПЕРАЦИЙ ВЫДАВЛИВАНИЯ И ВРАЩЕНИЯ 

Цель работы – закрепить основные приемы построения и ре-
дактирования трехмерной модели детали в системе КОМПАС-3D при 
помощи операций Выдавливания и Вращения. 

Задание 
Используя возможности пространственного твердотельного моде-

лирования деталей машин системы КОМПАС-3D, построить и отредак-
тировать трехмерные модели деталей «Втулка опорная» и «Клапан» в 
соответствии со своим вариантом и по аналогии с рис. 14 и 15. 

Последовательность выполнения работы 
1. Запустить с помощью ярлыка на рабочем столе ПЭВМ про-

грамму КОМПАС-3D. 
2. При помощи команды Создать − Деталь из меню Файл или 

одноименной пиктограммы на стандартной панели системы открыть в 
КОМПАС-3D новое окно для построения трехмерной модели детали. 

3. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Редактирование детали, построить в новом окне системы в масштабе 
1 : 1 трехмерную твердотельную модель детали «Втулка опорная» в 
соответствии со своим вариантом (табл. 3) и по аналогии с рис. 14. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы номер 
варианта численных значений размеров формообразующих элементов втулки 
опорной (табл. 3) выбирается таким образом, чтобы он соответствовал порядко-
вому номеру студента в учебном журнале преподавателя. 

а) Построить в горизонтальной плоскости проекций (плоскость 
XY) трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд 
чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометриче-
ский контур параметрического эскиза № 1 прямоугольного основания 
втулки опорной (прямоугольник длиной L и шириной B) (рис. 14). 

б) При помощи Операции выдавливания построить трехмер-
ную модель прямоугольного основания втулки опорной путем выдав-
ливания контура эскиза № 1 вдоль оси Z на высоту H2

в) Используя операцию Скругление, выполнить скругление 
вертикальных ребер трехмерной модели прямоугольного основания 
детали радиусом RG (рис. 14). 

 (рис. 14). 
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Таблица 3 
Перечень численных значений размеров формообразующих 

элементов втулки опорной, мм 
№ ва-
рианта L L B 1 B H 1 H H1 �F 2 ∅Q ∅Q ∅Q

1 
RG 

2 
C 

1 40 30 25 16 26 21 6 10 20 7 5 1,5 0,5 
2 43 32 28 18 28 23 8 11 22 8 6 2 0,5 
3 46 34 31 20 30 25 10 12 24 9 7 2 0,5 
4 49 36 34 22 32 27 12 13 26 10 8 2 0,75 
5 52 38 37 24 34 29 14 14 28 11 9 2,5 0,75 
6 55 40 40 26 36 31 16 15 30 12 10 2,5 0,75 
7 58 42 43 28 38 33 18 16 32 13 11 2,5 1 
8 61 44 46 30 40 35 20 17 34 14 12 3 1 
9 64 46 49 32 42 37 22 18 36 15 13 3 1 

10 67 48 52 34 44 39 24 19 38 16 14 3 1,25 
11 70 50 55 36 46 41 26 20 40 17 15 3,5 1,25 
12 73 52 58 38 48 43 28 21 42 18 16 3,5 1,25 
13 76 54 61 40 50 45 30 22 44 19 17 3,5 1,5 
14 79 56 64 42 52 47 32 23 46 20 18 4 1,5 
15 82 58 67 44 54 49 34 24 48 21 19 4 1,5 

 
г) Построить на верхней грани прямоугольного основания 

втулки опорной при помощи соответствующих команд редактора двух-
мерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур 
параметрического эскиза № 2 цилиндрической бобышки детали (ок-
ружность диаметром ∅Q) (рис. 14). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 
округлого контура параметрического эскиза № 2 должен совпасть с точкой пере-
сечения осей симметрии прямоугольного контура параметрического эскиза № 1. 

д) При помощи операции Приклеить выдавливанием по-
строить трехмерную модель цилиндрической бобышки втулки опор-
ной путем выдавливания контура эскиза № 2 вдоль оси Z на рас-
стояние H1 – H2

е) Построить на верхней (торцевой) грани цилиндрической бо-
бышки детали при помощи соответствующих команд чертежно-
конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометрический кон-
тур параметрического эскиза № 3 призматического выступа втулки 
опорной (квадрат со сторонами �F) (рис. 14). 

 (рис. 14). 
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Рис. 14. Рабочий чертеж втулки опорной 
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ж) При помощи операции Приклеить выдавливанием построить 
трехмерную модель призматического выступа втулки опорной путем вы-
давливания контура эскиза № 3 вдоль оси Z на расстояние H – H1

з) Используя операцию Фаска, построить четыре фаски разме-
ром С×45° на конечных ребрах верхней (торцевой) грани трехмерной 
модели призматического выступа втулки опорной (рис. 14). 

 (рис. 14). 

и) Построить на верхней (торцевой) грани призматического выступа 
детали при помощи соответствующих команд редактора двухмерного 
проектирования КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметри-
ческого эскиза № 4 цилиндрического отверстия втулки опорной (окруж-
ность диаметром ∅Q1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 
округлого контура параметрического эскиза № 4 должен совпасть с точкой пере-
сечения осей симметрии прямоугольного контура параметрического эскиза № 3. 

) (рис. 14). 

к) При помощи операции Вырезать выдавливанием построить 
трехмерную модель цилиндрического отверстия втулки опорной путем 
выдавливания контура эскиза № 4 вдоль оси Z на расстояние Н (рис. 14). 

л) Построить на верхней (торцевой) грани трехмерной модели 
прямоугольного основания втулки опорной при помощи соответствую-
щих команд чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК 
геометрический контур параметрического эскиза № 5 цилиндрического 
отверстия детали (окружность диаметром ∅Q2

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 
округлого контура параметрического эскиза № 5 должен располагаться на рас-
стоянии L

) (рис. 14). 

1/2 и B1

м) При помощи операции Вырезать выдавливанием постро-
ить цилиндрическое отверстие в трехмерной модели прямоугольного 
основания втулки опорной путем выдавливания контура эскиза № 5 
вдоль оси Z на расстояние Н

/2 относительно вертикальной и горизонтальной осей симметрии 
прямоугольного основания втулки опорной. 

2
н) Используя операцию Массив по сетке, построить в трехмер-

ной модели прямоугольного основания втулки опорной массив из че-
тырех цилиндрических отверстий диаметром ∅Q

 (рис. 14). 

2, расположенных на 
расстоянии L1 и B1

о) При помощи операции Фаска построить четыре фаски размером 
С×45° на торцевых ребрах верхних граней четырех цилиндрических отвер-
стий трехмерной модели прямоугольного основания детали (рис. 14). 

 друг относительно друга (рис. 14). 

4. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Редактирование детали, отредактировать ранее построенную трех-
мерную твердотельную модель втулки опорной: 
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а) При помощи операции Вырезать выдавливанием умень-
шить глубину сквозного цилиндрического отверстия втулки опорной 
диаметром ∅Q1

б) Используя операцию Приклеить выдавливанием, увели-
чить высоту призматического выступа втулки опорной на 10 мм. 

 на 10 мм. 

в) При помощи операции Приклеить выдавливанием изменить 
форму бобышки втулки опорной с цилиндрической на усеченную кони-
ческую, сужающуюся кверху (наружу), с углом наклона образующей ци-
линдра к его основанию 15°. 

г) На верхней грани прямоугольного основания втулки опорной 
построить при помощи соответствующих команд редактора двухмерно-
го проектирования КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур пара-
метрического эскиза № 6 прохождения секущих плоскостей сложного 
ступенчатого разреза А−А (ломаная ступенчатая линия) (рис. 14). При 
помощи операции Сечение по эскизу выполнить сложный ступенчатый 
разрез трехмерной модели втулки опорной путем удаления части детали 
относительно контура эскиза № 6 по аналогии с рис. 14. 

5. При помощи команды Создать − Деталь из меню Файл или 
одноименной пиктограммы на стандартной панели системы открыть в 
КОМПАС-3D новое окно для построения трехмерной модели детали. 

6. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Редактирование детали, построить в новом окне системы в масштабе 
1 : 1 трехмерную твердотельную модель детали «Клапан» в соответ-
ствии со своим вариантом (табл. 4) и по аналогии с рис. 15. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы номер 
варианта численных значений размеров формообразующих элементов клапана 
(табл. 4) выбирается таким образом, чтобы он соответствовал порядковому номе-
ру студента в учебном журнале преподавателя. 

а) Построить в профильной плоскости проекций (плоскость ZY) 
трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд чер-
тежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометрический 
контур параметрического эскиза № 1 первой, второй, третьей, четвер-
той и пятой ступеней клапана (замкнутая ломаная линия половины 
контура главного вида детали) (рис. 15). 

б) При помощи Операции вращения построить трехмерную мо-
дель первых пяти цилиндрических ступеней клапана путем вращения на 
360º контура эскиза № 1 относительно оси вращения детали (рис. 15). 

в) Используя операцию Фаска, построить на торцевых гранях вто-
рой и четвертой ступеней клапана две фаски размером С×45° (рис. 15). 
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Таблица 4 
Перечень численных значений размеров формообразующих элементов клапана 

№ 
вари-
анта 

Численные значения размеров, мм α, 
град ∅Q ∅Q ∅Q1 ∅Q2 ∅Q3 ∅Q4 ∅Q5 ∅Q6 L 7 L L1 L2 L3 L4 L5 C 6 

1 60 52 38 32 22 20 8 14 99 41 54 34 14 20 55 3 80 
2 59 51 37 32 22 20 8 14 98 40 53 33 14 20 54 3 80 
3 58 50 36 30 21 19 8 13 97 39 52 32 13 19 53 3 79 
4 57 49 35 30 21 19 7 13 96 38 51 31 13 19 52 2,5 79 
5 56 48 34 28 20 18 7 12 95 37 50 30 12 18 51 2,5 78 
6 55 47 33 28 20 18 7 12 94 36 49 29 12 18 50 2,5 78 
7 54 46 32 26 19 17 6 11 93 35 48 28 11 17 49 2 77 
8 53 45 31 26 19 17 6 11 92 34 47 27 11 17 48 2 77 
9 52 44 30 24 18 16 6 10 91 33 46 26 10 16 47 2 76 
10 51 43 29 24 18 16 5 10 90 32 45 25 10 16 46 1,5 76 
11 50 42 28 22 17 15 5 9 89 31 44 24 9 15 45 1,5 75 
12 49 41 27 22 17 15 5 9 88 30 43 23 9 15 44 1,5 75 
13 48 40 26 20 16 14 4 8 87 29 42 22 8 14 43 1 74 
14 47 39 25 20 16 14 4 8 86 28 41 21 8 14 42 1 74 
15 46 38 24 18 15 13 4 7 85 27 40 20 7 13 41 1 73 



 51 

А    

А    

Б    

Б    

В    

З
  

  
Q 

   5  
  

З
  

  
Q 

   3  
  

З
  

  
Q 

   2  
  

З
  

  
Q 

   1  
  

З
  

  
Q 

   

З
  

  
Q 

   4  
  

α    Е
  
  

L    1    /    2    
L    1    

L    4    

L    3    

L    2    

L    

L    6    

C    •    4    5    Е    
2    ф    а    с    к    и    

L    5    

А    -    А    

З
  

  
Q 

   6  
  

З
  

  
Q 

   4  
  

Б    -    Б    З    Q    7    

З
  

  
Q 

   2  
  

3    

З
  

  
Q 

   2  
  -   

 0  
  ,   
 

5  
  R    1    

4    5    Е
    

R    0    ,    5    

В    (    4    :    1    )    

М    (    2    :    1    )    

п    е    р    в    а    я    
с    т     у    п    е    н    ь    

в    т     о    р    а    я    
с    т     у    п    е    н    ь    

ч    е    т     в    е    р    т     а    я    
с    т     у    п    е    н    ь    

т     р    е    т     ь    я    
с    т     у    п    е    н    ь    

п    я    т     а    я    
с    т     у    п    е    н    ь    

ш    е    с    т     а    я    с    т     у    п    е    н    ь    

X    
Y    

Z    

М    а    с    с    а    М    а    с    ш    т     а    б    
И    з    м    .    Л    и    с    т     №    д    о    к    у    м    .    П    о    д    п    .    Д    а    т     а    

Л    и    т     .    

Р    а    з    р    а    б    .    
П    р    о    в    .    
Т    .    к    о    н    т     р    .    Л    и    с    т     Л    и    с    т     о    в    

Н    .    к    о    н    т     р    .    
У    т     в    .    

1    :    1    К    л    а    п    а    н    
Б    Г    Т    У    0    0    0    0    0    0    0    0    2    

С    т     а    л    ь    1    0    Г    О    С    Т    1    0    5    0    -    8    8    

0    ,    4    4    И    в    а    н    о    в    И    .    И    .    
П    е    т     р    о    в    В    .    В    .    

4    1    7    0    8    0    2    ,    2    0    0    7    И 
   н  

  в  
  .   
 №

    п 
   о  

  д  
  л  
  .   
 

П 
   о  

  д  
  п  
  .   
 и  

  д  
  а  
  т 
   а  

  
В 

   з  
  а  

  м 
   .   

 и  
  н  
  в  
  .   
 №

    И
    н  

  в  
  .   
 №

    д 
   у  

  б  
  л  
  .   
 

П 
   о  

  д  
  п  
  .   
 и  

  д  
  а  
  т 
   а  

  
С 

   п  
  р  
  а  
  в  
  .   
 №

    
П 

   е  
  р  
  в  
  .   
 п  

  р  
  и  
  м 
   е  

  н  
  .   
 

Л 
   а  

  б  
  о  
  р  
  а  
  т 
   о  

  р  
  н  
  а  
  я  
  р  

  а  
  б  
  о  
  т 
   а  

  №
    1  

  Б    Г    Т    У    0    0    0    0    0    0    0    0    2    

К    о    п    и    р    о    в    а    л    Ф    о    р    м    а    т     A    3    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 15. Рабочий чертеж клапана 
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г) Построить в профильной плоскости проекций (плоскость ZY) 
трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд редак-
тора двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК геометрический 
контур параметрического эскиза № 2 конического отверстия в первой 
ступени клапана (замкнутая ломаная линия половины контура главного 
вида конического отверстия) с размерами ∅Q4, L1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы ось 
вращения контура параметрического эскиза № 2 должна совпасть с осью враще-
ния контура параметрического эскиза № 1. 

/2 и α (рис. 15). 

д) При помощи операции Вырезать вращением построить 
трехмерную модель конического отверстия в первой ступени клапана 
путем вращения на 360º контура эскиза № 2 относительно оси враще-
ния детали (рис. 15). 

е) На левой торцевой грани второй ступени клапана построить 
при помощи соответствующих команд чертежно-конструкторского 
редактора КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметриче-
ского эскиза № 3 продольного призматического отверстия детали 
(равносторонний пятиугольник, описанный вокруг окружности диа-
метром ∅Q7

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 
окружности, вписанной в равносторонний пятиугольный контур параметрическо-
го эскиза № 3, должен совпасть с осью вращения клапана. 

) (рис. 15). 

ж) При помощи операции Вырезать выдавливанием постро-
ить трехмерную модель продольного призматического отверстия кла-
пана путем выдавливания пятиугольного контура эскиза № 3 вдоль 
оси Y на расстояние L6 – L1

з) Построить в профильной плоскости проекций (плоскость 
ZY) трехмерной модели детали при помощи соответствующих ко-
манд редактора двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК 
геометрический контур параметрического эскиза № 4 шестой кони-
ческой ступени клапана (замкнутая ломаная линия половины конту-
ра главного вида шестой конической ступени детали) диаметром 
∅Q

/2 (рис. 15). 

5 и длиной L4
Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы ось 

вращения контура параметрического эскиза № 4 должна совпасть с осью враще-
ния контура параметрического эскиза № 1. 

 (рис. 15). 

и) Используя операцию Приклеить вращением, построить трех-
мерную модель шестой конической ступени клапана путем вращения на 
360º контура эскиза № 4 относительно оси вращения детали (рис. 15). 

к) При помощи операции Касательная плоскость на панели ин-
струментов Вспомогательная геометрия построить вспомогательную 
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конструктивную плоскость № 1, расположенную параллельно профиль-
ной плоскости проекций трехмерной модели детали и проходящую ка-
сательно к цилиндрической поверхности пятой ступени клапана. 

л) Построить во вспомогательной плоскости № 1 при помощи 
соответствующих команд чертежно-конструкторского редактора 
КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза 
№ 5 сквозного поперечного цилиндрического отверстия клапана (ок-
ружность диаметром ∅Q6

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 
округлого контура параметрического эскиза № 5 должен располагаться вдоль 
проекции оси Y на вспомогательную плоскость № 1 на расстоянии L

) (рис. 15). 

5

м) При помощи операции Вырезать выдавливанием постро-
ить трехмерную модель сквозного поперечного цилиндрического от-
верстия клапана путем выдавливания контура эскиза № 5 вдоль оси X 
на расстояние ∅Q

 от правого 
торца клапана (рис. 15). 

4
7. Используя соответствующие команды панели инструментов 

Редактирование детали, отредактировать ранее построенную трех-
мерную твердотельную модель клапана: 

 (рис. 15). 

а) При помощи соответствующих команд редактора двухмерно-
го проектирования КОМПАС-ГРАФИК изменить форму геометриче-
ского контура параметрического эскиза № 3 продольного призматиче-
ского отверстия клапана с пятиугольной на шестиугольную. 

б) Используя операцию Вырезать выдавливанием, увеличить 
глубину продольного призматического отверстия клапана на 5 мм. 

в) Изменить форму шестой ступени клапана с конической на че-
тырехугольную призматическую толщиной �Q5 и длиной L4

• в дереве построения трехмерной модели клапана удалить 
операцию Приклеить элемент вращением и эскиз № 4; 

. Для этого: 

• на правой торцевой грани пятой ступени клапана построить 
при помощи соответствующих команд чертежно-конструкторского ре-
дактора КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического 
эскиза № 6 шестой призматической ступени детали (квадрат с размера-
ми сторон �Q5

• при помощи операции Приклеить выдавливанием постро-
ить трехмерную модель шестой призматической ступени клапана пу-
тем выдавливания четырехугольного контура эскиза № 6 вдоль оси Y 
на расстояние L

); 

4
г) На левой торцевой грани первой ступени клапана построить 

при помощи соответствующих команд редактора двухмерного проекти-

. 
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рования КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического 
эскиза № 7 прохождения секущих плоскостей простого фронтального 
разреза (ломаная ступенчатая кривая) (рис. 15). При помощи операции 
Сечение по эскизу выполнить простой фронтальный разрез трехмер-
ной модели клапана путем удаления ¼ части детали относительно 
контура эскиза № 7 по аналогии с рис. 15. 

Содержание отчета 
В качестве отчета по лабораторной работе студентам необходимо 

представить на ПЭВМ электронный вариант отредактированных трех-
мерных моделей деталей «Втулка опорная» и «Клапан», выполненных 
в соответствии со своим вариантом и по аналогии с рис. 14 и 15. Препо-
давателем оценивается объем, правильность построения и редактирова-
ния трехмерных моделей деталей. 
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Лабораторная работа № 12 

ПОСТРОЕНИЕ И РЕДАКТИРОВАНИЕ ТРЕХМЕРНОЙ 
МОДЕЛИ ДЕТАЛИ В СИСТЕМЕ КОМПАС-3D 

ПРИ ПОМОЩИ КИНЕМАТИЧЕСКОЙ ОПЕРАЦИИ 
И ОПЕРАЦИИ ПО СЕЧЕНИЯМ 

Цель работы – закрепить основные приемы построения и ре-
дактирования трехмерной модели детали в системе КОМПАС-3D при 
помощи Кинематической операции и операции По сечениям. 

Задание 
Используя возможности пространственного твердотельного модели-

рования деталей машин системы КОМПАС-3D, построить и отредактиро-
вать трехмерные модели деталей «Переходник» и «Втулка распредели-
тельная» в соответствии со своим вариантом и по аналогии с рис. 16 и 17. 

Последовательность выполнения работы 
1. Запустить с помощью ярлыка на рабочем столе ПЭВМ про-

грамму КОМПАС-3D. 
2. При помощи команды Создать − Деталь из меню Файл или 

одноименной пиктограммы на стандартной панели системы открыть в 
КОМПАС-3D новое окно для построения трехмерной модели детали. 

3. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Редактирование детали, построить в новом окне системы в масштабе 
1 : 1 трехмерную твердотельную модель детали «Переходник» в соот-
ветствии со своим вариантом (табл. 5) и по аналогии с рис. 16. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы номер 
варианта численных значений размеров формообразующих элементов переходни-
ка (табл. 5) выбирается таким образом, чтобы он соответствовал порядковому но-
меру студента в учебном журнале преподавателя. 

а) Построить в профильной плоскости проекций (плоскость ZY) 
трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд 
чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометри-
ческий контур параметрического эскиза № 1 сечения шестигранного 
патрубка переходника (равносторонний шестиугольник с размерами 
В×Н2

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точка 
пересечения осей симметрии шестигранного контура параметрического эскиза 
№ 1 должна совпасть с началом отсчета центральной (подвижной) системы коор-
динат КОМПАС-3D. 

) (рис. 16). 
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Таблица 5 
Перечень численных значений размеров формообразующих 

элементов переходника, мм 
№ ва-
рианта L L B 1 B ∅Q 1 H H H1 C 2 

1 90 20 45 4 35 90 80 51,96 4 
2 88 20 44 4 34 88 78 50,81 4 
3 86 19 43 4 33 86 76 49,65 4 
4 84 19 42 3,5 32 84 74 48,5 3,5 
5 82 18 41 3,5 31 82 72 47,34 3,5 
6 80 18 40 3,5 30 80 70 46,19 3,5 
7 78 17 39 3 29 78 68 45,03 3 
8 76 17 38 3 28 76 66 43,88 3 
9 74 16 37 3 27 74 64 42,72 3 
10 72 16 36 2,5 26 72 62 41,57 2,5 
11 70 15 35 2,5 25 70 60 40,41 2,5 
12 68 15 34 2,5 24 68 58 39,26 2,5 
13 66 14 33 2 23 66 56 38,11 2 
14 64 14 32 2 22 64 54 36,95 2 
15 62 13 31 2 21 62 52 35,8 2 

 
б) Построить в горизонтальной плоскости проекций (плоскость 

XY) трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд 
редактора двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК геометри-
ческий контур параметрического эскиза № 2 траектории перемещения 
эскиза-сечения № 1 вдоль оси X (прямую линию длиной L) (рис. 16). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы пря-
мая линия контура параметрического эскиза № 2 должна начинаться в плоскости 
ZY параметрического эскиза № 1 и проходить строго параллельно оси X. 

в) При помощи команды Кинематическая операция построить 
трехмерную модель шестигранного патрубка переходника путем пе-
ремещения контура эскиза-сечения № 1 вдоль контура эскиза-
траектории № 2 на расстояние L (рис. 16). 

г) Построить в горизонтальной плоскости проекций (плоскость 
XY) трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд 
чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометри-
ческий контур параметрического эскиза № 3 сечения цилиндрического 
патрубка переходника (окружность диаметром В) (рис. 16). 
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Рис. 16. Рабочий чертеж переходника 
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Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр ок-
руглого контура параметрического эскиза № 3 должен располагаться строго вдоль оси X 
на расстоянии L/2 от левой торцевой грани шестигранного патрубка переходника. 

д) Построить во фронтальной плоскости проекций (плоскость 
ZX) трехмерной модели детали при помощи соответствующих ко-
манд редактора двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК 
геометрический контур параметрического эскиза № 4 траектории 
перемещения эскиза-сечения № 3 вдоль оси Z (прямую линию дли-
ной Н – Н2

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы пря-
молинейный контур параметрического эскиза № 4 должен начинаться в плоскости 
XY параметрического эскиза № 3 и проходить строго параллельно оси Z. 

/2) (рис. 16). 

е) При помощи операции Приклеить кинематически постро-
ить трехмерную модель цилиндрического патрубка переходника путем 
перемещения контура эскиза-сечения № 3 вдоль контура эскиза-
траектории № 4 на расстояние Н – Н2

ж) Построить на левой торцевой грани шестигранного патрубка 
переходника при помощи соответствующих команд чертежно-
конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометрический 
контур параметрического эскиза № 5 цилиндрического отверстия де-
тали (окружность диаметром ∅Q) (рис. 16). 

/2 (рис. 16). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точка 
пересечения осей симметрии округлого контура параметрического эскиза № 5 
должна совпасть с началом отсчета центральной (подвижной) системы координат 
КОМПАС-3D. 

з) При помощи операции Вырезать кинематически построить 
трехмерную модель цилиндрического отверстия в шестигранном пат-
рубке переходника путем перемещения контура эскиза-сечения № 5 
вдоль контура эскиза-траектории № 2 на расстояние L (рис. 16). 

и) При помощи операции Фаска построить на торцевых ребрах 
цилиндрического отверстия шестигранного патрубка переходника две 
фаски размером С×45° (рис. 16). 

к) Построить на верхней торцевой грани цилиндрического пат-
рубка переходника при помощи соответствующих команд редактора 
двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК геометрический 
контур параметрического эскиза № 6 призматического отверстия де-
тали (равносторонний пятиугольник, описанный вокруг окружности 
диаметром ∅Q) (рис. 16). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точка 
пересечения осей симметрии пятиугольного контура параметрического эскиза № 6 
должна совпасть с осью вращения цилиндрического патрубка переходника. 
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л) При помощи операции Вырезать кинематически построить 
трехмерную модель пятиугольного призматического отверстия в ци-
линдрическом патрубке переходника путем перемещения контура эс-
киза-сечения № 6 вдоль контура эскиза-траектории № 4 на расстояние 
Н – Н2

м) Построить во фронтальной плоскости проекций (плоскость 
ZX) трехмерной модели детали при помощи соответствующих ко-
манд чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК 
геометрический контур параметрического эскиза № 7 ребра жестко-
сти переходника (наклонную прямую линию высотой Н

/2 (рис. 16). 

1 – Н2 и 
длиной L1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы пря-
молинейный контур параметрического эскиза № 7 должен пересекать верхнее го-
ризонтальное ребро шестигранного патрубка переходника и боковую поверхность 
его цилиндрического патрубка. 

) (рис. 16). 

н) При помощи операции Ребро жесткости построить трехмер-
ную модель треугольного ребра жесткости между шестигранным и 
цилиндрическим патрубками переходника толщиной В1

4. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Редактирование детали, отредактировать ранее построенную трех-
мерную твердотельную модель переходника: 

 (рис. 16). 

а) Увеличить высоту цилиндрического патрубка переходни-
ка на 15 мм: 

• в дереве построения трехмерной модели переходника выделить 
курсором мыши наименование операции Эскиз: 4 и из контекстного ме-
ню системы активизировать команду Редактировать эскиз; 

• при помощи соответствующих команд редактора двухмерно-
го проектирования КОМПАС-ГРАФИК изменить (увеличить) длину 
прямолинейного контура параметрического эскиза-траектории № 4 на 
15 мм вверх вдоль оси Z; 

• активизировав на панели текущего состояния системы коман-
ду Эскиз, перестроить при помощи операции Приклеить кинематиче-
ски трехмерную модель цилиндрического патрубка переходника, увели-
чив его высо ту на 15 мм путем перемещения контура эскиза-сечения 
№ 3 вдоль отредактированного контура эскиза-траектории № 4. 

б) При помощи операции Скругление выполнить скругление 
радиусом 2 мм верхнего торцевого ребра диаметром В цилиндриче-
ского патрубка переходника. 

в) На левой торцевой грани шестигранного патрубка пере-
ходника построить при помощи соответствующих команд чертеж-
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но-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометриче-
ский контур параметрического эскиза № 8 прохождения секущих 
плоскостей простого фронтального разреза (ломаная ступенчатая 
кривая) (рис. 16). При помощи операции Сечение по эскизу выпол-
нить простой фронтальный разрез трехмерной модели переходника 
путем удаления ¼ части детали относительно контура эскиза № 8 по 
аналогии с рис. 16. 

5. При помощи команды Создать − Деталь из меню Файл или 
одноименной пиктограммы на стандартной панели системы открыть в 
КОМПАС-3D новое окно для построения трехмерной модели детали. 

6. Используя соответствующие команды панели инструментов Ре-
дактирование детали, построить в новом окне системы в масштабе 1 : 1 
трехмерную твердотельную модель детали «Втулка распределительная» 
в соответствии со своим вариантом (табл. 6) и по аналогии с рис. 17. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы номер 
варианта численных значений размеров формообразующих элементов втулки рас-
пределительной (табл. 6) выбирается таким образом, чтобы он соответствовал по-
рядковому номеру студента в учебном журнале преподавателя. 

а) Построить в профильной плоскости проекций (плоскость ZY) 
трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд ре-
дактора двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК геометри-
ческий контур параметрического эскиза № 1 поперечного сечения 
втулки распределительной (окружность диаметром ∅Q2

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точка 
пересечения осей симметрии округлого контура параметрического эскиза № 1 
должна совпасть с началом отсчета центральной (подвижной) системы координат 
КОМПАС-3D. 

) (рис. 17). 

б) При помощи операции Смещенная плоскость на панели инст-
рументов Вспомогательная геометрия построить вспомогательную 
плоскость № 1, расположенную параллельно профильной плоскости про-
екций трехмерной модели детали и смещенную относительно этой плос-
кости на расстояние L – L1

в) Построить во вспомогательной плоскости № 1 при помощи 
соответствующих команд чертежно-конструкторского редактора 
КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза 
№ 2 поперечного сечения втулки распределительной (окружность диа-
метром ∅Q

 вдоль оси X. 

1
Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 

округлого контура параметрического эскиза № 2 должен располагаться строго 
вдоль оси X центральной (подвижной) системы координат. 

) (рис. 17). 
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Таблица 6 
Перечень численных значений размеров формообразующих 

элементов втулки распределительной, мм 
№ ва-
риан-

та 
L L L1 B 2 H ∅Q ∅Q ∅Q1 ∅Q2 ∅Q3 ∅Q4 5 

1 86 50 14 45 51,96 40 45 35 25 33 10 
2 84 49 14 44 50,81 39 44 34 24 32 10 
3 82 48 14 43 49,65 38 43 33 23 31 10 
4 80 47 13 42 48,5 37 42 32 22 30 9 
5 78 46 13 41 47,34 36 41 31 21 29 9 
6 76 45 13 40 46,19 35 40 30 20 28 9 
7 74 44 12 39 45,03 34 39 29 19 27 8 
8 72 43 12 38 43,88 33 38 28 18 26 8 
9 70 42 12 37 42,72 32 37 27 17 25 8 
10 68 41 11 36 41,57 31 36 26 16 24 7 
11 66 40 11 35 40,41 30 35 25 15 23 7 
12 64 39 11 34 39,26 29 34 24 14 22 7 
13 62 38 10 33 38,11 28 33 23 13 21 6 
14 60 37 10 32 36,95 27 32 22 12 20 6 
15 58 36 10 31 35,8 26 31 21 11 19 6 

 
г) Используя команду Операция по сечениям, построить трех-

мерную модель конической ступени втулки распределительной путем по-
следовательного указания в дереве построения трехмерной модели дета-
ли наименований параметрических эскизов № 1 и 2 (рис. 17). 

д) Построить во вспомогательной плоскости № 1 при помощи 
соответствующих команд редактора двухмерного проектирования 
КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза 
№ 3 поперечного сечения втулки распределительной (окружность 
диаметром ∅Q1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 
округлого контура параметрического эскиза № 3 должен располагаться строго 
вдоль оси X центральной (подвижной) системы координат. 

) (рис. 17). 

е) При помощи операции Смещенная плоскость на панели ин-
струментов Вспомогательная геометрия построить вспомогатель-
ную плоскость № 2, расположенную параллельно профильной плос-
кости проекций трехмерной модели детали и смещенную относитель-
но этой плоскости на расстояние L – L2 вдоль оси X. 



 62 

B    

H 
   

З    Q    4    

З
  

  
Q 

   2  
  

З
  

  
Q 

   1  
  

L    2    

(    L    1    -    L    2    )    /    2    
L    1    

L    

А    

А    

З
  

  
Q 

   З
  

  
Q 

   3  
  

X    Y    

Z    

А    -    А    

З    Q    5    
6    о    т     в    .    

М    а    с    с    а    М    а    с    ш    т     а    б    
И    з    м    .    Л    и    с    т     №    д    о    к    у    м    .    П    о    д    п    .    Д    а    т     а    

Л    и    т     .    

Р    а    з    р    а    б    .    
П    р    о    в    .    
Т    .    к    о    н    т     р    .    Л    и    с    т     Л    и    с    т     о    в    

Н    .    к    о    н    т     р    .    
У    т     в    .    

1    :    1    В    т     у    л    к    а    
р    а    с    п    р    е    д    е    л    и    т     е    л    ь    н    а    я    И    в    а    н    о    в    И    .    И    .    

П    е    т     р    о    в    В    .    В    .    .    

4    1    7    0    8    0    4    ,    2    0    0    7    

Б    Г    Т    У    0    0    0    0    0    0    0    0    4    

С    т     а    л    ь    1    0    Г    О    С    Т    1    0    5    0    -    8    8    

0    ,    1    

И 
   н  

  в  
  .   
 №

    п 
   о  

  д  
  л  
  .   
 

П 
   о  

  д  
  п  
  .   
 и  

  д  
  а  
  т 
   а  

  
В 

   з  
  а  

  м 
   .   

 и  
  н  
  в  
  .   
 №

    И
    н  

  в  
  .   
 №

    д 
   у  

  б  
  л  
  .   
 

П 
   о  

  д  
  п  
  .   
 и  

  д  
  а  
  т 
   а  

  
С 

   п  
  р  
  а  
  в  
  .   
 №

    
П 

   е  
  р  
  в  
  .   
 п  

  р  
  и  
  м 
   е  

  н  
  .   
 

Л 
   а  

  б  
  о  
  р  
  а  
  т 
   о  

  р  
  н  
  а  
  я  
  р  

  а  
  б  
  о  
  т 
   а  

  №
    2  

  Б    Г    Т    У    0    0    0    0    0    0    0    0    4    

К    о    п    и    р    о    в    а    л    Ф    о    р    м    а    т     A    3    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 17. Рабочий чертеж втулки распределительной 
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ж) Построить во вспомогательной плоскости № 2 при помощи 
соответствующих команд чертежно-конструкторского редактора 
КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза 
№ 4 поперечного сечения втулки распределительной (окружность диа-
метром ∅Q1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 
округлого контура параметрического эскиза № 4 должен располагаться строго 
вдоль оси X центральной (подвижной) системы координат. 

) (рис. 17). 

з) При помощи операции Приклеить по сечениям построить 
трехмерную модель цилиндрической ступени втулки распределительной 
путем последовательного указания в дереве построения трехмерной  
модели детали наименований параметрических эскизов № 3 и 4 
(рис. 17). 

и) Построить во вспомогательной плоскости № 2 при помощи со-
ответствующих команд редактора двухмерного проектирования КОМ-
ПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза № 5 по-
перечного сечения втулки распределительной (равносторонний шести-
угольник, описанный вокруг окружности диаметром ∅Q1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точка пере-
сечения осей симметрии шестиугольного контура параметрического эскиза № 5 должна 
располагаться строго вдоль оси X центральной (подвижной) системы координат. 

) (рис. 17). 

к) При помощи операции Смещенная плоскость на панели ин-
струментов Вспомогательная геометрия построить вспомогатель-
ную плоскость № 3, расположенную параллельно профильной плос-
кости проекций трехмерной модели детали и смещенную относитель-
но этой плоскости на расстояние L вдоль оси X. 

л) Построить во вспомогательной плоскости № 3 при помощи со-
ответствующих команд чертежно-конструкторского редактора КОМ-
ПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза № 6 по-
перечного сечения втулки распределительной (равносторонний шести-
угольник, описанный вокруг окружности диаметром ∅Q1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точка пере-
сечения осей симметрии шестиугольного контура параметрического эскиза № 6 должна 
располагаться строго вдоль оси X центральной (подвижной) системы координат. 

) (рис. 17). 

м) При помощи операции Приклеить по сечениям построить 
трехмерную модель шестигранной призматической ступени втулки 
распределительной путем последовательного указания в дереве по-
строения трехмерной модели детали наименований параметрических 
эскизов № 5 и 6 (рис. 17). 

н) Построить во вспомогательной плоскости № 3 при помощи 
соответствующих команд редактора двухмерного проектирования 
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КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза 
№ 7 поперечного сечения втулки распределительной (окружность диа-
метром ∅Q) (рис. 17). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 
округлого контура параметрического эскиза № 7 должен располагаться строго 
вдоль оси X центральной (подвижной) системы координат. 

о) Построить во вспомогательной плоскости № 2 при помощи 
соответствующих команд чертежно-конструкторского редактора 
КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза 
№ 8 поперечного сечения втулки распределительной (окружность диа-
метром ∅Q) (рис. 17). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 
округлого контура параметрического эскиза № 8 должен располагаться строго 
вдоль оси X центральной (подвижной) системы координат. 

п) Построить во вспомогательной плоскости № 1 при помощи 
соответствующих команд редактора двухмерного проектирования 
КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза 
№ 9 поперечного сечения втулки распределительной (окружность диа-
метром ∅Q4

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 
округлого контура параметрического эскиза № 9 должен располагаться строго 
вдоль оси X центральной (подвижной) системы координат. 

) (рис. 17). 

р) Построить в профильной плоскости проекций (плоскость ZY) 
трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд чер-
тежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометриче-
ский контур параметрического эскиза № 10 поперечного сечения втулки 
распределительной (окружность диаметром ∅Q3

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точка пере-
сечения осей симметрии округлого контура параметрического эскиза № 10 должна сов-
пасть с началом отсчета центральной (подвижной) системы координат КОМПАС-3D. 

) (рис. 17). 

с) При помощи операции Вырезать по сечениям построить 
трехмерную модель продольного цилиндроконического отверстия 
втулки распределительной путем последовательного указания в дереве 
построения трехмерной модели детали наименований параметриче-
ских эскизов № 7–10 (рис. 17). 

т) При помощи операции Касательная плоскость на панели ин-
струментов Вспомогательная геометрия построить вспомогательную 
плоскость № 4, расположенную параллельно горизонтальной плоскости 
проекций (плоскости XY) трехмерной модели детали и проходящую ка-
сательно к цилиндрической ступени втулки распределительной. 
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у) Построить во вспомогательной плоскости № 4 при помощи 
соответствующих команд редактора двухмерного проектирования 
КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза 
№ 11 бокового цилиндрического отверстия втулки распределительной 
(окружность диаметром ∅Q5

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы центр 
округлого контура параметрического эскиза № 11 должен располагаться вдоль 
проекции оси X на вспомогательную плоскость № 4 на расстоянии (L

) (рис. 17). 

1 – L2

ф) При помощи операции Вырезать выдавливанием постро-
ить трехмерную модель бокового цилиндрического отверстия втулки 
распределительной путем выдавливания контура параметрического эс-
киза № 11 вдоль оси Z на расстояние Q

)/2 от 
левой торцевой грани шестигранной призматической ступени втулки распредели-
тельной (рис. 17). 

1
х) При помощи операции Ось конической поверхности на панели 

инструментов Вспомогательная геометрия построить вспомогательную 
ось вращения № 1 цилиндрической ступени втулки распределительной. 

/2 (рис. 17). 

ц) При помощи операции Массив по концентрической сетке 
построить массив из шести цилиндрических боковых отверстий 
диаметром ∅Q5 относительно вспомогательной оси вращения № 1, 
равномерно расположенных вдоль окружности диаметром ∅Q1 на 
расстоянии (L1 – L2

7. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Редактирование детали, отредактировать ранее построенную трех-
мерную твердотельную модель втулки распределительной: 

)/2 от левой торцевой грани шестигранной приз-
матической ступени втулки распределительной (рис. 17). 

а) При помощи операции Скругление выполнить скругление 
радиусом 2 мм бокового ребра диаметром ∅Q2

б) Уменьшить диаметр ∅Q

 на правой торцевой 
грани конической ступени втулки распределительной. 

4

• в дереве построения трехмерной модели втулки распределитель-
ной выделить курсором мыши наименование операции Эскиз: 9 и из кон-
текстного меню системы активизировать команду Редактировать эскиз; 

 конической части продольного ци-
линдроконического отверстия втулки распределительной на 5 мм: 

• при помощи соответствующих команд чертежно-
конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК изменить (умень-
шить) диаметр ∅Q4 округлого контура параметрического эскиза № 9 
конической части продольного цилиндроконического отверстия втул-
ки распределительной на 5 мм; 
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• активизировав на панели текущего состояния системы ко-
манду Эскиз, перестроить при помощи операции Вырезать по сече-
ниям трехмерную модель продольного цилиндроконического отвер-
стия втулки распределительной, уменьшив диаметр ∅Q4

в) Увеличить длину L

 его кониче-
ской части на 5 мм. 

2

• в дереве построения трехмерной модели втулки распредели-
тельной выделить курсором мыши наименование операции Смещен-
ная плоскость: 3 и из контекстного меню системы активизировать 
команду Редактировать плоскость; 

 шестигранной призматической ступени 
втулки распределительной на 5 мм: 

• на панели свойств в поле ввода Расстояние смещения вве-
сти новое численное значение смещения L2

• активизировав на панели спецуправления системы команду 
Создать объект, перестроить при помощи операции Смещенная 
плоскость трехмерную модель шестигранной призматической ступе-
ни втулки распределительной, увеличив ее длину L

 + 5 вспомогательной 
плоскости № 3 относительно профильной плоскости проекций трех-
мерной модели детали; 

2
г) На левой торцевой грани шестигранной призматической 

ступени втулки распределительной построить при помощи соот-
ветствующих команд редактора двухмерного проектирования 
КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эс-
киза № 12 прохождения секущих плоскостей простого фронталь-
ного разреза (ломаная ступенчатая кривая) (рис. 17). При помощи 
операции Сечение по эскизу выполнить простой фронтальный 
разрез трехмерной модели втулки распределительной путем уда-
ления ¼ части детали относительно контура эски за № 12 по ана-
логии с рис. 17. 

 на 5 мм. 

Содержание отчета 
В качестве отчета по лабораторной работе студентам необхо-

димо представить на ПЭВМ электронный вариант отредактирован-
ных трехмерных моделей деталей «Переходник» и «Втулка рас-
пределительная», выполненных в соответствии со своим вариан-
том и по аналогии с рис. 16 и 17. Преподавателем оценивается 
объем, правильность построения и редактирования трехмерных 
моделей деталей. 
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Лабораторная работа № 13 

СОЗДАНИЕ АССОЦИАТИВНОГО РАБОЧЕГО ЧЕРТЕЖА 
ПО ГОТОВОЙ ТРЕХМЕРНОЙ МОДЕЛИ ДЕТАЛИ 

В СИСТЕМЕ КОМПАС-3D. ИЗМЕРЕНИЕ И РАСЧЕТ МЦХ 
ТРЕХМЕРНОЙ МОДЕЛИ ДЕТАЛИ 

Цель работы – закрепить базовые приемы создания и редакти-
рования трехмерной модели детали при помощи основных формооб-
разующих, дополнительных и вспомогательных операций системы; 
изучить основные приемы измерения и расчета массо-центровочных 
характеристик трехмерной модели детали; отработать последователь-
ность команд по созданию, компоновке и оформлению ассоциативно-
го рабочего чертежа по готовой трехмерной модели детали в системе 
КОМПАС-3D. 

Задание 
I. Используя возможности пространственного твердотельного 

моделирования системы КОМПАС-3D, построить трехмерную модель 
предопределенной детали машин в соответствии со своим вариантом 
и по аналогии с техническими рисунками, приведенными в табл. 7. 

II. Используя математические возможности системы КОМПАС-
3D, выполнить расчет массо-центровочных характеристик (МЦХ) 
трехмерной модели предопределенной детали машин. 

III. Используя ассоциативные возможности системы КОМПАС-
3D, построить, скомпоновать и оформить в КОМПАС-ГРАФИК рабо-
чий чертеж предопределенной детали машин по ее готовой трехмер-
ной твердотельной модели. 

Последовательность выполнения работы 
1. Запустить с помощью ярлыка на рабочем столе ПЭВМ про-

грамму КОМПАС-3D. 
2. При помощи команды Создать − Деталь из меню Файл или 

одноименной пиктограммы на стандартной панели системы открыть в 
КОМПАС-3D новое окно для построения трехмерной модели детали. 

3. Используя соответствующие команды панелей инструментов 
Редактирование детали, Вспомогательная геометрия, построить в но-
вом окне системы в масштабе 1 : 1 трехмерную твердотельную модель 
предопределенной детали машин в соответствии со своим вариантом и по 
аналогии с техническими рисунками, представленными в табл. 7. 
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Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы номер 
варианта исходных данных для построения трехмерной модели детали (табл. 7) 
выбирается таким образом, чтобы он соответствовал порядковому номеру студен-
та в учебном журнале преподавателя. 

 
Таблица 7 

Исходные данные для построения трехмерной модели детали 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

1 

Опора 

4    0    
1    2    0    

1  
  0  
  

2  
  5  
  

1  
  0  
  0  
  

2    0    

2  
  0  
  

7  
  0  
  

З
   

 
3    0    

R    3    0    

2    0    
9    0    

1  
  5  
  

2  
  0  
  

8  
  0  
  

3  
  0  
  

2  
  0  
  R    1    0    

 
Сталь 10 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

2 

Корпус 

3    0    
R    3    0    

1  
  5  
  

1    5    

1  
  5  
  2  
  5  
  

1    2    0    

4  
  0  
  

4  
  0  
  

1  
  0  
  0  
  

1    6    
3    0    
7    0    

R    8    R    1    5    

1  
  5  
  4  

  0  
  

1  
  5  
  

1  
  5  
  

9  
  0  
  

З    2    0    

R    2    0    
4    0    

 
Сталь 15 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

3 

Стойка 

1  
  0  
  0  
  

1    5    

1    2    0    

3  
  0  
  

1  
  0  
  1    5    

2  
  0  
  

4  
  0  
  

3  
  0  
  

8  
  0  
  

4  
  0  
  

6  
  0  
  

3    5    

2    0    1    5    4    0    

R    2    5    

 
Сталь 20 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

4 

Корпус 

5    0    
R    2    5    З    3    0    

5    0    

6  
  5  
  

6    0    
1    2    0    

1  
  5  
  2  
  5  
  

4  
  5  
  2  

  5  
  

2    0    

1  
  0  
  

4  
  0  
  

8  
  0  
  R    1    0    

3  
  0  
  

5  
  0  
  

 
Сталь 25 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

5 

Опора 

2  
  0  
  

9  
  0  
  

3    0    

4    0    
1    2    0    

2  
  0  
  

2  
  5  
  

1  
  5  
  

5  
  5  
  3  

  0  
  

R    4    0    

8  
  0  
  

4    0    
7    0    

2    5    

2  
  0  
  

3  
  0  
  

5  
  0  
  

R    1    0    

 
Сталь 30 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

6 

Стойка 

1    2    0    

1  
  5  
  

2    5    

1  
  5  
  

5  
  5  
  

4    0    
З    6    0    

2  
  0  
  

3  
  0  
  9  
  0  
  

5    0    1    5    

3  
  0  
  

6  
  0  
  

8  
  0  
  

4  
  0  
  

R    1    5    

 
Сталь 35 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

7 

Корпус 

1    2    0    

3  
  0  
  

6  
  0  
  

2    5    
4    0    

3  
  5  
  

1  
  5  
  

5  
  0  
  

9  
  0  
  

4    0    
1    0    

1  
  5  
  

2  
  0  
  

3  
  0  
  

8  
  0  
  

1    5    

4  
  5  
  

6  
  0  
  

R    2    0    

 

Сталь 10 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

8 

Опора 

9  
  0  
  

2    0    
5    0    

R    1    5    R    2    5    
2    5    

6    0    

1  
  5  
  

2  
  0  
  

4  
  0  
  

3    5    
1  

  0  
  4  

  0  
  

5  
  0  
  

8  
  0  
  

1    2    0    

3  
  0  
  

5  
  0  
  

6  
  0  
  

 

Сталь 15 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

9 

Стойка 

2  
  0  
  

3  
  5  
  

9  
  0  
  

3  
  0  
  

1    2    0    

З    4    0    

R    1    8    

3    6    

3    0    

3  
  0  
  

6  
  0  
  

1  
  0  
  

1  
  0  
  

1  
  5  
  

1    5    

9  
  0  
  

 

Сталь 20 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

10 

Корпус 

4    0    
1    2    0    

1  
  5  
  

5  
  5  
  

3  
  0  
  

8  
  5  
  

З    3    0    

R    3    0    

2    0    
9    0    

2  
  5  
  

3  
  0  
  6  

  5  
  

8  
  0  
  

1  
  5  
  4  

  0  
  

2  
  0  
  

 

Сталь 25 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

11 

Опора 

1    0    
7    0    

3  
  0  
  

9  
  0  
  

1  
  0  
  

2  
  5  
  

2  
  0  
  

3  
  0  
  

2  
  0  
  

З    4    0    

1    2    0    

3  
  0  
  

4  
  0  
  

7  
  0  
  

9  
  0  
  

2    5    

1  
  5  
  

6  
  0  
  

1    5    

 

Сталь 30 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

12 

Стойка 

R    2    0    R    2    5    

9    0    

6  
  5  
  9  

  0  
  

1  
  5  
  

6    0    

1  
  5  
  

4  
  0  
  

8  
  0  
  

9  
  0  
  

8    0    

3    0    
1    2    0    

1  
  5  
  4  

  0  
  

R    2    0    

 

Сталь 35 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

13 

Опора 

4    0    
З    5    0    

3    0    
1    2    0    

3  
  5  
  6  

  0  
  

1  
  5  
  

2  
  0  
  

9  
  0  
  

8  
  0  
  

5    0    
1    0    0    

4  
  0  
  

 

Сталь 10 ГОСТ 1050−88 
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Продолжение табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

14 

Стойка 

1  
  5  
  

5  
  5  
  

1  
  0  
  2  
  0  
  

9  
  0  
  

4    0    
З    6    0    

1    5    

2  
  0  
  

5  
  0  
  

1  
  0  
  

8  
  0  
  

6    0    
1    2    0    

1    0    

1    0    1    5    

R    1    5    

 

Сталь 15 ГОСТ 1050−88 
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Окончание табл. 7 
№ вари-

анта Технический рисунок детали 

15 

Корпус 

3    0    

З    4    0    3  
  5  
  6  

  0  
  

2    0    
6    0    

1  
  5  
  

3  
  0  
  

9  
  0  
  

2    0    
1    2    0    

З    3    0    

1  
  5  
  

4  
  5  
  

9    0    

4  
  0  
  

1  
  5  
  

8  
  0  
  4  

  5  
  Е

  
  

 

Сталь 20 ГОСТ 1050−88 
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4. При помощи команды Сохранить как из меню Файл сохра-
нить готовую трехмерную модель предопределенной детали машин на 
жестком диске ПЭВМ по адресу: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D 
V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 13\Иванов.m3d. 

5. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Измерения (3D), выполнить расчет массо-центровочных характеристик 
(МЦХ) трехмерной модели предопределенной детали машин. Отчет с 
результатами расчета МЦХ трехмерной модели детали сохранить на 
жестком диске ПЭВМ по адресу: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D 
V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 13\Иванов.txt. 

6. При помощи команды Создать новый чертеж из модели из 
меню Операции или пиктограммы Новый чертеж из модели на па-
нели инструментов Редактирование детали построить в системе 
КОМПАС-ГРАФИК на новом листе чертежа в масштабе 1 : 1 геомет-
рический контур главного вида рабочего чертежа предопределенной 
детали машин по ее готовой трехмерной модели, созданной ранее. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы глав-
ный вид на рабочем чертеже трехмерной модели детали выбирается таким обра-
зом, чтобы он содержал максимально возможную информацию о предмете. 

7. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Ассоциативные виды, построить в системе КОМПАС-ГРАФИК на 
открытом листе рабочего чертежа геометрический контур недостаю-
щих видов, разрезов, сечений и выносных элементов предопределен-
ной детали машин по ее готовой трехмерной модели. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы необ-
ходимо учитывать, что рабочий чертеж предопределенной детали машин должен 
содержать минимально необходимое, но достаточное для понимания конструкции 
детали количество видов, разрезов, сечений и выносных элементов. 

8. Используя соответствующие команды панелей инструментов 
Размеры и Обозначения системы КОМПАС-ГРАФИК, нанести на ассо-
циативном рабочем чертеже предопределенной детали машин минималь-
но необходимое количество размеров и технологических обозначений. 

9. Используя команды Неуказанная шероховатость, Техниче-
ские требования и Основная надпись из меню Вставка системы 
КОМПАС-ГРАФИК, нанести на ассоциативном рабочем чертеже предо-
пределенной детали машин значок неуказанной шероховатости, ввести 
технические требования на изготовление детали, а также последовательно 
заполнить соответствующие графы основной надписи чертежа. 
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Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы в 
качестве технических требований на изготовление детали на ассоциативном рабо-
чем чертеже необходимо ввести текстовую информацию с результатами расчета 
МЦХ трехмерной модели детали, скопировав ее из ранее сохраненного отчета. 

Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы ос-
новная надпись ассоциативного рабочего чертежа предопределенной детали ма-
шин должна быть заполнена в соответствии с требованиями СТП 001-2002 [8]. 

Содержание отчета 
В качестве отчета по лабораторной работе студентам необходи-

мо представить на ПЭВМ электронный вариант трехмерной модели 
детали машин и ее ассоциативного рабочего чертежа, выполненных в 
соответствии со своим вариантом и по данным, представленным в 
табл. 7. Преподавателем оценивается объем и правильность построе-
ния трехмерной модели детали и ее ассоциативного рабочего чертежа. 
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Лабораторная работа № 14 

ПОСТРОЕНИЕ И РЕДАКТИРОВАНИЕ  
ТРЕХМЕРНОЙ МОДЕЛИ ДЕТАЛИ ИЗ ЛИСТОВОГО ПРОКАТА 

В СИСТЕМЕ КОМПАС-3D 

Цель работы – закрепить основные приемы создания и редакти-
рования трехмерной модели детали из листового проката в системе 
КОМПАС-3D. 

Задание 
Используя возможности пространственного твердотельного моде-

лирования из листового проката системы КОМПАС-3D, построить и от-
редактировать трехмерную модель детали «Распределительная короб-
ка» в соответствии со своим вариантом и по аналогии с рис. 18−34. 

Последовательность выполнения работы 
1. Запустить с помощью ярлыка на рабочем столе ПЭВМ про-

грамму КОМПАС-3D. 
2. При помощи команды Создать − Деталь из меню Файл или 

одноименной пиктограммы на стандартной панели системы открыть в 
КОМПАС-3D новое окно для построения трехмерной модели детали. 

3. Используя соответствующие команды панели инструмен-
тов Элементы листового тела, построить в новом окне системы в 
масштабе 1 : 1 трехмерную твердотельную модель детали «Распре-
делительная коробка» в соответствии со своим вариантом (табл. 8) 
и по аналогии с рис. 18. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы номер 
варианта численных значений размеров формообразующих элементов распреде-
лительной коробки (табл. 8) выбирается таким образом, чтобы он соответствовал 
порядковому номеру студента в учебном журнале преподавателя. 

а) Построить в горизонтальной плоскости проекций (плос-
кость XY) трехмерной модели детали при помощи соответствую-
щих команд чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-
ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза № 1 ос-
нования распределительной коробки (прямоугольник с размерами 
В1×L1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точка 
пересечения осей симметрии прямоугольного контура параметрического эскиза 
№ 1 должна совпасть с началом отсчета центральной (подвижной) системы коор-
динат КОМПАС-3D (рис. 19). 

) (рис. 19). 
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П    е    р    е    д    н    и    е    п    р    о    у    ш    и    н    ы    

З    а    д    н    я    я    п    р    о    у    ш    и    н    а    

О    с    н    о    в    а    н    и    е    

Л    е    в    а    я    с    т    е    н    к    а    

П    р    а    в    а    я    с    т    е    н    к    а    

U    -    о    б    р    а    з    н    ы    й    б    у    р    т    и    к    

П    о    д    р    е    з    а    н    н    о    е    ж    а    л    ю    з    и    

В     ы    т    я    н    у    т    о    е    ж    а    л    ю    з    и    

О    т    к    р    ы    т    ы    й    ш    т    а    м    п    о    в    а    н    н    ы    й    
в    ы    с    т    у    п    

З    а    к    р    ы    т    ы    й    ш    т    а    м    п    о    в    а    н    н    ы    й    в    ы    с    т    у    п    

З    а    д    н    я    я    с    т    е    н    к    а    

Л    е    в    ы    й    к    о    з    ы    р    е    к    

П    р    а    в    ы    й    к    о    з    ы    р    е    к    

Таблица 8 
Перечень численных значений размеров формообразующих 

элементов распределительной коробки, мм 
№ 

вари-
анта 

В L1 L1 L2 L3 L4 ∅Q5 1 

1 40 70 26 14 23 17 8 
2 42 74 28 14 25 19 8 
3 44 78 30 14 26 20 8 
4 46 82 30 16 27 21 10 
5 48 86 32 16 29 23 10 
6 50 90 34 16 30 24 10 
7 52 94 34 18 31 25 12 
8 54 98 36 18 33 27 12 
9 56 102 38 18 34 28 12 

10 58 106 38 20 35 29 14 
11 60 110 40 20 37 31 14 
12 62 114 42 20 38 32 14 
13 64 118 42 22 39 33 16 
14 66 122 44 22 41 35 16 
15 68 126 46 22 42 36 16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 18. Трехмерная модель детали «Распределительная коробка» 



 87 

 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 19. Параметры построения контура параметрического эскиза № 1 
основания распределительной коробки 

 
б) При помощи операции Листовое тело построить трехмерную 

модель основания распределительной коробки путем выдавливания кон-
тура эскиза № 1 вдоль оси Z на расстояние, равное 1,5 мм (рис. 18). 

в) Построить в плоскости верхней грани трехмерной модели 
основания детали при помощи соответствующих команд редактора 
двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК геометрический 
контур параметрического эскиза № 2 проушин (передних и задней) 
распределительной коробки (замкнутый контур с размерами L2, L3, 
RG = L3/2 и ∅Q1

Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы гори-
зонтальная ось симметрии контура задней проушины эскиза № 2 должна совпасть с 
осью X и пройти через точку начала отсчета центральной (подвижной) системы ко-
ординат КОМПАС-3D (рис. 20). 

Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы го-
ризонтальные оси симметрии контуров передних проушин эскиза № 2 должны 
пройти строго параллельно оси X на расстоянии L

) (рис. 20). 

2
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 20. Параметры построения контура параметрического эскиза № 2 
проушин распределительной коробки 

 

/2 от нее (рис. 20). 

г) При помощи операции Пластина построить трехмерную мо-
дель передних и задней проушин распределительной коробки путем 
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выдавливания контура эскиза № 2 вдоль оси Z на расстояние, равное 
1,5 мм (рис. 18). 

д) При помощи операции Сгиб по линии выполнить сгиб трех-
мерной модели задней проушины детали внутренним радиусом 5 мм и 
на угол сгиба 90° относительно плоскости основания распредели-
тельной коробки (рис. 21). 

Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы за ба-
зовую грань сгиба необходимо принять верхнюю грань трехмерной модели задней 
проушины распределительной коробки (рис. 21). 

Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы за ба-
зовую линию сгиба необходимо принять левое ребро верхней грани трехмерной мо-
дели основания распределительной коробки (рис. 21). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 21. Параметры построения трехмерной модели сгиба задней проушины 
распределительной коробки 

 
е) В плоскости верхней грани трехмерной модели передних 

проушин детали построить при помощи соответствующих команд 
чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометри-
ческий контур вспомогательного параметрического эскиза № 3 рас-
пределительной коробки (прямая линия длиной В1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы прямо-
линейный контур вспомогательного эскиза № 3 должен пройти строго параллельно 
оси Y и на расстоянии L

) (рис. 22). 

1/2 + L2

ж) При помощи операции Подсечка выполнить двойной сгиб 
трехмерных моделей передних проушин распределительной коробки 
со следующими параметрами: внутренний радиус сгиба − 5 мм; угол 
сгиба проушин относительно плоскости основания коробки − 90°; на-

/2 от начала отсчета центральной (подвижной) сис-
темы координат КОМПАС-3D (рис. 22). 
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ружное расстояние сгиба − 10 мм; способ построения подсечки −  с 
добавлением материала (рис. 23). 

Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы за ба-
зовую грань сгиба необходимо принять верхнюю грань трехмерных моделей перед-
них проушин распределительной коробки (рис. 23). 

Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы за ба-
зовую линию сгиба необходимо принять прямолинейный контур вспомогательного 
эскиза № 3 распределительной коробки (рис. 23). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 22. Параметры построения контура вспомогательного параметрического 
эскиза № 3 распределительной коробки 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 23. Параметры построения трехмерной модели подсечки передних проушин 

распределительной коробки 
 

з) При помощи операции Сгиб построить трехмерную модель ле-
вой стенки распределительной коробки со следующими параметрами: раз-
мещение сгиба на базовом ребре − по всей длине ребра; высота стенки − 
L4, мм; внутренний радиус сгиба − 5 мм; угол сгиба стенки относительно 
плоскости основания коробки − 90°; смещение сгиба − 0 мм (рис. 24). 
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Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы за базо-
вое ребро сгиба необходимо принять нижнее ребро верхней грани трехмерной моде-
ли основания распределительной коробки (рис. 24). 

и) При помощи операции Сгиб построить трехмерную модель пра-
вой стенки распределительной коробки со следующими параметрами: раз-
мещение сгиба на базовом ребре − по всей длине ребра; высота стенки − 
L4

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы за базо-
вое ребро сгиба необходимо принять верхнее ребро верхней грани трехмерной моде-
ли основания распределительной коробки (рис. 24). 

, мм; внутренний радиус сгиба − 5 мм; угол сгиба стенки относительно 
плоскости основания коробки − 90°; смещение сгиба − 0 мм (рис. 24). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 24. Параметры построения трехмерных моделей левой и правой стенок 
распределительной коробки 

 
к) При помощи операции Сгиб построить трехмерную модель 

правой части задней стенки распределительной коробки со следую-
щими параметрами: размещение сгиба на базовом ребре − по всей 
длине ребра; высота стенки − L5

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы за базо-
вое ребро сгиба необходимо принять нижнюю третью часть правого ребра верхней 
грани трехмерной модели основания распределительной коробки (рис. 25). 

, мм; внутренний радиус сгиба − 5 мм; 
угол сгиба стенки относительно плоскости основания коробки − 90°; 
смещение сгиба − 0 мм (рис. 25). 

л) При помощи операции Сгиб построить трехмерную модель 
левой части задней стенки распределительной коробки со следую-
щими параметрами: размещение сгиба на базовом ребре − по всей 
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длине ребра; высота стенки − L5

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы за базо-
вое ребро сгиба необходимо принять верхнюю третью часть правого ребра верхней 
грани трехмерной модели основания распределительной коробки (рис. 25). 

, мм; внутренний радиус сгиба − 5 мм; 
угол сгиба стенки относительно плоскости основания коробки −  90°; 
смещение сгиба − 0 мм (рис. 25). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 25. Параметры построения трехмерной модели задней стенки 
распределительной коробки (левая стенка детали не показана) 

 
м) При помощи операции Замыкание углов выполнить замы-

кание с перекрытием смежных углов между трехмерными моделями 
правой и задней стенок детали, а также углов между левой и задней 
стенками распределительной коробки (рис. 18). 

н) При помощи операции Скругление на панели инструментов 
Редактирование детали выполнить скругление радиусом R(L4 – L5

о) При помощи операции Сгиб построить трехмерную модель 
левого козырька распределительной коробки со следующими пара-
метрами: размещение сгиба на базовом ребре − по всей длине ребра; 
длина козырька − L

) го-
ризонтальных торцевых ребер правой и левой стенок распределитель-
ной коробки (рис. 18). 

6 = (L4 – L5

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы за базо-
вое ребро сгиба необходимо принять левое ребро верхней торцевой грани трехмер-
ной модели левой части задней стенки распределительной коробки (рис. 26). 

), мм; внутренний радиус сгиба − 
4,5 мм; угол сгиба козырька относительно плоскости задней стенки 
коробки − 90°; смещение сгиба − 0 мм (рис. 26). 

п) При помощи операции Сгиб построить трехмерную модель 
правого козырька распределительной коробки со следующими пара-
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метрами: размещение сгиба на базовом ребре − по всей длине ребра; 
длина козырька − L6 = (L4 – L5

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы за базо-
вое ребро сгиба необходимо принять левое ребро верхней торцевой грани трехмер-
ной модели правой части задней стенки распределительной коробки (рис. 26). 

), мм; внутренний радиус сгиба − 4,5 мм; 
угол сгиба козырька относительно плоскости задней стенки коробки − 
90°; смещение сгиба − 0 мм (рис. 26). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 26. Параметры построения трехмерной модели козырька распределительной 
коробки (левая и часть задней стенки детали не показаны) 

 
р) При помощи операции Отверстие в листовом теле постро-

ить трехмерную модель сквозного цилиндрического отверстия диа-
метром ∅Q2 = В1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы ось вра-
щения сквозного цилиндрического отверстия распределительной коробки должна 
совпасть с осью Z и пройти через начало отсчета центральной (подвижной) систе-
мы координат КОМПАС-3D (рис. 27). 

/2 мм, в плоскости основания распределительной ко-
робки (рис. 27). 

с) В плоскости верхней грани трехмерной модели основания 
распределительной коробки построить при помощи соответствующих 
команд редактора двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК 
геометрический контур параметрического эскиза № 4 сквозного пря-
моугольного выреза детали (замкнутый контур с размерами 
В2 = 3В1/4, L7 = 2L1

Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы вер-
тикальная ось симметрии контура параметрического эскиза № 4 должна распола-
гаться строго параллельно оси Y и на расстоянии L

/5 и R2,5) (рис. 28). 

7 от начала отсчета централь-
ной (подвижной) системы координат КОМПАС-3D (рис. 28). 
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Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы го-
ризонтальные оси симметрии контура параметрического эскиза № 4 должны рас-
полагаться строго параллельно оси X и на расстоянии В2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 27. Параметры построения трехмерной модели сквозного цилиндрического 
отверстия в плоскости основания распределительной коробки (левая стенка 

детали не показана) 

/2 от начала отсчета цен-
тральной (подвижной) системы координат КОМПАС-3D (рис. 28). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 28. Параметры построения контура параметрического эскиза № 4 
прямоугольного выреза распределительной коробки 

 
т) При помощи операции Вырез в листовом теле построить 

трехмерную модель сквозного прямоугольного отверстия в плоско-
сти основания распределительной коробки путем выдавливания 
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контура параметрического эскиза № 4 вдоль оси Z на глубину, рав-
ную 1,5 мм (рис. 18). 

у) На плоских гранях трехмерной модели левой и правой части 
задней стенки распределительной коробки построить при помощи 
соответствующих команд чертежно-конструкторского редактора 
КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза 
№ 5 сквозных прямоугольных отверстий детали (два квадрата с раз-
мерами сторон �Н = L3

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точка пере-
сечения осей симметрии левого (правого) квадратного контура параметрического эскиза 
№ 5 должна совпасть с точкой пересечения осей симметрии плоской грани левой (пра-
вой) части трехмерной модели задней стенки распределительной коробки (рис. 29). 

/2) (рис. 29). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 29. Параметры построения контура параметрического эскиза № 5 
прямоугольных отверстий распределительной коробки 

 
ф) При помощи операции Вырезать выдавливанием на панели 

инструментов Редактирование детали построить трехмерную мо-
дель двух сквозных прямоугольных отверстий в плоских гранях левой 
и правой части задней стенки распределительной коробки путем вы-
давливания контура параметрического эскиза № 5 вдоль оси X на рас-
стояние, равное 1,5 мм (рис. 18). 

х) В плоскости верхней грани трехмерной модели основания 
распределительной коробки построить при помощи соответствующих 
команд редактора двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК 
геометрический контур параметрического эскиза № 6 U-образного 
буртика детали (прямая линия длиной В3 = В1

Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы прямо-
линейный контур параметрического эскиза № 6 должен пройти строго параллельно 

/2) (рис. 30). 
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оси Y и на расстоянии L4 от начала отсчета центральной (подвижной) системы ко-
ординат КОМПАС-3D (рис. 30). 

Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы на-
чальная и конечная точки прямолинейного контура параметрического эскиза № 6 
должны располагаться симметрично друг другу на расстоянии В3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 30. Параметры построения контура параметрического эскиза № 6 
U-образного буртика распределительной коробки 

 

/2 относительно 
проекции оси X на основание распределительной коробки (рис. 30). 

ц) При помощи операции Буртик построить трехмерную мо-
дель U-образного буртика распределительной коробки по параметри-
ческому эскизу № 6 со следующими параметрами: форма сечения 
буртика − U-образная; тип обработки концов буртика − открытый; 
высота буртика − 7  мм; ширина основания буртика − 10 мм; угол ук-
лона стенок буртика − 0°; радиус скругления  ребер дна буртика − 
2 мм; радиус скругления ребер основания буртика − 2 мм (рис. 18). 

ч) В плоскости внешней грани трехмерной модели левой стенки 
распределительной коробки построить при помощи соответствующих 
команд чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК 
геометрический контур параметрического эскиза № 7 вытянутого жа-
люзи детали (прямая линия длиной L5

Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы прямо-
линейный контур параметрического эскиза № 7 должен пройти справа относительно 
оси Y и строго параллельно ей на расстоянии L

) (рис. 31). 

2 от начала отсчета центральной 
(подвижной) системы координат КОМПАС-3D (рис. 31). 

Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы на-
чальная и конечная точки прямолинейного контура параметрического эскиза № 7 
должны располагаться симметрично друг другу на расстоянии L5/2 относительно 
горизонтальной оси симметрии прямоугольного контура внешней грани левой 
стенки распределительной коробки (рис. 31). 
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Рис. 31. Параметры построения контура параметрического эскиза № 7 
вытянутого жалюзи распределительной коробки 

 
ш) При помощи операции Жалюзи построить трехмерную мо-

дель вытянутого жалюзи распределительной коробки по параметри-
ческому эскизу № 7 со следующими параметрами: положение жалюзи 
относительно эскиза − жал юзи слева; полная высота жалюзи − 6 мм; 
ширина жалюзи − 6 мм; радиус скругления ребер основания жалюзи − 
2 мм; способ построения жалюзи − вытяжка (рис. 18). 

щ) В плоскости внешней грани трехмерной модели правой стен-
ки распределительной коробки построить при помощи соответ-
ствующих команд редактора двухмерного проектирования КОМПАС-
ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза № 8 под-
резанного жалюзи детали (прямая линия длиной L5

Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы прямо-
линейный контур параметрического эскиза № 8 должен пройти слева относительно 
оси Y и строго параллельно ей на расстоянии L

) (рис. 32). 

2 от начала отсчета центральной 
(подвижной) системы координат КОМПАС-3D (рис. 32). 

Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы на-
чальная и конечная точки прямолинейного контура параметрического эскиза № 8 
должны располагаться симметрично друг другу на расстоянии L5

ы) При помощи операции Жалюзи построить трехмерную мо-
дель подрезанного жалюзи распределительной коробки по парамет-
рическому эскизу № 8 со следующими параметрами: положение жа-
люзи относительно эскиза − жалюзи справа; полная высота жал юзи − 
6 мм; ширина жалюзи − 10  мм; скругление основания жалюзи − не 
выполнять; способ построения жалюзи − подрезка; форма торца ж а-
люзи − по нормали к толщине (рис. 18). 

/2 относительно 
горизонтальной оси симметрии прямоугольного контура внешней грани правой 
стенки распределительной коробки (рис. 32). 
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Рис. 32. Параметры построения контура параметрического эскиза № 8 
подрезанного жалюзи распределительной коробки 

 
э) В плоскости внешней грани трехмерной модели левой стенки 

распределительной коробки построить при помощи соответствующих 
команд чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК 
геометрический контур параметрического эскиза № 9 закрытого 
штампованного выступа детали (квадрат с размерами сторон 
�Н1 = L1

Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы верти-
кальная ось симметрии квадратного контура параметрического эскиза № 9 должна 
пройти слева относительно оси Y и строго параллельно ей на расстоянии L

/7 и радиусом скругления углов R2,5) (рис. 33). 

8 = 2L1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 33. Параметры построения контура параметрического эскиза № 9 
закрытого штампованного выступа распределительной коробки 

/7 от 
начала отсчета центральной (подвижной) системы координат КОМПАС-3D (рис. 33). 

Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы горизон-
тальная ось симметрии квадратного контура параметрического эскиза № 9 должна прой-
ти строго параллельно оси X и совпасть с горизонтальной осью симметрии прямоуголь-
ного контура внешней грани левой стенки распределительной коробки (рис. 33). 
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ю) При помощи операции Закрытая штамповка построить 
трехмерную модель закрытого штампованного выступа распредели-
тельной коробки по параметрическому эскизу № 9 со следующими 
параметрами: неподвижная сторона штамповки относительно профи-
ля эскиза − сторона 1; полная высота штамповки − 8  мм; способ по-
строения боковых стенок штамповки − наружу ; угол уклона боковых 
стенок штамповки − 0°; скругление боковых ребер штамповки − не 
выполнять; радиус скругления ребер основания штамповки − 2  мм; 
радиус скругления ребер дна штамповки − 2 мм (рис. 18). 

я) В плоскости внешней грани трехмерной модели правой стен-
ки распределительной коробки построить при помощи соответ-
ствующих команд редактора двухмерного проектирования КОМПАС-
ГРАФИК геометрический контур параметрического эскиза № 10 от-
крытого штампованного выступа детали (квадрат с размерами сторон 
�Н1 = L1

Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы вер-
тикальная ось симметрии квадратного контура параметрического эскиза № 10 
должна пройти справа относительно оси Y и строго параллельно ей на расстоянии 
L

/7 и радиусом скругления углов R2,5) (рис. 34). 

8 = 2L1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 34. Параметры построения контура параметрического эскиза № 10 
открытого штампованного выступа распределительной коробки 

 

/7 от начала отсчета центральной (подвижной) системы координат КОМ-
ПАС-3D (рис. 34). 

Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы го-
ризонтальная ось симметрии квадратного контура параметрического эскиза № 10 
должна пройти строго параллельно оси X и совпасть с горизонтальной осью сим-
метрии прямоугольного контура внешней грани правой стенки распределитель-
ной коробки (рис. 34). 

а1) При помощи операции Открытая штамповка построить 
трехмерную модель открытого штампованного выступа распредели-



 99 

тельной коробки по параметрическому эскизу № 10 со следующими 
параметрами: неподвижная сторона штамповки относительно профиля 
эскиза − сторона 1; полная высота штамповки − 8 мм; способ построе-
ния боковых стенок штамповки − внутрь; угол уклона боковых стенок 
штамповки − 20°; скругление боковых ребер штамповки − не выпол-
нять; скругление ребер основания штамповки − не выполнять (рис. 18). 

4. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Элементы листового тела, отредактировать ранее построенную 
трехмерную твердотельную модель распределительной коробки: 

а) Используя операцию Листовое тело, увеличить толщину 
формообразующих элементов трехмерной модели распределительной 
коробки на 0,5 мм. 

б) При помощи операции Сгиб увеличить длину L6

в) Используя операцию Отверстие в листовом теле, увеличить 
диаметр ∅Q

 правого и лево-
го козырька трехмерной модели распределительной коробки на 5 мм. 

2

г) При помощи операции Буртик изменить форму сечения бур-
тика трехмерной модели распределительной коробки с U-образной на 
V-о бр азную, а также тип о бр або тки концо в буртика с открытого на 
рубленый с зазором вырубки 2 мм. 

 сквозного цилиндрического отверстия в плоскости осно-
вания трехмерной модели распределительной коробки на 4 мм. 

д) Используя операцию Закрытая штамповка, уменьшить ра-
диус скругления ребер дна закрытого штампованного выступа трех-
мерной модели распределительной коробки на 2 мм. 

е) При помощи операции Параметры развертки установить сле-
дующие параметры развертки трехмерной модели распределительной ко-
робки: неподвижная грань детали при развертке − верхняя плоская грань 
передних проушин коробки; выбор сгибов детали − разогнуть все. 

ж) Используя операцию Развертка, выполнить в рабочем окне 
системы КОМПАС-3D развертку трехмерной модели распредели-
тельной коробки с учетом параметров, установленных ранее. 

Содержание отчета 
В качестве отчета по лабораторной работе студентам необходи-

мо представить на ПЭВМ электронный вариант отредактированной 
трехмерной модели детали «Распределительная коробка», выпол-
ненной в соответствии со своим вариантом и по аналогии с 
рис. 18−34. Преподавателем оценивается объем, правильность по-
строения и редактирования трехмерный модели детали. 
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Лабораторная работа № 15 

ТРЕХМЕРНОЕ ТВЕРДОТЕЛЬНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
СБОРОЧНОГО УЗЛА В СИСТЕМЕ КОМПАС-3D ПУТЕМ 

ДОБАВЛЕНИЯ ЕГО ОТДЕЛЬНЫХ КОМПОНЕНТОВ ИЗ ФАЙЛА 
И БИБЛИОТЕК ТРЕХМЕРНЫХ МОДЕЛЕЙ. ПРОВЕРКА 

ПЕРЕСЕЧЕНИЯ И РАЗНЕСЕНИЕ КОМПОНЕНТОВ 
ТРЕХМЕРНОЙ МОДЕЛИ СБОРОЧНОГО УЗЛА 

Цель работы – закрепить базовые приемы проектирования трех-
мерной модели сборочного узла в системе КОМПАС-3D (добавление, 
перемещение, поворот, фиксация и сопряжения компонентов сборки) 
путем добавления ее отдельных компонентов из файла и библиотек 
трехмерных моделей. Отработать основные приемы контроля соударе-
ния, проверки пересечения и разнесения компонентов трехмерной моде-
ли сборочного узла. 

Задание 
I. Используя пространственно-регенеративные и ассоциативно-

параметрические возможности системы КОМПАС-3D, спроектировать 
трехмерную модель сборочного узла «Блок направляющий» путем до-
бавления ее отдельных компонентов из файла и библиотек трехмерных 
моделей по аналогии с рис. 35. 

II. Используя расчетно-графические и математические возможно-
сти системы КОМПАС-3D, выполнить проверку пересечения и разнесе-
ние отдельных компонентов (деталей) трехмерной модели сборочного 
узла «Блок направляющий» по аналогии с рис. 36. 

Последовательность выполнения работы 
1. Запустить с помощью ярлыка на рабочем столе ПЭВМ про-

грамму КОМПАС-3D. 
2. При помощи команды Создать − Сборка из меню Файл или одно-

именной пиктограммы на стандартной панели системы открыть в КОМПАС-
3D новое окно для построения трехмерной модели сборочного узла. 

3. Используя соответствующие команды панелей инструмен-
тов Редактирование сборки и Сопряжения, спроектировать в новом 
окне системы в масштабе 1 : 1 трехмерную твердотельную модель 
сборочного узла «Блок направляющий» путем последовательного 
добавления из отдельных файлов (библиотек трехмерных моделей) и 
последующего сопряжения его компонентов по аналогии с рис. 35. 
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Рис. 35. Трехмерная модель сборочного узла «Блок направляющий» 
в собранном виде 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 36. Трехмерная модель сборочного узла «Блок направляющий» 
в разнесенном виде: 1 − вилка; 2 − кронштейн; 3 − ролик; 4 − втулка; 5 − ось; 
6 − планка; 7 − масленка; 8 − болт М18×90 ГОСТ 15589−70 (4 шт.); 9 − винт 

М6×14 ГОСТ 17473−80 (2 шт.); 10 − гайка М18 ГОСТ 5927−70 (4 шт.); 
11 − шайба 6 ГОСТ 11371−78 (2 шт.); 12 − шайба 18 ГОСТ 11371−78 (4 шт.); 

13 − шайба 18 Н ГОСТ 6402−70 (4 шт.) 
 

а) При помощи команды Добавить из файла на панели инстру-
ментов Редактирование сборки вставить в рабочее окно системы трех-
мерное изображение детали «Вилка», рабочий файл которой расположен 
на жестком диске ПЭВМ по адресу: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D 
V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 15\Вилка.m3d. 
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Т    о    р    ц    е    в    а    я    г    р    а    н    ь    в    и    л    к    и    

Т    о    р    ц    е    в    а    я    г    р    а    н    ь    к    р    о    н    ш    т    е    й    н    а    

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в качестве 
точки привязки трехмерной модели детали в рабочем окне системы необходимо ука-
зать точку начала отсчета центральной (подвижной) системы координат КОМПАС-3D. 

б) Используя команды Ориентация на панели Вид системы, 
установить на экране ПЭВМ ориентацию трехмерной модели вилки 
Изометрия XYZ. 

в) При помощи команды Добавить из файла на панели ин-
струментов Редактирование сборки вставить в рабочее окно сис-
темы трехмерное изображение детали «Кронштейн», рабочий файл 
которой расположен по адресу: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D 
V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 15\Кронштейн.m3d. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точку 
привязки трехмерной модели кронштейна в рабочем окне системы необходимо ука-
зать таким образом, чтобы пространственная модель данной детали не накладыва-
лась на 3D-модель вилки. 

г) Используя команды Переместить компонент и Повернуть 
компонент на панели инструментов Редактирование сборки, пере-
местить (повернуть) в рабочем окне системы трехмерную модель 
кронштейна таким образом, чтобы его внешняя торцевая прямоуголь-
ная грань расположилась напротив аналогичной грани трехмерной 
модели вилки (рис. 37). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в про-
цессе перемещения или поворота трехмерной модели кронштейна на панели 
свойств системы необходимо обязательно включить режим контроля соударений 
компонентов сборочного узла. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 37. Конечный результат поворота и перемещения трехмерной модели 
кронштейна в рабочем окне системы 
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д) При помощи операции Параллельность на панели инстру-
ментов Сопряжения установить в рабочем окне системы параллель-
ность двух внешних торцевых прямоугольных граней трехмерных мо-
делей кронштейна и вилки (рис. 38). 

е) Используя операцию Совпадение объектов на панели инст-
рументов Сопряжения, установить в рабочем окне системы совпаде-
ние двух внешних торцевых прямоугольных граней трехмерных мо-
делей кронштейна и вилки (рис. 38). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 38. Конечный результат совпадения и параллельного расположения двух 
внешних торцевых граней трехмерных моделей кронштейна и вилки 

 
ж) При помощи операции Соосность на панели инструментов Со-

пряжения установить в рабочем окне системы соосность четырех сквозных 
цилиндрических отверстий, выполненных в двух внешних торцевых прямо-
угольных гранях трехмерных моделей кронштейна и вилки (рис. 39). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 39. Конечный результат установления соосности четырех сквозных 
цилиндрических отверстий, выполненных в двух внешних торцевых гранях 

трехмерных моделей кронштейна и вилки 
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з) Используя команду Создать сборку на панели инструмен-
тов Редактирование сборки, перейти в режим создания новой сбо-
рочной единицы «Ролик в сборе» в контексте трехмерной модели 
сборочного узла «Блок направляющий». 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в поя-
вившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения файлов необходи-
мо ввести имя файла новой сборочной единицы (Ролик в сборе.а3d) и указать 
следующий путь его сохранения на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\ 
Kompas-3D V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 15. 

и) При помощи команды Добавить из файла на панели инстру-
ментов Редактирование сборки вставить в рабочее окно системы 
трехмерное изображение детали «Ролик», рабочий файл которой распо-
ложен по адресу: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D V8\Лабораторные 
работы\Лаб. работа № 15\Ролик.m3d. 

Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы точ-
ку привязки трехмерной модели ролика в рабочем окне системы необходимо ука-
зать таким образом, чтобы пространственная модель данной детали не наклады-
валась на 3D-модели вилки и кронштейна. 

Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы необ-
ходимо убрать фиксацию трехмерной модели ролика в рабочем окне системы. 

к) Используя команду Добавить из файла на панели инструмен-
тов Редактирование сборки, вставить в рабочее окно системы трех-
мерное изображение детали «Втулка», рабочий файл которой располо-
жен по адресу: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D V8\Лабораторные ра-
боты\Лаб. работа № 15\Втулка.m3d. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точку 
привязки трехмерной модели втулки в рабочем окне системы необходимо указать 
таким образом, чтобы пространственная модель данной детали не накладывалась 
на 3D-модели остальных деталей проектируемого сборочного узла. 

л) При помощи команд Переместить компонент и Повернуть 
компонент на панели инструментов Редактирование сборки перемес-
тить (повернуть) в рабочем окне системы трехмерную модель втулки та-
ким образом, чтобы ось вращения ее внешней цилиндрической поверх-
ности расположилась параллельно оси вращения внутренней цилиндри-
ческой поверхности трехмерной модели ролика (рис. 40). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в про-
цессе перемещения или поворота трехмерной модели втулки на панели свойств 
системы необходимо обязательно включить режим контроля соударений компо-
нентов сборочной единицы. 

м) Используя операцию Соосность на панели инструментов 
Сопряжения, установить в рабочем окне системы соосность между 
внутренней и внешней цилиндрическими поверхностями трехмерных 
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В    н    у    т    р    е    н    н    я    я    ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    е    с    к    а    я    
п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    ь    р    о    л    и    к    а    
Т    о    р    ц    е    в    а    я    г    р    а    н    ь    р    о    л    и    к    а    

В    н    е    ш    н    я    я    ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    е    с    к    а    я    
п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    ь    в    т    у    л    к    и    

Т    о    р    ц    е    в    а    я    г    р    а    н    ь    в    т    у    л    к    и    

моделей ролика и втулки соответственно (рис. 40). Результат исполь-
зования данной операции представлен на рис. 41. 

н) При помощи операции Совпадение объектов на панели инстру-
ментов Сопряжения установить в рабочем окне системы совпадение двух 
внешних торцевых граней трехмерных моделей ролика и втулки (рис. 40). 
Результат использования данной операции представлен на рис. 41. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 40. Конечный результат поворота и перемещения трехмерной модели 
втулки в рабочем окне системы 

 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 41. Конечный результат установления соосности цилиндрических 
поверхностей и совпадения торцевых граней трехмерных моделей 

ролика и втулки 
 

о) Используя команду Редактировать на месте на панели те-
кущего состояния системы, закончить процесс трехмерного модели-
рования сборочной единицы «Ролик в сборе». 

п) При помощи команд Переместить компонент и Повернуть 
компонент на панели инструментов Редактирование сборки пере-
местить (повернуть) в рабочем окне системы трехмерную модель сбо-
рочной единицы «Ролик в сборе» таким образом, чтобы она распо-
ложилась между двумя торцевыми гранями левой и правой проушин 
трехмерной модели вилки (рис. 42). 
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В    н    у    т    р    е    н    н    я    я    ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    е    с    к    а    я    
п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    ь    в    т    у    л    к    и    

В    н    е    ш    н    я    я    т    о    р    ц    е    в    а    я    г    р    а    н    ь    р    о    л    и    к    а    

В    н    у    т    р    е    н    н    я    я    ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    е    с    к    а    я    п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    ь    
о    т    в    е    р    с    т    и    я    в    п    р    а    в    о    й    п    р    о    у    ш    и    н    е    в    и    л    к    и    

В    н    у    т    р    е    н    н    я    я    т    о    р    ц    е    в    а    я    г    р    а    н    ь    
л    е    в    о    й    п    р    о    у    ш    и    н    ы    в    и    л    к    и    

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в про-
цессе перемещения или поворота трехмерной модели сборочной единицы «Ролик 
в сборе» на панели свойств системы необходимо обязательно включить режим 
контроля соударений компонентов сборочного узла. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 42. Конечный результат поворота и перемещения трехмерной модели 
сборочной единицы «Ролик в сборе» в рабочем окне системы 

 
р) Используя операцию Параллельность на панели инструментов 

Сопряжения, установить в рабочем окне системы параллельность между 
внешней торцевой гранью ролика и внутренней торцевой гранью правой 
проушины вилки (рис. 42). Результат использования данной операции 
представлен на рис. 43. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 43. Конечный результат установления параллельности и совпадения 
торцевых граней ролика и вилки, а также соосности цилиндрических 

поверхностей трехмерных моделей втулки и вилки 
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с) При помощи операции Совпадение объектов на панели ин-
струментов Сопряжения установить в рабочем окне системы совпа-
дение внешней торцевой грани ролика с внутренней торцевой гранью 
правой проушины вилки (рис. 42). Результат использования данной 
операции представлен на рис. 43. 

т) Используя операцию Соосность на панели инструментов 
Сопряжения, установить в рабочем окне системы соосность между 
двумя внутренними цилиндрическими поверхностями трехмерной 
модели втулки и отверстия в правой проушине вилки (рис. 42). Ре-
зультат использования данной операции представлен на рис. 43. 

у) При помощи команды Добавить из файла на панели инст-
рументов Редактирование сборки вставить в рабочее окно системы 
трехмерное изображение детали «Ось», рабочий файл которой распо-
ложен по адресу: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D V8\Лабораторные 
работы\Лаб. работа № 15\Ось.m3d. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точку 
привязки трехмерной модели оси в рабочем окне системы необходимо указать 
таким образом, чтобы пространственная модель данной детали не накладывалась 
на 3D-модели остальных деталей проектируемого сборочного узла. 

ф) Используя команды Переместить компонент и Повернуть 
компонент на панели инструментов Редактирование сборки, пере-
местить (повернуть) в рабочем окне системы трехмерную модель оси 
таким образом, чтобы ее поперечный прямоугольный вырез был на-
правлен строго вверх (в направлении оси Y) и расположился парал-
лельно внешней торцевой грани левой проушины трехмерной модели 
вилки (рис. 44). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в про-
цессе перемещения или поворота трехмерной модели оси на панели свойств сис-
темы необходимо обязательно включить режим контроля соударений компонен-
тов сборочного узла. 

х) При помощи операции Соосность на панели инструментов 
Сопряжения установить в рабочем окне системы соосность между 
внешней цилиндрической поверхностью трехмерной модели оси и 
внутренней поверхностью цилиндрического отверстия в левой про-
ушине вилки (рис. 44). Результат использования данной операции 
представлен на рис. 45. 

ц) Используя операцию Совпадение объектов на панели инст-
рументов Сопряжения, установить в рабочем окне системы совпаде-
ние внутренней торцевой грани оси с внешней торцевой гранью левой 
проушины вилки (рис. 44). Результат использования данной операции 
представлен на рис. 45. 
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В    н    у    т    р    е    н    н    я    я    п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    ь    ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    е    с    к    о    г    о    
о    т    в    е    р    с    т    и    я    в    п    р    а    в    о    й    п    р    о    у    ш    и    н    е    в    и    л    к    и    
В    н    е    ш    н    я    я    т    о    р    ц    е    в    а    я    г    р    а    н    ь    
п    р    а    в    о    й    п    р    о    у    ш    и    н    ы    в    и    л    к    и    

В    н    е    ш    н    я    я    ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    е    с    к    а    я    
п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    ь    о    с    и    

В    н    у    т    р    е    н    н    я    я    т    о    р    ц    е    в    а    я    
г    р    а    н    ь    о    с    и    

П    о    п    е    р    е    ч    н    ы    й    п    р    я    м    о    у    г    о    л    ь    н    ы    й    
в    ы    р    е    з    о    с    и    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 44. Конечный результат поворота и перемещения трехмерной модели 
оси в рабочем окне системы 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 45. Конечный результат установления соосности цилиндрических 
поверхностей и совпадения торцевых граней трехмерных моделей оси и вилки 

 
ч) При помощи команды Добавить из файла на панели инстру-

ментов Редактирование сборки вставить в рабочее окно системы трех-
мерное изображение детали «Масленка», рабочий файл которой располо-
жен по адресу: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D V8\Лабораторные рабо-
ты\Лаб. работа № 15\Масленка.m3d. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точку 
привязки трехмерной модели масленки в рабочем окне системы необходимо ука-
зать таким образом, чтобы пространственная модель данной детали не наклады-
валась на 3D-модели остальных деталей проектируемого сборочного узла. 
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В    н    е    ш    н    я    я    т    о    р    ц    е    в    а    я    г    р    а    н    ь    о    с    и    

В    н    у    т    р    е    н    н    я    я    п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    ь    
ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    е    с    к    о    г    о    о    т    в    е    р    с    т    и    я    о    с    и    

В    н    е    ш    н    я    я    ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    е    с    к    а    я    
п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    ь    м    а    с    л    е    н    к    и    

В    н    у    т    р    е    н    н    я    я    т    о    р    ц    е    в    а    я    
г    р    а    н    ь    м    а    с    л    е    н    к    и    

ш) Используя команды Переместить компонент и Повернуть 
компонент на панели инструментов Редактирование сборки, пере-
местить (повернуть) в рабочем окне системы трехмерную модель мас-
ленки таким образом, чтобы ось вращения ее внешней цилиндриче-
ской поверхности расположилась параллельно оси вращения внутрен-
ней поверхности цилиндрического отверстия в левой проушине трех-
мерной модели вилки (рис. 46). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в про-
цессе перемещения или поворота трехмерной модели оси на панели свойств сис-
темы необходимо обязательно включить режим контроля соударений компонен-
тов сборочного узла. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 46. Конечный результат поворота и перемещения трехмерной модели 
масленки в рабочем окне системы 

 
щ) При помощи операции Соосность на панели инструментов Со-

пряжения установить в рабочем окне системы соосность между внешней 
цилиндрической поверхностью масленки и внутренней поверхностью ци-
линдрического отверстия трехмерной модели оси (рис. 46). Результат ис-
пользования данной операции представлен на рис. 47. 

ы) Используя операцию Совпадение объектов на панели инст-
рументов Сопряжения, установить в рабочем окне системы совпаде-
ние внутренней торцевой грани масленки с внешней торцевой гранью 
трехмерной модели оси (рис. 46). Результат использования данной 
операции представлен на рис. 47. 

э) При помощи команды Добавить из файла на панели инстру-
ментов Редактирование сборки вставить в рабочее окно системы 
трехмерное изображение детали «Планка», рабочий файл которой рас-
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положен по адресу: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D V8\Лабораторные 
работы\Лаб. работа № 15\Планка.m3d. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы точку 
привязки трехмерной модели планки в рабочем окне системы необходимо указать 
таким образом, чтобы пространственная модель данной детали не накладывалась 
на 3D-модели остальных деталей проектируемого сборочного узла. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 47. Конечный результат установления соосности цилиндрических 
поверхностей и совпадения торцевых граней трехмерных моделей оси и масленки 
 

ю) Используя команды Переместить компонент и Повернуть 
компонент на панели инструментов Редактирование сборки, пере-
местить (повернуть) в рабочем окне системы трехмерную модель 
планки таким образом, чтобы ее внешняя торцевая грань расположи-
лась параллельно внешней торцевой грани правой проушины трех-
мерной модели вилки (рис. 48). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в про-
цессе перемещения или поворота трехмерной модели планки на панели свойств 
системы необходимо обязательно включить режим контроля соударений компо-
нентов сборочного узла. 

я) При помощи операции Параллельность на панели инстру-
ментов Сопряжения установить в рабочем окне системы параллель-
ность между внешней торцевой гранью трехмерной модели планки и 
внешней торцевой гранью правой проушины вилки (рис. 48). Резуль-
тат использования данной операции представлен на рис. 49. 

а1) Используя операцию Соосность на панели инструментов 
Сопряжения, установить в рабочем окне системы соосность между 
внутренними цилиндрическими поверхностями сквозных отверстий в 
планке и глухих отверстий в правой проушине вилки (рис. 48). Ре-
зультат использования данной операции представлен на рис. 49. 
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Рис. 48. Конечный результат поворота и перемещения трехмерной модели 
масленки в рабочем окне системы 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 49. Конечный результат установления соосности цилиндрических 
поверхностей, а также параллельности и совпадения торцевых граней трехмерных 

моделей планки и вилки 
 

б1) При помощи операции Совпадение объектов на панели ин-
струментов Сопряжения установить в рабочем окне системы совпа-
дение внутренней торцевой грани трехмерной модели планки с внеш-
ней торцевой гранью правой проушины вилки (рис. 48). Результат ис-
пользования данной операции представлен на рис. 49. 

в1) Используя команду Менеджер библиотек из меню Сервис или 
одноименную пиктограмму на стандартной панели системы, запустить в 
КОМПАС-3D из папки Машиностроение библиотеку крепежа. 
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В    н    е    ш    н    я    я    т    о    р    ц    е    в    а    я    
г    р    а    н    ь    п    л    а    н    к    и    
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Рис. 50. Выбор элементов базирования трехмерной модели шайбы 

на другие компоненты сборочного узла для создания их автосопряжения 
 
Конечный результат вставки и автосопряжения двух одинако-

вых трехмерных моделей шайбы с другими компонентами сборочного 
узла «Блок направляющий» представлен на рис. 51. 

д

) При помощи библиотеки крепежа КОМПАС-3D вставить в 
рабочее окно системы с автоматическим наложением параметриче-
ских связей (сопряжений) две одинаковые трехмерные модели детали 
«Шайба» со следующими параметрами: тип плоской шайбы − нор-
мальная; диаметр стержня − 6 мм; класс точности изготовления шай-
бы − А; ГОСТ исполнения − 11371−78; тип исполнения − первое. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы после 
выбора в одноименном диалоговом окне библиотеки крепежа соответствующих 
параметров трехмерной модели шайбы в рабочем окне системы необходимо по-
очередно указать курсором мыши следующие элементы базирования данной кре-
пежной детали на компоненты сборочного узла: внешнюю торцевую грань и ци-
линдрическую поверхность соответствующего сквозного отверстия трехмерной 
модели планки (рис. 50). 

1) Используя библиотеку крепежа КОМПАС-3D, вставить в 
рабочее окно системы с автоматическим наложением параметриче-
ских связей (сопряжений) две одинаковые трехмерные модели детали 
«Винт» со следующими параметрами: тип головки винта − полукруг-
лая; диаметр резьбы на стержне − 6 мм; длина винта − 14 мм; ГОСТ 
исполнения − 17473−80; тип исполнения − первое. 
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Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы после выбо-
ра в одноименном диалоговом окне библиотеки крепежа соответствующих параметров 
трехмерной модели винта в рабочем окне системы необходимо поочередно указать кур-
сором мыши следующие элементы базирования данной крепежной детали на компонен-
ты сборочного узла: внешнюю торцевую грань и цилиндрическую поверхность соответ-
ствующего сквозного отверстия трехмерной модели шайбы (рис. 52). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 51. Конечный результат вставки и автосопряжения двух одинаковых 
трехмерных моделей шайбы с другими компонентами сборочного узла 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 52. Выбор элементов базирования трехмерной модели винта 
на другие компоненты сборочного узла для создания их автосопряжения 

 
Конечный результат вставки и автосопряжения двух одинако-

вых трехмерных моделей винта с другими компонентами сборочного 
узла «Блок направляющий» представлен на рис. 53. 



 114 

В    н    е    ш    н    я    я    т    о    р    ц    е    в    а    я    
г    р    а    н    ь    в    и    л    к    и    

Ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    е    с    к    а    я    п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    ь    
с    к    в    о    з    н    о    г    о    о    т    в    е    р    с    т    и    я    в    и    л    к    и    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 53. Конечный результат вставки и автосопряжения двух одинаковых 
трехмерных моделей винта с другими компонентами сборочного узла 
 
е1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 54. Выбор элементов базирования трехмерной модели болта 
на другие компоненты сборочного узла для создания их автосопряжения 

) При помощи библиотеки крепежа КОМПАС-3D вставить в 
рабочее окно системы с автоматическим наложением параметрических 
связей (сопряжений) трехмерную модель детали «Болт» со следующими 
параметрами: тип болта − нормальный; диаметр резьбы на стержне − 
18 мм; длина болта − 90 мм; класс точности изготовления болта − С; 
ГОСТ исполнения − 15589−70; тип исполнения − первое. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы после вы-
бора в одноименном диалоговом окне библиотеки крепежа соответствующих парамет-
ров трехмерной модели болта в рабочем окне системы необходимо поочередно указать 
курсором мыши следующие элементы базирования данной крепежной детали на компо-
ненты сборочного узла: внешнюю торцевую грань и цилиндрическую поверхность со-
ответствующего сквозного отверстия трехмерной модели вилки (рис. 54). 
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Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной мо-
дели болта с другими компонентами сборочного узла «Блок направ-
ляющий» представлен на рис. 55. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 55. Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной модели 
болта с другими компонентами сборочного узла 

 
ж1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 56. Выбор элементов базирования трехмерной модели плоской шайбы 
на другие компоненты сборочного узла для создания их автосопряжения 

) Используя библиотеку крепежа КОМПАС-3D, вставить в ра-
бочее окно системы с автоматическим наложением параметрических 
связей (сопряжений) трехмерную модель детали «Плоская шайба» со 
следующими параметрами: тип плоской шайбы − нормальная; диаметр 
стержня − 18 мм; класс точности изготовления шайбы − А; ГОСТ ис-
полнения − 11371−78; тип исполнения − первое. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы после выбо-
ра в одноименном диалоговом окне библиотеки крепежа соответствующих параметров 
трехмерной модели плоской шайбы в рабочем окне системы необходимо поочередно 
указать курсором мыши следующие элементы базирования данной крепежной детали на 
компоненты сборочного узла: внешнюю торцевую грань кронштейна и внешнюю ци-
линдрическую поверхность трехмерной модели болта (рис. 56). 
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Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной мо-
дели плоской шайбы с другими компонентами сборочного узла «Блок 
направляющий» представлен на рис. 57. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 57. Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной модели 
плоской шайбы с другими компонентами сборочного узла 
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Рис. 58. Выбор элементов базирования трехмерной модели пружинной шайбы 
на другие компоненты сборочного узла для создания их автосопряжения 

) При помощи библиотеки крепежа КОМПАС-3D вставить в ра-
бочее окно системы с автоматическим наложением параметрических свя-
зей (сопряжений) трехмерную модель детали «Пружинная шайба» со 
следующими параметрами: тип пружинной шайбы − нормальная; диа-
метр стержня − 18 мм; ГОСТ исполнения − 6402−70. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы после выбо-
ра в одноименном диалоговом окне библиотеки крепежа соответствующих параметров 
трехмерной модели пружинной шайбы в рабочем окне системы необходимо поочередно 
указать курсором мыши следующие элементы базирования данной крепежной детали на 
компоненты сборочного узла: внешнюю торцевую грань плоской шайбы и внешнюю ци-
линдрическую поверхность трехмерной модели болта (рис. 58). 
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Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной мо-
дели пружинной шайбы с другими компонентами сборочного узла 
«Блок направляющий» представлен на рис. 59. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 59. Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной модели 
пружинной шайбы с другими компонентами сборочного узла 
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) Используя библиотеку крепежа КОМПАС-3D, вставить в рабо-
чее окно системы с автоматическим наложением параметрических связей 
(сопряжений) трехмерную модель детали «Гайка» со следующими пара-
метрами: тип гайки − нормальная; диаметр резьбы в отверстии − 18 мм; 
класс точности изготовления гайки − А; ГОСТ исполнения − 5927−70. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы после вы-
бора в одноименном диалоговом окне библиотеки крепежа соответствующих парамет-
ров трехмерной модели гайки в рабочем окне системы необходимо поочередно указать 
курсором мыши следующие элементы базирования данной крепежной детали на компо-
ненты сборочного узла: внешнюю торцевую грань пружинной шайбы и внешнюю ци-
линдрическую поверхность трехмерной модели болта (рис. 60). 

 
 Рис. 60. Выбор элементов базирования трехмерной модели гайки 

на другие компоненты сборочного узла для создания их автосопряжения 
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Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной мо-
дели гайки с другими компонентами сборочного узла «Блок направ-
ляющий» представлен на рис. 61. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 61. Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной модели 
гайки с другими компонентами сборочного узла 

к1

4. Используя команду Проверка пересечений из меню Сервис или 
одноименную пиктограмму на панели инструментов Измерения (3D), 
выполнить проверку пересечений отдельных компонентов (деталей) трех-
мерной модели сборочного узла «Блок направляющий» между собой: 

) При помощи операции Массив по сетке на панели инстру-
ментов Редактирование сборки скопировать в рабочем окне систе-
мы трехмерную модель болтового соединения «Болт − Плоская 
шайба − Пружинная шайба − Гайка» и расположить ее копии в уз-
лах прямоугольной сетки с размерами 90× 210 мм, скрепив тем самым 
детали «Вилка» и «Кронштейн» проектируемого сборочного узла 
тремя дополнительными болтовыми соединениями. Результат исполь-
зования данной операции представлен на рис. 35. 

• вилка − кронштейн; • ось − масленка; 
• ролик − втулка; • вилка − винт; 
• вилка − ось; • вилка − болт; 
• ось − втулка; • кронштейн − болт; 
• ось − планка; • болт − гайка. 

5. При помощи команды Разнести компоненты − Парамет-
ры… из меню Сервис задать параметры разнесения отдельных ком-
понентов (деталей) трехмерной модели сборочного узла «Блок на-
правляющий» по аналогии с табл. 9. 

6. Используя команду Разнести компоненты − Разнести из меню 
Сервис или одноименную пиктограмму на панели Вид, выполнить в рабо-
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чем окне системы разнесение отдельных компонентов (деталей) трехмерной 
модели сборочного узла «Блок направляющий» по аналогии с рис. 36. 

Таблица 9 
Параметры разнесения компонентов сборочного узла 

«Блок направляющий» 
Шаг 

разне-
сения 

Список 
компонентов 
разнесения 

Объект 
направления 
разнесения 

Направление 
разнесения 

Расстояние 
разнесения, 

мм 
0 Болт М18 ×90 ГОСТ 

15589−70 (4 шт.) 
Профильная 
грань вилки Прямое 100 

1 Гайка М18 ГОСТ 
5927−70 (4 шт.) 

Профильная грань 
кронштейна Прямое 140 

2 Шайба 18 Н ГОСТ 
6402−70 (4 шт.) 

Профильная грань 
кронштейна Прямое 120 

3 Шайба 18 ГОСТ 
11371−78 (4 шт.) 

Профильная грань 
кронштейна Прямое 100 

4 Кронштейн Горизонтальное 
ребро вилки Обратное 50 

5 Винт М6 ×14 ГОСТ 
17473−80 (2 шт.) 

Фронтальная 
грань вилки Прямое 70 

6 Шайба 6 ГОСТ 
11371−78 (2 шт.) 

Фронтальная 
грань вилки Прямое 40 

7 Планка Горизонтальная 
грань вилки Обратное 50 

8 Ось, масленка Фронтальная 
грань вилки Прямое 250 

9 Масленка Фронтальная 
грань оси Прямое 100 

10 Ролик в сборе Профильная 
грань вилки Прямое 200 

11 Втулка Фронтальная 
грань ролика Прямое 140 

Содержание отчета 
В качестве отчета по лабораторной работе студентам необходимо 

представить на ПЭВМ электронный вариант трехмерной модели сбороч-
ного узла «Блок направляющий», спроектированной путем добавления 
ее отдельных компонентов из файла и библиотек трехмерных моделей по 
аналогии с рис. 35 и 36. Преподавателем оценивается объем, правиль-
ность проектирования и разнесения трехмерной модели сборочного узла. 
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Лабораторная работа № 16 

ТРЕХМЕРНОЕ ТВЕРДОТЕЛЬНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
СБОРОЧНОГО УЗЛА В СИСТЕМЕ КОМПАС-3D ПУТЕМ 

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО ПОСТРОЕНИЯ ЕГО ОТДЕЛЬНЫХ 
КОМПОНЕНТОВ В КОНТЕКСТЕ САМОЙ СБОРКИ. 

ИЗМЕРЕНИЕ И РАСЧЕТ МЦХ ТРЕХМЕРНОЙ МОДЕЛИ 
СБОРОЧНОГО УЗЛА 

Цель работы – закрепить базовые приемы проектирования трех-
мерной модели сборочного узла в системе КОМПАС-3D путем последо-
вательного построения ее отдельных компонентов в контексте самой 
сборки. Отработать основные приемы измерения и расчета МЦХ трех-
мерной модели сборочного узла. 

Задание 
I. Используя пространственно-регенеративные и ассоциативно-

параметрические возможности системы КОМПАС-3D, спроектиро-
вать трехмерную модель сборочного узла «Узел подшипниковый» 
путем последовательного построения ее отдельных компонентов в 
контексте самой сборки по аналогии с рис. 62 и 63. 

II. Используя расчетно-графические и математические возможности 
системы КОМПАС-3D, выполнить расчет массо-центровочных характери-
стик (МЦХ) трехмерной модели сборочного узла «Узел подшипниковый». 

Последовательность выполнения работы 
1. Запустить с помощью ярлыка на рабочем столе ПЭВМ про-

грамму КОМПАС-3D. 
2. При помощи команды Создать − Сборка из меню Файл или 

одноименной пиктограммы на стандартной панели системы открыть 
в КОМПАС-3D новое окно для построения трехмерной модели сбо-
рочного узла. 

3. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Редактирование сборки, спроектировать в новом окне системы в мас-
штабе 1 : 1 трехмерную твердотельную модель сборочного узла «Узел 
подшипниковый» путем последовательного построения ее отдельных 
компонентов в контексте самой сборки по аналогии с рис. 62 и 63. 

а) При помощи курсора мыши выделить в дереве построения 
трехмерной модели сборочного узла профильную плоскость проекций 
(плоскость ZY). 
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Рис. 62. Трехмерная модель сборочного узла «Узел подшипниковый» 
в собранном виде 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 63. Трехмерная модель сборочного узла «Узел подшипниковый» в разнесенном 
виде: 1 − корпус; 2 − вал; 3 − крышка правая; 4 − крышка левая; 5 − втулка упорная; 

6 − роликовый двухрядный подшипник (внутреннее кольцо, внешнее кольцо и ролик); 
7 − кольцо сальниковое левое (2 шт.); 8 − кольцо сальниковое правое (2 шт.); 
9 − рым-болт М12 ГОСТ 4751−73; 10 − болт М6 ×80 ГОСТ 7805−70 (6 шт.); 
11 − гайка М6 ГОСТ 5915−70 (6 шт.); 12 − шайба 6 ГОСТ 11371−78 (6 шт.) 

 
б) Используя команду Создать деталь на панели инструментов 

Редактирование сборки, перейти в режим создания трехмерной модели 
детали «Корпус» в контексте проектируемого сборочного узла. 
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Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в поя-
вившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения файлов необходи-
мо ввести имя файла новой детали (Корпус.m3d) и указать следующий путь его 
сохранения на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D 
V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 

в) При помощи соответствующих команд панелей инструмен-
тов Редактирование детали, Вспомогательная геометрия постро-
ить в новом окне системы в масштабе 1 : 1 трехмерную твердотель-
ную модель детали «Корпус» по аналогии с рис. 64. 

г) Используя команду Редактировать на месте на панели те-
кущего состояния системы, закончить трехмерное моделирование 
корпуса и вернуться в режим проектирования сборочного узла. 

Результат трехмерного моделирования детали «Корпус» пред-
ставлен на рис. 65. 

д) При помощи курсора мыши выделить в дереве построения 
трехмерной модели сборочного узла фронтальную плоскость проек-
ций (плоскость ZX). 

е) Используя команду Создать деталь на панели инструментов 
Редактирование сборки, перейти в режим создания трехмерной модели 
детали «Крышка левая» в контексте проектируемого сборочного узла. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в поя-
вившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения файлов необходи-
мо ввести имя файла новой детали (Крышка левая.m3d) и указать следующий 
путь его сохранения на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D 
V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 

ж) Построить во фронтальной плоскости проекций (плоскость 
ZX) трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд 
чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометри-
ческий контур параметрического эскиза № 1 продольного сечения 
трехмерной модели крышки левой (рис. 66). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы кон-
тур параметрического эскиза № 1 продольного сечения крышки левой должен ба-
зироваться на левую торцевую грань и внутреннюю цилиндрическую поверхность 
трехмерной модели корпуса (рис. 65 и 66). 

з) При помощи команды Операция вращения на панели инст-
рументов Редактирование детали построить трехмерную модель 
крышки левой в контексте проектируемого сборочного узла. 

и) Используя команду Редактировать на месте на панели теку-
щего состояния системы, закончить трехмерное моделирование крышки 
левой и вернуться в режим проектирования сборочного узла. 
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Рис. 64. Рабочий чертеж корпуса 
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Рис. 65. Конечный результат трехмерного моделирования детали «Корпус» 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 66. Параметры построения контура параметрического эскиза № 1 
трехмерной модели крышки левой в контексте проектируемого сборочного узла 

 
Результат трехмерного моделирования детали «Крышка левая» в 

контексте проектируемого сборочного узла представлен на рис. 67. 
к) При помощи курсора мыши выделить в дереве построения 

трехмерной модели сборочного узла фронтальную плоскость проек-
ций (плоскость ZX). 
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Рис. 67. Конечный результат трехмерного моделирования 
детали «Крышка левая» в контексте проектируемого сборочного узла 

 
л) Используя команду Создать деталь на панели инструментов 

Редактирование сборки, перейти в режим создания трехмерной модели 
детали «Крышка правая» в контексте проектируемого сборочного узла. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в поя-
вившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения файлов необходи-
мо ввести имя файла новой детали (Крышка правая.m3d) и указать следующий 
путь его сохранения на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D 
V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 

м) Построить во фронтальной плоскости проекций (плоскость 
ZX) трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд 
редактора двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК геомет-
рический контур параметрического эскиза № 2 продольного сечения 
трехмерной модели крышки правой (рис. 68). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы кон-
тур параметрического эскиза № 2 продольного сечения крышки правой должен 
базироваться на правую торцевую грань и внутреннюю цилиндрическую поверх-
ность трехмерной модели корпуса (рис. 65 и 68). 

н) При помощи команды Операция вращения на панели инст-
рументов Редактирование детали построить трехмерную модель 
крышки правой в контексте проектируемого сборочного узла. 

о) Используя команду Редактировать на месте на панели теку-
щего состояния системы, закончить трехмерное моделирование крышки 
правой и вернуться в режим проектирования сборочного узла. 
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Рис. 68. Параметры построения контура параметрического эскиза № 2 
трехмерной модели крышки правой в контексте проектируемого сборочного узла 

 
Результат трехмерного моделирования детали «Крышка правая» 

в контексте проектируемого сборочного узла представлен на рис. 69. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 69. Конечный результат трехмерного моделирования 
детали «Крышка правая» в контексте проектируемого сборочного узла 
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п) При помощи курсора мыши выделить в дереве построения 
трехмерной модели сборочного узла фронтальную плоскость проек-
ций (плоскость ZX). 

р) Используя команду Создать деталь на панели инструментов Ре-
дактирование сборки, перейти в режим создания трехмерной модели детали 
«Кольцо сальниковое левое» в контексте проектируемого сборочного узла. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в поя-
вившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения файлов необходи-
мо ввести имя файла новой детали (Кольцо сальниковое левое.m3d) и указать 
следующий путь его сохранения на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\ 
Kompas-3D V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 

с) Построить во фронтальной плоскости проекций (плоскость 
ZX) трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд 
чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометри-
ческий контур параметрического эскиза № 3 продольного сечения 
трехмерной модели кольца сальникового левого (рис. 70). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы кон-
тур параметрического эскиза № 3 продольного сечения кольца сальникового ле-
вого должен базироваться на внутреннюю трапециидальную поверхность трех-
мерной модели крышки левой (рис. 69 и 70). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 70. Параметры построения контура параметрического эскиза № 3 трехмерной 
модели кольца сальникового левого в контексте проектируемого сборочного узла 
 

т) При помощи команды Операция вращения на панели инстру-
ментов Редактирование детали построить трехмерную модель кольца 
сальникового левого в контексте проектируемого сборочного узла. 
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у) Используя команду Редактировать на месте на панели текуще-
го состояния системы, закончить трехмерное моделирование кольца саль-
никового левого и вернуться в режим проектирования сборочного узла. 

Выполнив повторно пункты (п)−(у) данной лабораторной работы, 
построить вышеописанным способом копию трехмерной модели кольца 
сальникового левого в контексте проектируемого сборочного узла. 

Примечание. При повторном выполнении пункта (р) данной лабораторной 
работы в появившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения фай-
лов необходимо ввести имя файла новой детали (Кольцо сальниковое левое (ко-
пия).m3d) и указать следующий путь его сохранения на жестком диске ПЭВМ: 
С:\Program files\Ascon\Kompas-3D V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 

Результат трехмерного моделирования детали «Кольцо сальни-
ковое левое» и его копии в контексте проектируемого сборочного узла 
представлен на рис. 71. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 71. Конечный результат трехмерного моделирования детали «Кольцо 
сальниковое левое» и его копии в контексте проектируемого сборочного узла 

 
ф) При помощи курсора мыши выделить в дереве построения 

трехмерной модели сборочного узла фронтальную плоскость проек-
ций (плоскость ZX). 

х) Используя команду Создать деталь на панели инструментов 
Редактирование сборки, перейти в режим создания трехмерной мо-
дели детали «Кольцо сальниковое правое» в контексте проектируе-
мого сборочного узла. 
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Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в поя-
вившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения файлов необходи-
мо ввести имя файла новой детали (Кольцо сальниковое правое.m3d) и указать 
следующий путь его сохранения на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\ 
Kompas-3D V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 

ц) Построить во фронтальной плоскости проекций (плоскость 
ZX) трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд 
редактора двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК геомет-
рический контур параметрического эскиза № 4 продольного сечения 
трехмерной модели кольца сальникового правого (рис. 72). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы кон-
тур параметрического эскиза № 4 продольного сечения кольца сальникового пра-
вого должен базироваться на внутреннюю трапециидальную поверхность трех-
мерной модели крышки правой (рис. 69 и 72). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 72. Параметры построения контура параметрического эскиза № 4 
трехмерной модели кольца сальникового правого в контексте проектируемого 

сборочного узла 
 

ч) При помощи команды Операция вращения на панели ин-
струментов Редактирование детали построить трехмерную мо-
дель кольца сальникового правого в контексте проектируемого 
сборочного узла. 

ш) Используя команду Редактировать на месте на панели те-
кущего состояния системы, закончить трехмерное моделирование 
кольца сальникового правого и вернуться в режим проектирования 
сборочного узла. 
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Выполнив повторно пункты (ф) −(ш) данной лабораторной работы, 
построить вышеописанным способом копию трехмерной модели кольца 
сальникового правого в контексте проектируемого сборочного узла. 

Примечание. При повторном выполнении пункта (х) данной лабораторной 
работы в появившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения фай-
лов необходимо ввести имя файла новой детали (Кольцо сальниковое правое (ко-
пия).m3d) и указать следующий путь его сохранения на жестком диске ПЭВМ: 
С:\Program files\Ascon\Kompas-3D V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 

Результат трехмерного моделирования детали «Кольцо сальни-
ковое правое» и его копии в контексте проектируемого сборочного узла 
представлен на рис. 73. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 73. Конечный результат трехмерного моделирования детали «Кольцо 
сальниковое правое» и его копии в контексте проектируемого сборочного узла 

 
щ) При помощи курсора мыши выделить в дереве построения 

трехмерной модели сборочного узла фронтальную плоскость проек-
ций (плоскость ZX). 

ы) Используя команду Создать деталь на панели инструментов 
Редактирование сборки, перейти в режим создания трехмерной мо-
дели детали «Вал» в контексте проектируемого сборочного узла. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в поя-
вившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения файлов необходи-
мо ввести имя файла новой детали (Вал.m3d) и указать следующий путь его со-
хранения на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D 
V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 
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э) Построить во фронтальной плоскости проекций (плоскость 
ZX) трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд 
чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометри-
ческий контур параметрического эскиза № 5 продольного сечения 
трехмерной модели вала (рис. 74). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы контур 
параметрического эскиза № 5 продольного сечения вала должен базироваться на 
внутреннюю цилиндрическую поверхность трехмерных моделей кольца сальниково-
го левого и кольца сальникового правого (рис. 73 и 74). 

ю) При помощи команды Операция вращения на панели инст-
рументов Редактирование детали построить трехмерную модель ва-
ла в контексте проектируемого сборочного узла. 

я) Используя команду Условное обозначение резьбы на панели 
инструментов Условные обозначения, построить трехмерное изобра-
жение резьбы на третьей консоли пространственной модели вала. 

а1) При помощи команды Редактировать на месте на панели 
текущего состояния системы закончить трехмерное моделирование 
вала и вернуться в режим проектирования сборочного узла. 

Результат трехмерного моделирования детали «Вал» в контек-
сте проектируемого сборочного узла представлен на рис. 75. 

б1) Используя курсор мыши, выделить в дереве построения трехмер-
ной модели сборочного узла фронтальную плоскость проекций (плоскость ZX). 

в1) При помощи команды Создать деталь на панели инстру-
ментов Редактирование сборки перейти в режим создания трехмер-
ной модели внутреннего кольца подшипника в контексте проектируе-
мого сборочного узла. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в поя-
вившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения файлов необходи-
мо ввести имя файла новой детали (Внутреннее кольцо подшипника.m3d) и ука-
зать следующий путь его сохранения на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\ 
Ascon\Kompas-3D V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 

г1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы контур па-
раметрического эскиза № 6 продольного сечения внутреннего кольца подшипника дол-
жен базироваться на внешнюю цилиндрическую поверхность четвертой консоли и 
внешнюю торцевую грань пятой консоли трехмерной модели вала (рис. 75 и 76). 

) Построить во фронтальной плоскости проекций (плоскость ZX) 
трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд ре-
дактора двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК геометриче-
ский контур параметрического эскиза № 6 продольного сечения трех-
мерной модели внутреннего кольца подшипника (рис. 76). 
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Рис. 74. Параметры построения контура параметрического эскиза № 5 трехмерной модели вала в контексте 
проектируемого сборочного узла 
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Рис. 75. Конечный результат трехмерного моделирования детали «Вал» 
в контексте проектируемого сборочного узла 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 76. Параметры построения контура параметрического эскиза № 6 трехмерной 

модели внутреннего кольца подшипника в контексте проектируемого 
сборочного узла 

 
д1) Используя команду Операция вращения на панели инструмен-

тов Редактирование детали, построить трехмерную модель внутреннего 
кольца подшипника в контексте проектируемого сборочного узла. 
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Рис. 77. Конечный результат трехмерного моделирования детали «Внутреннее 
кольцо подшипника» в контексте проектируемого сборочного узла 

 
ж

) При помощи команды Редактировать на месте на панели 
текущего состояния системы закончить трехмерное моделирование 
внутреннего кольца подшипника и вернуться в режим проектирования 
сборочного узла. 

Результат трехмерного моделирования детали «Внутреннее 
кольцо подшипника» в контексте проектируемого сборочного узла 
представлен на рис. 77. 

1) Используя курсор мыши, выделить в дереве построения 
трехмерной модели сборочного узла фронтальную плоскость проек-
ций (плоскость ZX). 

з1) При помощи команды Создать деталь на панели инструментов 
Редактирование сборки перейти в режим создания трехмерной модели 
внешнего кольца подшипника в контексте проектируемого сборочного узла. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в поя-
вившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения файлов необходи-
мо ввести имя файла новой детали (Внешнее кольцо подшипника.m3d) и указать 
следующий путь его сохранения на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\ 
Kompas-3D V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 
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Рис. 78. Параметры построения контура параметрического эскиза № 7 
трехмерной модели внешнего кольца подшипника в контексте проектируемого 

сборочного узла 
 
к

) Построить во фронтальной плоскости проекций (плоскость 
ZX) трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд 
чертежно-конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометриче-
ский контур параметрического эскиза № 7 продольного сечения трех-
мерной модели внешнего кольца подшипника (рис. 78). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы кон-
тур параметрического эскиза № 7 продольного сечения внешнего кольца подшип-
ника должен базироваться на внутреннюю цилиндрическую поверхность корпуса 
и внутреннюю торцевую грань трехмерных моделей крышки правой и крышки 
левой (рис. 65, 77 и 78). 

1) Используя команду Операция вращения на панели инстру-
ментов Редактирование детали, построить трехмерную модель внеш-
него кольца подшипника в контексте проектируемого сборочного узла. 

л1) При помощи команды Редактировать на месте на панели 
текущего состояния системы закончить трехмерное моделирование 
внешнего кольца подшипника и вернуться в режим проектирования 
сборочного узла. 

Результат трехмерного моделирования детали «Внешнее коль-
цо подшипника» в контексте проектируемого сборочного узла пред-
ставлен на рис. 79. 
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Рис. 79. Конечный результат трехмерного моделирования детали «Внешнее 
кольцо подшипника» в контексте проектируемого сборочного узла 
 
м1) Используя курсор мыши, выделить в дереве построения 

трехмерной модели сборочного узла фронтальную плоскость проек-
ций (плоскость ZX). 

н1) При помощи команды Создать деталь на панели инстру-
ментов Редактирование сборки перейти в режим создания трехмер-
ной модели ролика в контексте проектируемого сборочного узла. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в поя-
вившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения файлов необходимо 
ввести имя файла новой детали (Ролик.m3d) и указать следующий путь его сохране-
ния на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D V8\Лабораторные 
работы\Лаб. работа № 16. 

о1) Построить во фронтальной плоскости проекций (плоскость ZX) 
трехмерной модели детали при помощи соответствующих команд ре-
дактора двухмерного проектирования КОМПАС-ГРАФИК геометриче-
ский контур параметрического эскиза № 8 продольного сечения трех-
мерной модели ролика (рис. 80). 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы контур 
параметрического эскиза № 8 продольного сечения ролика должен базироваться на 
сферическую поверхность внешнего кольца подшипника и цилиндрическую поверх-
ность трехмерной модели внутреннего кольца подшипника (рис. 79 и 80). 

п1) Используя команду Операция вращения на панели инст-
рументов Редактирование детали, построить трехмерную модель 
ролика в контексте проектируемого сборочного узла. 
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Рис. 80. Параметры построения контура параметрического эскиза № 8 
трехмерной модели ролика в контексте проектируемого сборочного узла 

 
р1) При помощи команды Редактировать на месте на панели 

текущего состояния системы закончить трехмерное моделирование 
ролика и вернуться в режим проектирования сборочного узла. 

с1) Используя операцию Массив по концентрической сетке на 
панели инструментов Редактирование сборки, скопировать в рабочем 
окне системы трехмерную модель ролика и расположить ее копии вдоль 
концентрической сетки со следующими параметрами: выбор объек-
тов − компонент «Ролик»; ось массива − горизонтальное ребро вала; ко-
личество копий в радиальном направлении − 1; количество копий в коль-
цевом направлении − 10; шаг между крайними копиями в кольцевом на-
правлении − 270°; направление построения массива − обратное; ориента-
ция экземпляров массива − доворачивать до радиального направления. 

Выполнив повторно пункты (м1)−(с1) данной лабораторной работы, 
построить вышеописанным способом копию трехмерной модели ролика в 
контексте проектируемого сборочного узла. 

Примечание. При повторном выполнении пункта (н1) данной лабораторной 
работы в появившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения фай-
лов необходимо ввести имя файла новой детали (Ролик (копия).m3d) и указать 
следующий путь его сохранения на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\ 
Kompas-3D V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 

Результат трехмерного моделирования детали «Ролик» и ее копий 
в контексте проектируемого сборочного узла представлен на рис. 81. 

т1) При помощи курсора мыши выделить в рабочем окне трехмерной 
модели сборочного узла внешнюю торцевую грань крышки левой (рис. 81). 
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Рис. 81. Конечный результат трехмерного моделирования детали «Ролик» 
и ее копий в контексте проектируемого сборочного узла 
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Рис. 82. Параметры построения контура параметрического эскиза № 9 пяти 

) Построить на внешней торцевой грани трехмерной модели 
крышки левой при помощи соответствующих команд чертежно-
конструкторского редактора КОМПАС-ГРАФИК геометрический контур 
параметрического эскиза № 9 пяти сквозных цилиндрических отверстий 
диаметром 6 мм в контексте проектируемого сборочного узла (рис. 82). 

сквозных цилиндрических отверстий в контексте проектируемого сборочного узла 
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Рис. 83. Конечный результат трехмерного моделирования пяти сквозных 
цилиндрических отверстий в контексте проектируемого сборочного узла 

 
х

) Используя операцию Вырезать выдавливанием на панели 
инструментов Редактирование сборки, построить трехмерную мо-
дель пяти сквозных цилиндрических отверстий в контексте проекти-
руемого сборочного узла. 

Результат трехмерного моделирования пяти сквозных цилинд-
рических отверстий в контексте проектируемого сборочного узла 
представлен на рис. 83. 

1) При помощи команды Менеджер библиотек из меню 
Сервис или одноименной пиктограммы на стандартной панели 
системы запустить в КОМПАС-3D из папки Машиностроение 
библиотеку крепежа. 

ц1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы после вы-
бора в одноименном диалоговом окне библиотеки крепежа соответствующих парамет-
ров трехмерной модели рым-болта в рабочем окне системы необходимо поочередно 
указать курсором мыши следующие элементы базирования данной крепежной детали на 

) Используя библиотеку крепежа КОМПАС-3D, вставить в 
рабочее окно системы с автоматическим наложением параметриче-
ских связей (сопряжений) трехмерную модель детали «Рым-болт» со 
следующими параметрами: диаметр резьбы на стержне − 12 мм; ГОСТ 
исполнения − 4751−73. 
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В    н    е    ш    н    я    я    ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    е    с    к    а    я    
п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    ь    б    о    л    т    а    

В    н    е    ш    н    я    я    т    о    р    ц    е    в    а    я    
г    р    а    н    ь    к    р    ы    ш    к    и    п    р    а    в    о    й    

компоненты сборочного узла: верхнюю торцевую грань и цилиндрическую поверхность 
глухого отверстия трехмерной модели корпуса (рис. 83). 

ч1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 84. Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерных моделей 
рым-болта и болта с другими компонентами сборочного узла 

 

) При помощи библиотеки крепежа КОМПАС-3D вставить в 
рабочее окно системы с автоматическим наложением параметриче-
ских связей (сопряжений) трехмерную модель детали «Болт» со сле-
дующими параметрами: тип болта − нормальный; диаметр резьбы на 
стержне − 6 мм; длина болта − 80 мм; класс точности изготовления 
болта − А; ГОСТ исполнения − 7805−70; тип исполнения − первое. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы после выбора 
в одноименном диалоговом окне библиотеки крепежа соответствующих параметров 
трехмерной модели болта в рабочем окне системы необходимо последовательно указать 
курсором мыши следующие элементы базирования данной крепежной детали на компо-
ненты сборочного узла: внешнюю торцевую грань и цилиндрическую поверхность соот-
ветствующего сквозного отверстия трехмерной модели крышки левой (рис. 83). 

Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерных мо-
делей рым-болта и болта с другими компонентами сборочного узла 
«Узел подшипниковый» представлен на рис. 84. 

ш1) Используя библиотеку крепежа КОМПАС-3D, вставить в 
рабочее окно системы с автоматическим наложением параметриче-
ских связей (сопряжений) трехмерную модель детали «Шайба» со 
следующими параметрами: тип плоской шайбы − нормальная; диа-
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В    н    е    ш    н    я    я    т    о    р    ц    е    в    а    я    
г    р    а    н    ь    ш    а    й    б    ы    

В    н    е    ш    н    я    я    ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    е    с    к    а    я    
п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    ь    б    о    л    т    а    

метр стержня − 6 мм; класс точности изготовления шайбы − А; ГОСТ 
исполнения − 11371−78; тип исполнения − первое. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы после выбо-
ра в одноименном диалоговом окне библиотеки крепежа соответствующих параметров 
трехмерной модели шайбы в рабочем окне системы необходимо поочередно указать кур-
сором мыши следующие элементы базирования данной крепежной детали на компонен-
ты сборочного узла: внешнюю торцевую грань крышки правой и внешнюю цилиндриче-
скую поверхность трехмерной модели болта (рис. 84). 

Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной мо-
дели шайбы с другими компонентами сборочного узла «Узел под-
шипниковый» представлен на рис. 85. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 85. Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной модели 
шайбы с другими компонентами сборочного узла 

 
щ1

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы после выбо-
ра в одноименном диалоговом окне библиотеки крепежа соответствующих параметров 

) При помощи библиотеки крепежа КОМПАС-3D вставить в 
рабочее окно системы с автоматическим наложением параметриче-
ских связей (сопряжений) трехмерную модель детали «Гайка» со сле-
дующими параметрами: тип гайки − нормальная; диаметр резьбы в 
отверстии − 6 мм; класс точности изготовления гайки − В; ГОСТ ис-
полнения − 5915−70; тип исполнения − первое. 
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трехмерной модели гайки в рабочем окне системы необходимо последовательно указать 
курсором мыши следующие элементы базирования данной крепежной детали на компо-
ненты сборочного узла: внешнюю торцевую грань шайбы и внешнюю цилиндрическую 
поверхность трехмерной модели болта (рис. 85). 

Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной мо-
дели гайки с другими компонентами сборочного узла «Узел подшип-
никовый» представлен на рис. 86. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 86. Конечный результат вставки и автосопряжения трехмерной модели 
гайки с другими компонентами сборочного узла 

 
ы1

Конечный результат трехмерного твердотельного моделирова-
ния сборочного узла «Узел подшипниковый» путем последовательно-

) Используя операцию Массив по концентрической сетке на 
панели инструментов Редактирование сборки, скопировать в рабочем 
окне системы трехмерную модель болтового соединения «Болт − Шай-
ба − Гайка» и расположить ее копии вдоль концентрической сетки со 
следующими параметрами: выбор объектов − компоненты «Болт», 
«Шайба», «Гайка»; ось массива − горизонтальное ребро вала; количест-
во копий в радиальном направлении − 1; количество копий в кольцевом 
направлении − 5; шаг между соседними копиями в кольцевом направле-
нии − 60°; направление построения массива − прямое; ориентация экзем-
пляров массива − доворачивать до радиального направления. 
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го построения его отдельных компонентов в контексте самой сборки 
представлен на рис. 62. 

4. При помощи команды МЦХ модели на панели инструментов 
Измерения (3D) выполнить расчет массо-центровочных характеристик 
(МЦХ) трехмерной модели сборочного узла «Узел подшипниковый» с 
обязательным отображением на экране ПЭВМ центра масс данного узла 
и сохранить результаты расчета на жестком диске компьютера. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы в поя-
вившемся на экране стандартном диалоговом окне сохранения файлов необходи-
мо ввести имя нового файла (Расчет МЦХ сборки.txt) и указать следующий путь 
его сохранения на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D V8\ 
Лабораторные работы\Лаб. работа № 16. 

Содержание отчета 
В качестве отчета по лабораторной работе студентам необходи-

мо представить на ПЭВМ электронный вариант трехмерной модели 
сборочного узла «Узел подшипниковый», спроектированной путем 
последовательного построения ее отдельных компонентов в контексте 
самой сборки по аналогии с рис. 62 и 63. Преподавателем оценивается 
объем, правильность проектирования и расчета МЦХ трехмерной мо-
дели сборочного узла. 
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Лабораторная работа № 17 

СОЗДАНИЕ АССОЦИАТИВНОГО СБОРОЧНОГО ЧЕРТЕЖА 
ПО ГОТОВОЙ ТРЕХМЕРНОЙ МОДЕЛИ СБОРОЧНОГО УЗЛА 

В СИСТЕМЕ КОМПАС-3D 

Цель работы – закрепить основные приемы и способы трехмер-
ного твердотельного параметрического моделирования сборочного 
узла в системе КОМПАС-3D. Отработать последовательность команд 
по созданию, компоновке и оформлению ассоциативного сборочного 
чертежа и спецификации к нему по готовой трехмерной модели сбо-
рочного узла в системе КОМПАС-3D. 

Задание 
I. Используя пространственно-регенеративные возможности 

системы КОМПАС-3D, спроектировать трехмерную модель сбороч-
ного узла «Узел подшипниковый» путем последовательного по-
строения ее отдельных компонентов в контексте самой сборки или 
последовательного добавления ее отдельных компонентов из файла и 
библиотек трехмерных моделей по аналогии с рис. 87 и 88. 

II. Используя ассоциативно-параметрические возможности сис-
темы КОМПАС-3D, построить, скомпоновать и оформить в КОМ-
ПАС-ГРАФИК сборочный чертеж и спецификацию к нему по готовой 
трехмерной модели сборочного узла «Узел подшипниковый». 

Последовательность выполнения работы 
1. Запустить с помощью ярлыка на рабочем столе ПЭВМ про-

грамму КОМПАС-3D. 
2. При помощи команды Создать − Сборка из меню Файл или од-

ноименной пиктограммы на стандартной панели системы открыть в КОМ-
ПАС-3D новое окно для построения трехмерной модели сборочного узла. 

3. Используя соответствующие команды панелей инструментов 
Редактирование сборки, Вспомогательная геометрия и Сопряжения, 
спроектировать в новом окне системы в масштабе 1 : 1 любым известным 
Вам способом трехмерную твердотельную параметрическую модель сбо-
рочного узла «Узел подшипниковый» по аналогии с рис. 87 и 88. 

Примечание 1. При выполнении данного пункта лабораторной работы в 
процессе трехмерного моделирования сборочного узла «Узел подшипниковый» 
необходимо использовать рабочие чертежи отдельных его компонентов, пред-
ставленные на рис. 89−95 и сохраненные на жестком диске ПЭВМ: С:\Program 
files\Ascon\Kompas-3D V8\Лабораторные работы\Лаб. работа № 17. 
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Примечание 2. При выполнении данного пункта лабораторной работы в 
процессе трехмерного моделирования сборочного узла «Узел подшипниковый» 
пространственные модели отдельных его компонентов и самой сборки в целом 
необходимо сохранять под соответствующими именами в виде отдельных файлов 
на жестком диске ПЭВМ: С:\Program files\Ascon\Kompas-3D V8\Лабораторные 
работы\Лаб. работа № 17. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 87. Трехмерная модель сборочного узла «Узел подшипниковый» 
в собранном виде 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 88. Трехмерная модель сборочного узла «Узел подшипниковый» в разнесенном 
виде: 1 − корпус; 2 − вал; 3 − крышка; 4 − прокладка; 5 − заглушка; 6 − кольцо  

уплотнительное (2 шт.); 7 − кольцо упорное; 8 − радиальный шариковый двухрядный 
подшипник 1207 ГОСТ 28428−90; 9 − манжета 1.1-36×48-1 ГОСТ 8752−79;  

10 −  манжета 1.1-44×65-1 ГОСТ 6752−79; 11 − болт М6 ×14 ГОСТ 7805−70 (6 шт.) 
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Рис. 89. Рабочий чертеж корпуса 
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Рис. 90. Рабочий чертеж вала 
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Рис. 91. Рабочий чертеж крышки 
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Рис. 92. Рабочий чертеж заглушки 
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Рис. 93. Рабочий чертеж прокладки 
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Рис. 94. Рабочий чертеж кольца упорного 
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Рис. 95. Рабочий чертеж кольца уплотнительного 
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4. При помощи команды Создать новый чертеж из модели из 
меню Операции или пиктограммы Новый чертеж из модели на па-
нели инструментов Редактирование сборки построить в системе 
КОМПАС-ГРАФИК на новом листе чертежа в масштабе 1 : 1 геомет-
рический контур главного вида сборочного чертежа «Узел подшип-
никовый» по готовой трехмерной модели одноименного сборочного 
узла, созданного ранее. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы главный вид 
на сборочном чертеже трехмерной модели узла подшипникового выбирается таким обра-
зом, чтобы он содержал максимально возможную информацию о сборочном узле. 

5. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Ассоциативные виды, построить в системе КОМПАС-ГРАФИК на от-
крытом листе сборочного чертежа «Узел подшипниковый» геометриче-
ский контур недостающих видов, разрезов, сечений и выносных элемен-
тов одноименного сборочного узла по его готовой трехмерной модели. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы необ-
ходимо учитывать, что сборочный чертеж узла подшипникового должен содер-
жать минимально необходимое, но достаточное для понимания его конструкции 
количество видов, разрезов, сечений и выносных элементов. 

6. При помощи соответствующих команд панели инструментов 
Обозначения системы КОМПАС-ГРАФИК нанести на ассоциативном 
сборочном чертеже узла подшипникового минимально необходимое 
количество линий-выносок для простановки обозначения позиций всех 
компонентов данного сборочного узла. 

7. Используя соответствующие команды панели инструментов 
Размеры системы КОМПАС-ГРАФИК, нанести на ассоциативном сбо-
рочном чертеже узла подшипникового минимально необходимое, но 
достаточное для его сборки и контроля количество размеров. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы необ-
ходимо учитывать, что на сборочном чертеже наносятся только габаритные, уста-
новочные и присоединительные размеры. 

8. При помощи команд Технические требования и Основная 
надпись из меню Вставка системы КОМПАС-ГРАФИК необходимо до-
бавить на ассоциативном сборочном чертеже узла подшипникового 
предопределенный набор технических требований на сборку и контроль 
данного узла, а также последовательно заполнить соответствующие гра-
фы основной надписи чертежа. 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы ос-
новная надпись ассоциативного сборочного чертежа узла подшипникового долж-
на быть заполнена в соответствии с требованиями СТП 001-2002 [8]. 
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9. Используя команду Создать − Спецификация из меню Файл 
или одноименную пиктограмму на стандартной панели системы, от-
крыть в КОМПАС-ГРАФИК новое окно для создания спецификации на 
ассоциативный сборочный чертеж «Узел подшипниковый». 

10. При помощи соответствующих команд из меню Вставка, 
Формат, Редактор или соответствующих пиктограмм на панелях инст-
рументов Спецификация, Форматирование, Вставка в текст системы 
КОМПАС-ГРАФИК составить и заполнить спецификацию на ассоциа-
тивный сборочный чертеж «Узел подшипниковый». 

Примечание. При выполнении данного пункта лабораторной работы спе-
цификация на ассоциативный сборочный чертеж «Узел подшипниковый» долж-
на быть составлена и заполнена в соответствии с требованиями СТП 001-2002 [8]. 

Содержание отчета 
В качестве отчета по лабораторной работе студентам необходи-

мо представить на ПЭВМ электронный вариант: 
а) трехмерной твердотельной параметрической модели сбо-

рочного узла «Узел подшипниковый», спроектированной по ана-
логии с рис. 87 и 88; 

б) ассоциативного сборочного чертежа «Узел подшипнико-
вый», спроектированного по готовой трехмерной модели одноимен-
ного сборочного узла; 

в) спецификации на ассоциативный сборочный чертеж «Узел 
подшипниковый». 

Преподавателем оценивается объем и правильность построения 
трехмерной модели сборочного узла «Узел подшипниковый», а также 
его ассоциативного сборочного чертежа и спецификации. 
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