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���-4�� &������'�*, *'��.86�2 ������2: � ���-+��, *�������01

2�5�'-�1, ����+�02 )�'���',��-�2, -�&�',��1 �����-�1 �����'� ��*-

��+��� -�'���*+�� 2�'������(� ��(������, ��*+�������(� � 300 2' *��-

��&���(�����(� �����'�. ��+�2 2��'���� &� -�&'�2 &�����'�'� �� -�-

&�',��1 �����-� 4�-'�(�-*�����. ��2&���+.�. ���-4�����1 *���0 &��-

�������'� &�� 40±1°�. ��*'� �-������� *��+��� ��*+��� �)'����'�, 

���������5��*� -��*+�''0 �
	� �+3�',+���0��'�, � ��+�2 &���-��-

*+�''����0��'� �� *2�*� �����' : &�+��'�1�01 73�� (1:1). 

���+�� �'�(�73��� * �*&�',�������2 �
	� � +�) �� .*'����), 

�+� � *��+�� * :�. �� *��+���������0) *2�' &�'.��'� &�-�0+�� ��

&��'��-�) �� ���-�*��+��1 *+�'�. ��2������ +�����*+� &�-�0+�1 *��-

+���������0) ��2���3�4�������0) &�'�73���� &�-���'�, �+� ��2���

3+�'���(� ��(������ �� ��(����� ��4�-'��-+����-��������1 -�*'�+0

&������+ - .��'�����8 +�����*+� &�-�0+�1 � *'.��� �
	� � 1,5 ����. 

����������

1. $�2���*-�� 2���3�-�4�� &'��-������.86�) ��6�*+� : .���. 
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� 4�&�) 2�'�-.' ��*06���0) &�'�- �'� �'�(�73���� ��+ -��+�0)

���1�0) *����1. ��*06���0� &�'�73��0 &�'.��8+ &�'�-�����*�4��1

��*06���0) ��.)�*����0) -�*'�+ (�'� �) ��(�������) * ��.)- �'�

+��)�+�2�02� *&��+�2�. 
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��*06���01 �'�(�73�� �� �*���� ��.)�+�2��(� *&��+� 7+�'��(-

'�-�'� � ���&�����1 -�*'�+0 �2��+ *'��.86�� *+������: 

HO CH2 O C

O

(CH2)4 C

O

O H
n

5�0�<��0��(0� �06�%�5����

� ���.',+�+� -�����*�4�� �����.8+*� '���1�0� (��*+����20�) �

�����+�'���0� +��2����-+���0� �'�(�2��0, -�+��0� �&�*'��*+��� 2��-

'���� �+������8+*� �� *��+ ����2���1*+��� �*+��5�)*� ���-4�����-

*&�*���0) (����-*�',�0) - 	� � -����-*�',�0) (�.&& – �		�, ����-

�.� *�+��+0� ����*+����20� � ��&'��-�� &�-�0+��. �� ���5��2. ���. – 

7+� �0*�-����-�� '�&-�� &�'.&�������0� ��6�*+��. ;��+ ('�3+�'�1 �+

*��+'�-��'+�(� �� ��'+�--��������(�. 

!'�3+�'� - ���-+�&'�*+0 � &�� -�2��+��1 +�2&���+.�� 2��'����

�+������8+*�. � �+*.+*+��� ��*+�+�',�0) 2�*�' &�� �+��������� ��-

�'8���+*� �����+�',��� .*��-� 2�+����'� � &�*'� "�0*0)����" �����.-

8+*� )�.&-�� &�-�0+��. "'� *������� .*��-�, .*-������ �+���������

� &��05���� 7'�*+����*+� &�-�0+�1 ('�3+�'� 2���3�4��.8+ ���'��-

�02� *���������2�, � +�2 ��*'� ��*+�+�',�02� 2�*'�2� [1]. 

��*06���0� �'�(�73��0, &�'.����0� � &��*.+*+��� ��*+�+�',-

�0) 2�*�', ���0��8+*� �'-���02� *2�'�2�. 

�� ����2. �� &��205'���0) *&�*���� �'-���0� ('�3+�'��0�

*2�'0 *��+����.8+ -�����*�4��1 ('�4����� * 3+�'��02 ��(������2 �

&��*.+*+��� ����0) -�*'�+ ��*+�+�',�0) 2�*�' � ��*&'��� &�� +�2&�-

��+.�� 220-240
0
�. � ����*�2�*+� �+ -�'���*+�� �����'����(� 2���3�-�-

+��� ���'���8+ *'��.86�� ���0 2���3�4�������0) 2�*'�2 ('�3+�-

'�1: 

− ���
��
��� 0$. � ��) *��������� 2�*'� 2���� 34%. 

− #
��� �������� * *���������2 2�*'� �+ 34% �� 45%. 

− �
��	�� 0$, � -�+��0) ��*+�+�',��(� 2�*'� �+ 46% �� 55%. 

− 1�
	�� �������� *������+ �+ 56% �� 70%. 

− � 
��	� +�
	�� ��������, � -�+��0) 2�*'� 2���+ �0+, ��'��

70%. 

��2&���+.�� 7-*&'.�+�4�� �+��������0) &�-�0+�1 �� �*���� 2�-

��3�4�������0) ��*+�+�',�02 2�*'�2 ('�3+�'�1 �+ 2��.* 20
0
� ��

100-150
0
�. 

!'�3+�'��0� *2�'0 (�'�(�2��0) &���2.6�*+����� �*&�',�.8+: 

-�- �*�����1 -�2&����+ (�*���.) '�-�-��*���0) 2�+����'�� ('�-�, 72�-

'�, -��*-�, (�.�+��-�), -�- �*���. -'���, -�- *���.86�� � &�������*+��
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*+�-'�&'�*+�-��, �'� &��&�+-� +�-*+.��0) � -��86�) �.2�( � &����-

���*+�� �.2���0) *2�'��0) &'���- �'� ��'�4��-� 2���'�. 

��2�2� 2�*�' �'� .*-������(� �+��������� � �'-���0� ('�3+�'�

�����'�8+ .*-���+�'� – *�--�+��0 (��3+���+0 �'� ������+0 -���',+� �

2��(��4�). �'-���0� &��+�3+�'��0� *2�'0 &�'.��8+ +�- �� -�- ('�3-

+�'��0�, +�',-� �2�*+� ('�4����� �*&�',�.8+ ��+0��)�+�2�01 *&��+ - 

&��+�7��+��+. � ���.',+�+� -�����*�4�� *����'� �����.8+*� &���7+���-

3�-�+0 2�*'� � &��+�7��+��+�, - -�+��02 &�*'� �����5���� &��4�**�

�����'�8+ 3+�'��01 ��(�����. ��� 3��2�������� &�-�0+�1 �+������-

��� &���*)���+ �� *�=+ �-�*'�+�',��1 &�'�2�����4�� ����*06���0)

����0) -�*'�+ 2�*�'-2���3�-�+���� � ��',��15�1 &�'�-�����*�4��

�����+�'=��0) �'�(�73����.  ���-4������ *&�*����*+, &��+�7��+��+�

�05�, ��2 . ('�4�����, &�7+�2. �+��������� &��+�3+�'�1 &���*)���+

�0*+��� � '�(��. 

�'��.�+ �+2�+�+,, �+� &�� 2���3�-�4�� *'���0) ��*06���0)

�'�(�73���� �0*0)�86�2� � &�'.�0*0)�86�2� 2�*'�2� .��'�����-

�+*� *-���*+, �+��������� 3��2��.�20) &�-�0+�1 �� *.�*+��+�) ���-

'����1 &�����0. ��� 7+�2 &�'.����0� &�-�0+�� �� �*���� �'-���0)

&��+�3+�'�1 �2�8+ ��',5.8 2�)�����*-.8 &�����*+,, *��- *'.��0 �

+�2&���+.��0� (����40 7-*&'.�+�4��, ��2 �� �*���� ('�3+�'�1. 

��+����'0 �� �*���� ('�3+�'��0) �'-���0) *2�' 2��-��.8+ �.-

-��2� !:, �� �*���� &��+�3+�'��0) *2�' - �.-��2� �: [2]. 

� �����1 ����+� *��+��������0 2���3�4�������0� &��*�'���-

�02 � ',���02 2�*'�2� «*������» �'-���0� ('�3+�'��0� &�'�73��0, 

� �**'������� �'����� *-���*+� �����'���� 3+�'���(� ��(������ � &�-

��7+���3�4��.�2.8 *2�*, �� *��1*+�� -������(� &�'.���2�(� &���.-+�

(!:).  

� ���-+�� &�2�6�'� &��*�'������ 2�*'�, *��., �-'8��'� 2�)���-

��*-.8 2�5�'-. � &���2�5���'� *������2�� ���-+��� � +������ 5 2�-

�.+. ��+�2 �����'� ('�4���� � *������2�� ���-+��� &�*+�&���� ��(��-

��'� �� 250
0
� � ����+��1 *���� (+�- ���+�). ��� 7+�1 +�2&���+.�� &��-

����'*� &��4�** &���7+���3�-�4�� 2�*'� �� &�'.����� &���.-+�, ��*-

+����2�(� � 7+�'���2 *&��+� – ��-+�3�-�+� � *��+��5���� 1:3. ����0

�+����'� ����� -���0� 15-20 2��.+. ��+�2 ���-4����.8 2�**. �)'��-

��'� �� 180-190 
0
� � � ��� &�*+�&���� � +������ +��) ��*�� �����'�

3+�'��01 ��(�����. ��'.����.8 *2�*, ��(����'� �� 230
0
� � &������'�

&��4�** &�'�7+���3�-�4�� �� &�'.����� &�'�73��� * -�*'�+�02 ��*-

'�2 32 (&���0 �+����'� ����� -���0� 15-20 2��.+). ��'.��'� &������-

�01 ���-�1 ��*+���, )���5� ��*+����201 � �4�+���, -*�'�'�, +�'.�'�. 
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�� ��*+����� � -*�'�'� 3��2�����'� &�-�0+�� �� *.�*+��+�) �� ���-�-

*��+��1 *+�'�, �� *+�-'���0) &��'��-�) � �� �'82������1 3�',(�. 

"'� *�������� � &��4�**� *��+��� ���'�(����(� �'-����(� ('�3-

+�'���(� �'�(�2��� �*����0� +�)��'�(���*-�� &���2�+�0 &��4�**� ��

��2���'�*, (+�2&���+.��, *-���*+, ���6���� 2�5�'-�, +�- ����+��(�

(���, -�+�'���+��), -��2� *-���*+� �������� 3+�'���(� ��(������ � ��-

�-4����.8 *�*+�2.. � 7+�2 7-*&���2��+� 3+�'��01 ��(����� �����'� �

+������ 30 2��.+ (&��-+���*-� *���.). ��� �����'���� &�*'����1 &��-

4�� 2���2��� � ���-+��� ��������'*� (�',. � �����2 7-*&���2��+� &�-

'.��'� �'-���01 ('�3+�'��01 �'�(�2�� * -�*'�+�02 ��*'�2 150, -�+�-

�01 �� ��*+����'*� �� � ����2 �� ��(�����*-�) ��*+����+�'�1 (-*�'�', 

+�'.�', �4�+�� � ��.), �� �*-'8�����2 ��2�+�'3��2�2���. � ��2 &�'.-

����01 &���.-+ ��*+����'*� +�',-� &�� ��(�������. 

���'�(���0� ���.',+�+0 �0'� &�'.���0 &�� �**'��������) * �*-

&�',�������2 ',����(� 2�*'�. 

��-�2 ������2, � +�)��'�(���*-�2 &��4�**� &�'.����� �'-���0)

*2�' ����)���2� *+��(� *��'8��+, +�)��'�(���*-�1 ��('�2��+, � +�2

��*'� � *-���*+, &����� 3+�'���(� ��(������ � &���7+���3�-�+. 
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