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	���- �� "/�"���� ! !�3���� "��$"&� /� �-���'( -�&���� ��

�� ��&"� �( ��/� ����� ��� ���'-� "&�!#&!���-�#&���'-� �����#�-

-�, �������� #�&��'( ���"/������& ,��-�������� �������$ ,��' �

���-� �#! ����$ "&�!#&!�' -�&��.'. 	���-� �� 4,,�#&���'( -�-

��,�#�&���� /� �-���� �� �2&"� /������'� -����� ' [1-2]. 

�������'� .�� �&' �&��"�&"� # ����%�����"#�- -����� �-. 

	�� "�"&�� �2& "�-!2 �� 03!2 %�!//! � 2-�"� �#�&�� " #��#�"��$

"&�!#&!��$. 
 �%����� "�"&�-� #��� �� � /� �"&�$, #�&��'� /�����'-

��2& #��"&�  ', .�� �& �� ����& (���3� �����&�$ ��!&�����$ /�-

���(��"&02, ��"&!/��$ � � ��"�����!�-'( -� �#!  [3]. �( #��"&� -

 ���"#�� ��3�&#� /�"&����� �� ��&'��(, /�&� � �� �� -��%���" ��-

�'( #� �., ����������'( #��-��#�" �����'-� &�&��4���-�. � ��"&�

4&�( &�&��4���� �&�- #��-��� ��-�*�� � 2-����-. �����#3�� /��

4&�- �&��.�&� 0�'� 4 �#&����"#�� �����' #��#�"� #��"&�  ���"#�$

��3�&#� #�-/��"��!2&"� � �"�����- #�&����-� ��&���, #� 0.�� �

#� ��. 
 �%����� /������$ "&�!#&!�� ��� �� ���2& &�#�-� !��#� 0-

�'-� "��$"&��-� #�#: ��"���.����'�, -� �#! ����-"�&��'�, ����-

��-���'� � #�&� �&���"#�� [4]. 

� /�" ����� ���-� �����&� 0�� /��'"� "� ��&���" # �"/� 0��-

����2 /�������%� .�� �&� � #���"&�� !"� ���2*�%� ��/� ��&� � �

/� �-���'( #�-/���.����'( -�&���� �(. 1&� "������, /����� �"�%�, 

" &�-, �&� .�� �&' /�������%� /���"(������� /���"&�� �2& "���$

�&��"�&� 0�� ��3��'$ � ���'$ ��� -����� 0��%� "'�0�, " ��3����

��"/��"&������'-� -�"&���������-�. 

� "���� " 4&�-, .� 02 �����%� �"" �������� ��� �"0 �������&#�

/� �-����%� #�-/���.�����%� -�&���� � �� �"���� /� �/��/� ���, 

-���,�.��������%� .�� �&�-. � #���"&�� /� �-����$ -�&��.' �' 

�'���� %�-�/� �-�� /��/� ��� -��#� PP 1316M (�� 20.16.51-136-

05766801-2015) /�������"&�� ��	 «�����#�-"#��,&�(�-». 	"���-

�'- ��/� ��&� �- �' �#&���������'$ .�� �& -��#� ZEOL (��

2163-001-27860096-2016) �& #�-/���� 	�	 «7�� �&' ���� �0�» "�
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�"���� 1 - ���&��� ��;������

$������ �� %���;����< %������

%�� ��"�� %�� ��"�&.����


�"���� 2 - ���&��� ��;������

$������ �� (����< �%��/�"��  

%�� �;/�*�

"�����- ���-���- ��"&�. 0–40 -#-. ��#�� � #���"&�� ��&��#"����&�

�"/� 0���� "� Irganox 1024 �& #�-/���� BASF. 

�"" ��!�-'� #�-/���.�� /� !�� � � "-�"�&� � " ���&������-

�'-� ��&���-� «Measuring Mixer 350E» !"&��$"&�� «Plasti- 

Corder®Lab-Station»  (Brabender, )��-����) /�� &�-/���&!�� 190 °� �

&������ 8 -��!&, /�� "#���"&� ���*���� ��&���� 90 ��/-��. 	����.'

� � ,���#�--�(�����"#�( �"/'&���$ �' � /� !���' �� ����#.���-

��- �&0���$ -�3��� KM 50/180 �X 

(Krauss Maffei, )��-����). 

+ � #�-/���.�$ �' � �/����-

 ��' /�#���&� 0 &�#!��"&� ��"/ ���

()	�� 11645-73), /�#���&� 0 !���-

��$ ���#�"&� ()	�� 4647-2015), 

/�����"&0 /�� ��"&������

()	��11262-80) � -��! 0 !/�!%�"&�  

/�� ��%��� ()	�� 9550-81). 

����"&�� � �"0 ����'- �.�-

��&0 � ����� -���,�#�&��� /� �-

-����$ -�&��.' �� ,���#�-

-�(�����"#�� (���#&���"&�#� #�--

/���.�$. �� ��"!�#� 1 ��� 2���&"� !�� ������ /�����"&� #�-/���-

.�$, "������*�( .�� �&' � �������#� �& 0,5 �� 1 -�". %.  �� ����'(

��"!�#� 2 �����, �&� �������� � !�� ������ "��������� .�� �&� � "�-

"&��� #�-/���.�$ !�� ������& /�#���&� 0 -��! � !/�!%�"&� /�� ��-

%���, " -�#"�-� 0�'- ��������- /��

�������#� 7 -�". %. 

����#" &�#!��"&� ��"/ ���

(���) �� ��&"� ����'- &�(�� �%�-

��"#�- /���-�&��- #�-/���&��.  

�� ��"!�#� 3 �����, �&� �����-

��� � !�� ������ �������#� ��/� -

��&� � /������& # /��'3���2 ���-

#�"&� #�-/���.�$, "�������-!, /�

�"�$ ����-�"&�, " &�-, �&� &����'�

��"&�.' ��/� ��&� � �� ��,��-�-

�!2&"� �-�"&� "� " ��-� �#�!��2-

*�$ -�&��.', � &�- "�-'- /��/�&"&-

�!2& �: &�����2. 
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�"���� 4 - �;(������ �������

�&;��"�� �� "��%��� ��%������&

%���%��%������ $������(


�"���� 3 - �;(������  

%���;����& ���� �"�� ��"%����

��(%�;�$�����! (���������

�����$ (���#&���"&�#�$ #�--

/���&��, � ��2*�$ �� 4#"/ !�&�.�-

���'� "��$"&��, �� ��&"� !������

���#�"&0. �� ����'( �� ��". 4 " ��!-

�&, �&� /��'3���� "��������� ��-

/� ��&� � /���� ��& !�� ���&0

!����!2 ���#�"&0 /� �/��/� ���. 

����� 03�� �������� �����%� /�#�-

��&� � ��"&�%�2&"� /�� �������#�

.�� �&� 3 -�". %. +� 0��$3�� !��-

 ������ "��������� .�� �&� �#���-

 �"0 ��4,,�#&���'-. �����&��� �"�-

%�, 4&� "������ " /��'3����- (�!/-

#�"&� #�-/���.�$, /������*�� #

"������2 �����%� /�#���&� �. 

��#�- ������-, !"&���� ���, �&�

�������� .�� �&� /������& # !�� �-

����2 -��! � !/�!%�"&� /�� ��%���

�� 18 %, !�����$ ���#�"&� �� 15 %, 

/�� "������� ����#"� &�#!��"&� ��

12 %. �� ���! 0&�&�- �"" ��������

�'�� ���, �&� �/&�-� 0�'� ����-

���#� �����%� ��/� ��&� � ��(�-

��&"� � ���/����� 1–3 -�". %.  
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