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�!2*�%� �"&����#� � 450 � 638 �, � � /���.��!2*�%� �"&����#�. 

�� !/�������#��'�  �����'� ����' �� ���2& �� 04�$ ��"(���-

,�"&02 �� !�����, �" ��"&��� ��%� �, ����(���,� #�  �,�.������
�/&�#�. �����,���'� ���� /���� ��& ,��� �����&0 �"� 6 �,��&'
"#����!2*�$ � /���.��!2*�$ "�"&�,', �&� !/��*��& #��"&�!�����-

��� ���!� ���&��� ���. ����(���,� �'�� �&0 &�#��, �&� ���� /�-

��� ��& ��""��&�&0 � ",��� �������'( �/&���"#�( "�"&�,�( ��-��#-

.������ � %��,�&����"#�� ��"/���� ���� 6���%�� (/��-� �), �&� �!-

��& ����(���,� � � ��"��&� # �""�  ������$ "�"&�,' (" !��&�, �/&�-

��"#�$ ,�*��"&� � /��-� � /!�#�  �����), �&� ����� � � ,���.��-

"#�( � /��"������'( /�������, ����,���$"&�!2*�( ��/�"���"&�����
"  2�0,�. ��"��& ,�#"�,� 0�'( �/&���"#�( ,�*��"&�$  �����'( �"-

&����#�� " ��!�& �"���'��&0 �� "���&���'( /���� �( � ���,�(, "
!��&�, &�%� -�#&�, �&� /���� 0�� ��/!"&�,'$ !�����0 � � % �� � #�-

�� /�.���&��, �����$ � ��" !����2*�%� /��"��� � !"&���� ���2&"�
� "��&��&"&��� " ���,�,� � � (������"#�%� �� !�����. � ����"�,�-

"&� �& �"��*���� � /�,�*���� ����(���,� �"" �����&0 -����!2 ��-

"&����#!. + � 6&�%� ����(���,� �"/� 0����&0 ��&��# �"��*����
( 2#",�&�) � ��&��# .��&� (&�� � �� �� -�&������ " .��&�',� -� 0&-
��,�). �� ����&��$ "����, /� !�����$ " ��&��#�� �"��*���� � .��&�, 

!"&���� ����&"� &���!�,'$ !�����0 ,�#"�,� 0�'$ �/&���"#�$ ,�*-

��"&�  ������. 
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��� ��%�����.�� #��,���$ ���' �"���� ���,���� �� ��� �'&0
����*��� �� ! !�4���� #���"&�� #��,�� � /����� �"�%� �� /��'4����
� ��( /��&���� � ����,���,'( �,���#�" �&. ����', �������, !�� �-

����� /�������"&�� /��&���� �� �2&"� ,�" ���'� #! 0&!�': ��/", "!-

��/�.�, /��"� �����#,  ��, �'��# � ��., #�&��'� !����� "���&�2& �
"��� �� 04!2 /�&��.�� 0�!2 /���!#&����"&0 "�,�� " �'"�#�, "�-

��������, ,�" � � /��&���� /�� �%� �/&�,� 0��$ "�� ��"��������"&�
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/� �,���#�" �&��,! "�"&��!. 

�"&���� ���, �&� �� "��& /��,������ &�/ ���%� �����$"&���
,���� ���"/���&0 �'"�#�� #���"&�� "�,�� ,�" ���'( #! 0&!�, 

!�� ���&0 "��#� �( (������� � 6--�#&���� �"/� 0����&0 �
#��,�/�������"&��. 	���, �� "/�"���� "&��� ���.�� #���"&�� "�,�� "
/��'4���', "���������, ����'( #�" �& �� ��&"� "!4#� �
�".�  ��!2*�( ����,�(, #�&���� �"!*�"&� ��&"� �����������,
��%���� � �( �������, �&� /���� ��& � �����&� 0��$ "&�/���
���"/���&0 "�(�����"&0 %�&���%� /���!#&� /�� � �&� 0�'( "��#�(
(������� [1-4]. 

+ � �/���� ���� &�,/���&!�' "!4� 0��%� �%��&� �� ��&���� �(
��%���� � �( ������� ,�" ���'( #! 0&!� �"/� 0���� �"0 !��������
&�/ ���%� �� ��"�: 
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.    (1) 

%�� αν  - ��7�,�'$ #�6--�.���& &�/ ���,���, �&/(,3
·�); r – &�/ �&�

/��������������, #+�/#%; �ρ  – ��"'/��� / �&��"&0 "�,�� ��/"�, 

#%/,3
; �c  – !�� 0��� &�/ ��,#�"&0 "�,�� ��/"�, +�/(#%·�); q – !�� 0-

��� ��%�!�#� ��/"� �� %�����"/���� �&� 0�!2 ��4�&#! "!4� 0��$ !"-

&����#�, �/,2
. 

��,/���&!�� /���!#&� /�� �".�  ��!2*�( ����,�( ��,��� �"0 /�
#�"��!"���� 0��,! ��#��!: 
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θ∆τ  – &�,/���&!�� "�,�� ��/"� �� /�" ��!2*�, ��"��&��, !��-
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"&#�, �; 
( )1i

∆τ −
θ  – &� �� �� /���'�!*�, ��"��&��, !��"&#�, �;  

0
  – ,�#"�,� 0��� �,/ �&!�� #� �����$ &�,/���&!�', ������ �,/ �-

&!�� #� �����$ &�,/���&!�' �%��������2*�$ /����(��"&�, �;   – 

/���� ��&� 0��"&0 .�# �� ��%���� � �( �������, ,��; ".�T  – ,�#"�-

,� 0��� &�,/���&!�� "!4� 0��%� �%��&� � .�# � ��%���� � � �( ��-

�����, �; α  - #�6--�.���& &�,/���&!��/�������"&�, ,2
/"; 0K  – "���-

��� �������� #��&���� ��""�����; )  – ",�*���� /� -��� #� �����$
&�,/���&!�' /����(��"&� "�,�� ��/"� /� "�������2 " #� ������,
&�,/���&!�' "!4� 0��%� �%��&�; �  – �&��"�&� 0�'$ #�6--�.���&
&�/ ���,���; α  – #�6--�.���& &�/ ��&���� �& &�/ ���"�&� � # ��"-

&�.� "�,�� ��/"� �&/(,2
·�); λ – #�6--�.���& &�/ �/�������"&� ���-

����'( ��"&�. "�,�� ��/"�, �&/(,·�). 

��������� (1) �&��"�&� 0�� &�,/���&!�' "!4� 0��%� �%��&�
/����,��& ���: 
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��/ ��,#�"&0 "�,�� ��/"� ��"",�&���� �"0 #�# "������ �� �����
,���! &�/ ��,#�"&02 ���' � &�/ ��,#�"&02 ��"� 2&�� "!(�( ��*�"&�: 
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��"'/��� / �&��"&0 �/���� � �"0 �� !�������� �� ��"� /� "!(�,
��*�"&��, " !��&�, /������"&� � !"��#� " �� � /��.�""� "!4#�: 
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�� !������ !�������� /���� ��& �/���� �&0 &�,/���&!�! "!-

4� 0��%� �%��&� �� #����, 4�%� ��"#��&���.�� �� ��&���� �( ��%��-

�� � �( �������. 

������ (1)–(7) ��4��� ,�&���, �&���.�$, /��%��,,�'$ #�,/ �#"
#�&���%� "�"&�� �� �� ��'#� Turbo Pascal 7.0 � "���� Windows 2007 #
1�� Pentium IV /�� " ��!2*�( ���� 0�'( !" ����(: N�(S,h)XS = 0 = 

= N�, V(S,h)XS = 0 = V0, T(S,h)XS = 0 = T".�. 

��������� ���! 0&�&�� ,��� �������� " 6#"/���,��&� 0�',�
����',� /� "!4#� ,�" ���'( #! 0&!� /�#��� �, �&� �&# ������
��"��&�'( � 6#"/���,��&� 0�'( ����'( �� /���'4� � 12%. 

�� !������ ��4���� (1–7) /���� ��& �/���� �&0 &�,/���&!�!
,�" ���'( #! 0&!� �� ��&���� �( ��%���� � �( ������� /�� �".� -

 ��!2*�$ "!4#� � �&#�'���& /��"/�#&��' #����#.�� &�,/���&!��'(
����,�� � ��/!"&�,�$ �� �"&� &��,�� ����"&�'( !" ���$ �'"!4�-

���,�%� /���!#&�. 
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