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��������"&�� /���!#&�� ��%�����"#�%� "��&��� �� ��&"� ����$
�� �����$3�( �&��" �$ "����-����$ /��-'3 ����"&�. � -��� ���-
%���� /��������&"� "�&�� -�  ����� &��� /���!#&�� �"�����%� (&�-
�� �%�) ��%�����"#�%� "��&��� [1]. 

������%�����"#�� "��������� �"/� 0�!2&"� #�# 4#"&��%��&', 
-�2*�� "���"&��, ��&��#"����&', /��"��#� # "-�����'- -�" �-, ��-
%! �&��' �! #�����.�� � ����#� 0��$ /� �-�����.�� � ��. [2]. �(
/��-���2& � -�3���"&������, 4 �#&��&�(��#�, �����4 �#&����#�, 
����.�����$ /��-'3 ����"&�, ��&�-��� �"&������, �'&���$ &�(��-
#�. �� ��( ��%�&�� ���2& #��/!"� 4 �#&��/������� � ,�&�#�-��, /�-
��# 2��&� �, ��&� � &� �������� � 4 �#&�����-�'��" �&� 0�'( -�-
3��, -���.��"#�� ����!�������, #!(���!2 /�"!�!. �� ���� #����-�-
��, &��#����-���, ,��-� 0��%��� � ��. �������&�� � �"/'&�� � ��� 0-
�'( !" ����( ��� ��%���&���� �& ������ -����� 0�'( "� �$ [3]. ��-
��"&��, �&� #����#"�� #� �������'� �-��', &�#�� #�# �-�����!#-
"!"���, 4&� �����-���&�&��!#"!"��� #�" �&� � ��., /����"&�� �2&
�����&� 0�'$ &����&���"#�$ � /��#&���"#�$ ��&���" � ��(���& 3�-
��#�� /��-������ � ��� ���'( �&��" �( �������%� (���$"&��. ���"0
�-��& -�"&� �����&� 0��� !"� ���� /�����"&� �����!2*�("� #�--
/ �#"�� �" ��"&��� !�� ������ ���&�&��"&� �� "��& �������� ��/� -
��&� 0�'( �-����.�&�&�'( %�!//�����#, � &�#�� � ����� "&�����-
"#�( ,�#&����. 

��#�&��'� "���"������*�� ��*�"&��, � ��"&��"&�  
1-%����#"�/�����-2-&���, "� � ��4&� ��&��#����-�����$ #�" �&' �
&��-�������, -�%!& �"/� 0����&0"� #�# 4,,�#&���'� ��%���&��'
#������� � #�" '( "����(, ��*�&� ���"/������&"� �����������- / �-
��# [4]. � .� �( ��"3������ �""��&�-��&� "���"������*�( ��%�����-
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"#�( /���!#&�� ��!���� "! 0,�-�&� �������� &��-������': � � 4&�-
%� � &��(%�� !2 #� �! ��?�-�- 500 - , "�������!2 -�(�����"#�$
-�3� #�$, ����&�'- (� ��� 0��#�- � #�/� 0��$ �����#�$, /�-�*�-
 � ����'$ ��"&��� /���"! 0,�&� ��&��� (95 % Na2S2O5 � 50 % �2	). ��
#�/� 0��$ �����#� /�� ��&��"����- /���-�3������ /��.��-� ��-
��� � � 85 -  37 %-��%� ��"&���� ,��-� 0��%���. �!�� �� /�� ��� �
3 - 50 %-��%� ��"&���� ��#�%� ��&��. ��" � �"���������� ��/�(�
,��-� 0��%��� � "-�"0 /��.��-� ����� � � 47 % &��-������' � 50 %
���', ��&��"���� /���-�3��� � � ��%���� � /�� &�-/���&!�� 80°� �
&������ 3 ��"��. � #� �� �����!�&"� ���������� -�""�. ��" � "��&-
��&"&�!2*�$ ������&#� " /�" ��!2*�- /��"!3������- � "!3� 0-
��- 3#�,! /�� &�-/���&!�� 100 ± 5 °� � &������ 5 ��"�� /� !����
89,2% %�&���%� /���!#&� � ���� ���#�$ ���#�"&� "� " ��'- ��/�(�-. 
�� !����'$ /���!#& (���3� ��"&�����&"� � ����, ����� �, �.�&���, 
( ���,��-� � ��!%�( ��%�����"#�( ��"&����&� �(.  

� � N Na O S
��$���� (-�"".%): 11,12 2,06 8,78 14,16 40,65 23,23
��""��&��� (-�"".%): 11,69 1,96 9,09 14,92 31,14 31,21

	/���� ��� %��-�&��� � 4 �#&������ "&������ -� �#! 
��-�&� ��"! 0,���&&��-������' /� !4-/�����"#�- #���&���-
(�-���"#�- -�&���- ��� (��"!�#� 1 � 2). 


�"���� 1 - 3D "��������

-���


�"���� 2 - 
�"%��������� ?����������

%�����"�� � (������� -���

�� !����'$ /���!#& +���� (���3� ��"&�����&"� � ��%�����-
"#�( ��"&����&� �( � �' �"/'&�� � #���"&�� ��%���&��� #�������. �
#���"&�� 4&� ��� �"/� 0���� � /��-'3 ���'$ ��%���&�� �-1-�
(&�� �.� 1). 

��*��$� 1 - ����"�< �����;�� � "��%��< ;�'��� -��� "���� (����

%�� ��"�� - � �/����"������ "���� (
�2=1,0 �5�), � ��(�. 

���.��&��.�� ��%�-

��&���, -%/ 

���-� �/'&�, 

��"

�#���"&0 � #����-

���, %/-
2
�

�&�/��0 ��*�&', 

% 

1 2 3 4 


�� ��%���&��� 40 3,8 - 

200 40 0,172 86,64 


�� ��%���&��� 60 3,5 - 
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����� ����� &�� �.'

1 2 3 4 

200 60 0,138 86,0 


�� ��%���&��� 80 3,4 - 

200 80 0,135 85,49 

�-1-� 1&� �� 80 0,3 91,17 

400 80 0,2 91,21 

��# ����� �� /� !����'( ����'( ��%���&�� +���� �� �"�(

" !���( /�#��'���& ��*�&�!2 "&�/��0 �'3� 80 %.  

��*��$� 2 – ���&��� ��(%������� �� "����"�< �����;�� �.3 � 15 %-���

"��&��� ��"����. ���$�����$�& ��/�*����� 1,0 % (�"". 
��"&��� "� ���$

#�" �&'
�#���"&0 #�������

%/-
2.
��"

�&�/��0 ��*�&' % 

*�'-������� �
'������, @ = 24 ����

�� ��%���&��� 6,5 -
� ��%���&���- 2,1 65,0

*�'-������� 40 °�, @ = 4 ����

�� ��%���&��� 45,8 -
� ��%���&���- 0,7 89,0

*�'-������� 60 °�, @ =  4 ����

�� ��%���&��� 14,6 -
� ��%���&���- 2,7 88,0

*�'-������� 80 °�, @ = 4 ����

�� ��%���&��� 610 -
� ��%���&���- 2,3 91,4

*�'-������� 100 °�, @ = 1 ����

�� ��%���&��� 1020 -
� ��%���&���- 3,9 93,2

��# ����� �� ����'( &�� �. +���� 4,,�#&���� ��*�*��&

"&� 0 �& #������� � !% �#�" �&��$ � "������������$ "����(, /�#��'-

��� "&��� 0��"&0 " /��'3����- &�-/���&!�' �� 100 °�.  
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