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#��������%�. ���!� 0�� /���' ����� � � /� .��&!. �� !�� � &��

����������"&� " 2��"&'( -����� �� – �����%�, &�-��-"���%� " ���-

�'- �&&��#�- � &�-��-#��������%� .��&��. 

���-�#! �& /� ���3��-! ���! /���"&�� �� ��3!$#�-� &�-��-

#��������%� .��&�, " (���#&���'- � �"#�-:  

- ��"'/��� / �&��"&0 (,��#.�� 2,5-5--)  – 1870 #%/-
3
;  

- �"&����� / �&��"&0 - 2700 #%/-
3
;  

- &�����"&0 /� 3#� � ���"� – 1,5;  

- &�-/���&!�� / �� ���� – 1210
	
�. 

�� /� ��'( /��� /����' ���&'( �� �"���� -�"&��%� "'�0�, �'-

�� ��� "������ /���� ������$ ���-�#! �&���$ �!�' � � /���������

&�(�� �%���"#�( �"" �������$. �!&�- ���%�*���� -�&���- -�#��-

%����&�.�����$ �&"��#� ��  �����&����- #��.��&��.�����- "&� �

/� !��� ���-�#! �&��'$ #��.��&��& � #� ���"&�� 20#%. �"&���� ��'

�%� (�-���"#�$, -����� �%���"#�$ � %���! �-�&����"#�$ "�"&��'. 
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�1,����� ��2�� �3��������,�	
�3� �1��-  

� ��������-�
0���� ��-�����2 �� �����
�����
����3� ��������3� ���2  

���#� 0�'� "��$"&�� �'"�#�-� �#! ���'( /����(��"&��-
�#&���'( ��*�"&� (���) /���"&�� ��& �����"&�2*�$ ��&���" # /�-
 �-���'- ���, #�&��'� �/���� �2&"� "��$"&��-�, &.�. ��� �� ���2&
�� 03�- "���"&��- # -��,���'- %����.�-, �&� /������& # �( �##!-
-! �������2 �� -��,���'( %����.�(, ������"�-� �& ,���#�-
(�-���"#�( ,�#&����. +����� "��$"&�� �& ����& /� �-���'� ��� �&
��'��'( ���#�-� �#! ���'( /����(��"&��-�#&���'( ��*�"&�. 1&�
�������&: /���!#&' 4,,�#&���� ��$"&�!2& /�� ���#�( #��.��&��.�-
�(; ��� ���!�"&��&� 0�' # ��$"&��2 "� �$, ��-������- &�-/���&!�'
� ��.; ��� -�%!& "�"&��&0 �� ����0 � ���'( .�/�$ � �"� �*� �� ���&0
"� 0�'- "���"&��- # -��,���'- %����.�- (����"&��, �&� ���#�-�-
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 �#! ���'� ��� " � ���'-� %����,� 0�'-� .�/�-� "# ���' # ��-
"���.�� " %����.' ����� � ,�� � /���(��! � ����'$ ��"&���). ��#�-
������-, �'"�#�-� �#! ���'� ��� �� �2&"� �����'��$�� 4,,�#-
&���'-� "&��� ���&���-� ��"/��"�'( "�"&�-. 

� ����&� !#���� "��&�� -���-���'( ��� �� �"���� ���&"����-
��*�( "��������$ " %� �%��"������*�-� "���������-� #�&��'� �&-
#�'���& 3���#�� ���-����"&� � � /� !����� �� �( �"���� #�&����'(
�'"�#�-� �#! ���'( ��� " &���!�-'- "�"&���-, "&������-, �������-
�- -� �#! ���'( -�"", � &�#�� ������� ������'-� "��$"&��-�. 

�"" ������' ���#.�� /� �-�����.�� -���-���'( ���#�-� �-
#! ���'( ��� (B--�&�#�� �� 4&� -N,N-��-�&� �  � �--���$ ���-
-��, B--�&�#�� �� 4&� -N,N-��-�&� -�&� ��#����#"��--���$ ��-
���) -�&���- �������-�#.�/&����%� ���.�������� � /��"!&"&���
/��"! 0,�&� #� �� � ����&�� �����"���-�" ���$ #�" �&' /�� 293-
303 � � "���� ���' � ��%�����"#�( ��"&����&� �$. ��� �������-
�#.�/&����- -�&��' ���.�������� /��.�""� #�-/ �#"��-
����#� 0��� /� �-�����.�� /��������'( �-���� #� �#�� �&��, "�-
�����*�( �������-���� -�&�#�� �&�'� � �  � 0�'� %�!//' /��&�-
#��& "  ��#�&��'-�  �"������"&�-�, "������'-� " �( "&�!#&!��$. 

�"" ������' ��#�&��'� #�  �����-(�-���"#�� � ,���#�-
(�-���"#�� "��$"&�� ��"&����� /� !����'( �'"�#�-� �#! ���'(
���, � ��"&��"&� /����(��"&��� ��&������, ��%����, 4���%�� #�%����
� ��%����, ���#�"&0, 4 �#&��/�������"&0 � ��!%��. ��-������ /����(-
��"&��%� ��&������ ��"&���� ���, ����"�-�"&0 �& #��.��&��.�� �
����� �"/� 0�!�-�%� /��/���&� /�������' � &�� �.� 1. 

�� /� !����'( ����'( �����, �&� �� �"" �������'( ��� 	�

�� "!*�"&����� -����& /����(��"&��� ��&������, &�%�� #�# /�� �"-

/� 0������� � � /��/���&�� ��1+��
 � ��1+��� /���"(���&

��-�&�'� ��-������, &. #. 4&� /��/���&' "������& �� 03�� ��" �

,!�#.���� 0��-�#&���'( %�!//, � ��2*�( �� ��� �%���"#�� "��$"&-

�� ��"&���� � ��� ��#�, � "/�"��"&�!2*�( ��-�����2 !" ���$ ����-

-���$"&��� ���' ,!�#.���� 0�'-� %�!//�-� /����(��"&��-

�#&���'( ��*�"&�. ���� ������ # %����.� ,�����%� /���(��� /��

-�.� ������������, ��!" �� ����- �""�.��.��$ -� �#! , �'�'���& �

��-������ ���#�"&� ��"&����. � �����&� 0��, �&��"�&� 0��� ���#�"&0

��"&����� ��1+��
 � ��1+��� /��'3��&"� " ��"&�- �%� #��-

.��&��.��, /���:- ����� �� ���#�� /��'3���� (���#&����, � � /��-

/���&� ��1+��
, �'������� �����������- /��"&���"&�����$ "�&#�

��"&���� �" ��"&��� %����,���'( ����-���$"&��$. ��% �"�� ���! 0-

&�&�� 4#"/���-��&�� � � ��,�#&�'( �� �#�� �-��& "-'" �"/� 0��-

��&0 0,05-0,2%-�'� ��"&���' ���, � � � �� �#�� ����� �� �'"�#�$

4,,�#& "-������-�"&� ��"&�%��&"� � 0,5%-��- ��"&����.  
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��*��$� 1 - �;(������ %����!��"���/� ���&.���& 5�� �� ���$�����$��

�������� ���
���.��&��.��, % 

0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 

��1+��
 56,61 43,37 39,37 38,72 35,24 

��1+��� 71,02 65,56 54,79 48,75 41,50 

	� 71,21 71,00 70,91 70,21 69,53 

�� �"������� 4#"/���-��&� 0�'( �������$ /����(��"&��%� ��-

&������ ��"&����� �"/� 0�!�-'( /��/���&��, ��-�����'( /�� ���-

 ���'( #��.��&��.��( ���, �' � ��""��&��� 4���%�� #�%����.  ��"-

��&�'� �������� 4���%�� #�%���� (Wk) � ��%���� (W�) /������� � &��-

 �.� 2. 

��*��$� 2 - 1���"�(�"�< ;�� ���� ?���/�� ��/�;�� � ��/�;�� ��"������  

�"%��<;������! 5�� �� �! ���$�����$��
���.��&��.��

���, % 

��1+��
  7�8 +� 	�

W# W� W# W� W# W� W# W�

0 145,2 23,1 - - - - - - 

0,01 140,6 26,0 120,8 25,0 111,8 31,4 111,1 30,7 

0,025 140,0 31,8 94,8 26,6 101,8 31,8 87,1 38,3 

0,05 138,0 43,2 79,4 27,4 89,8 37,9 80,7 42,1 

0,10 129,0 50,0 69,6 31,8 82,2 43,9 79,4 44,6 

0,50 114,6 55,3 66,8 35,7 74,2 43,5 74,6 43,9 

�� /��������'- ����'- ��&#� /��" ������&"� ��#���-��-

��"&0, �&� 7�8 �� ����& �������&� 0��$ /����(��"&��$ �#&����"&02

� -� � � ���& �� #�%�������� -��-� �#! ����� ����-���$"&��� ���-

#�"&�, �" ��"&��� ��%�, ����� ���� /��/���&� � ��"&��� �������&� 0-

�� "�����& 4���%�2 #�%����. ����� �� "� 0�� � ��2& �� 4���%�2 #�-

%���� /��/���&' ��1+��
 � ��1+���, �� ���2*�� ����� 03�$

/����(��"&��$ �#&����"&02. �� 4&�%� " ��!�&, �&� /�� �� ���� ��

��,�#&�'( !��"&#�� ! ��( 4���%�� ��%���� �����&� 0�� �'3� "��&-

��&"&�!2*�$ (���#&���"&�#� � � ���' � �"�( /��/���&�� /�� ��� ��-

�'( #��.��&��.��( ���. 

��# �' � �&-����� �'3�, ����- �� "��$"&� ������"&����-'(

/� �4 �#&�� �&�� �� ��&"� ��-������ /���������$ ���#�"&� �( ���-

�'( ��"&�����. �"" �������� ����"�-�"&� 4&�%� /�#���&� � �& #��-

.��&��.�� (��".) �'��� �, �&� "��&���������'$ ��-� /���!#& �� ��&-

"� &�/���'- /� �4 �#&�� �&�- � /����������� ���#�"&0 ���#� /�-

�'3��&"� � ������ ���'( ��"&����( " !-��03����- #��.��&��.��. 

��# ����"�-�"&0 �/�"'���&"� ��%�!&�$ #����$ (1), (���#&����$ � �

/� �4 �#&�� �&��. 1&� �� ���� "������ " &�-, �&� /�� ���#�( #��.��-

&��.��( (1 %/� ) -� �#! ' /� �-���'( 4 �#&�� �&�� /� !��2& ,��-!

"&�&���"#�%� # !�#�, /� -��� ������ ���� ��"&���� 4&� -� �#! ', 
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-���! ����%���'-� %�!//�-� #�&��'( ��$"&�!2& �� "� ' �&&� #�-

�����, /������&�2& �� 03��  ���$�'� ���-��' � /���� ��&"� � ���-

��&� 0��- !�� ������ /���������$ ���#�"&� ����'( ��"&����� �&

#��.��&��.�� �/�"'���&"� 4-/�����"#�- !��������- 9!�""� � ��"�&

/��-� ���$�'$ (���#&�� (#����� 2).  

��� ��-������ ���#�"&� ��"&����

/� �4 �#&�� �&� � 0,4 � ��"&���� ( ���-

"&�%� #� ��, &.�. � /��"!&"&��� ���#�-�-

 �#! ����%� "� 0��%� 4 �#&�� �&�, �' �

/� !���� ��'���� /��-� ���$��� ����-

"�-�"&0 /���������$ ���#�"&� �& #��.��-

&��.�� ��"&���� (#����� 3). +���� ����

��l !�� ������& #��.��&��.�2 /��&���-

���� � ���"�& � "�"&�-! "�/!&"&�!2*��

���'. �������� � ��"&��� 4 � ��l /� �-

-����%� 4 �#&�� �&� /������& # /� !��-

��2 ��'���$, &.�.  ���$��$ ����"�-�"&�

/���������$ ���#�"&� �& #��.��&��.��.  

���! 0&�&' /�&��.��-�&����"#�%�

&�&������� ������"&����-'( /� �4 �#-

&�� �&�� (���#&����!2& �( #�# /� �4 �#-

&�� �&' �"�����%�  (���#&���,  "������- 

*�� ����&�/�'� ����%���'� %�!//', &.�. �� �2*��"� -���,!�#.��-

�� 0�'-�.  

��� ����� ���� � ��"&��� "� � 4 �#&�� �&�� "� ���$ #�" �&'

�"��������-'� %����#"� 0�'� ���' "������2&"� # ����-� ��������

����� ��-�$ #�" �&', �����!� ���!. �� -��� !-��03���� %����-

#"� 0��$ %�!//' � /� �4 �#&�� �&� �������� �� �����$ ,��' /�"&�-

/���� /���2&, � #�%�� /��#&���"#� �"� ����� ��-'� ���' ��������

��$&�� ��!2&"� "������'-� ����-� %����#"� �, &.�. #�%�� /� �4 �#-

&�� �& /� ��"&02 �&���& %����#"� 0�'� ���', /�� �� 0��$3�- ��-

��� ���� "� ���$ #�" �&' �� ���#� /������&"�. 
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