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����"&�� [1], �&� "���������3����� � ��� �� �#�� ����"�& �&

"��$"&� �� �#��"&�%� /� !,����#�&�. 	�� "!*�"&����� ����"�& �& (�-

��#&��� /��.�""� ���-� �, � �%����� #�&���-! /���"(���& ,����  �-

������� �� �#�� � ,��-��!2&"� �!-�%������!2*�� "��$"&�� �� �#-

��"&'( "!"/����$. �� !����'� �� ��( �����������'� ���' �!-�%�

(#��&���) �& ���2&"� /���"&�"&02, �&� �&�����&"� �� �"����'( /�#�-

��&� �( /� !����'( �� ��(  �"&��'( -�&���� ��. � ����� �� �����-

-'- ,�#&���- /��.�""� ���-� � �&��"�&"� #��.��&��.�� ���-� '���-

-�$ �� �#��"&�$ "!"/����� � /���� ��&� 0��"&0 -�(�����"#�%� ���-

��$"&��� �� ��� ���-� '��2*�$ %����&!�'.  

	���#� � ��!���$ � &�(����"#�$  �&���&!�� �&"!&"&�!�& ��-

,��-�.�� � � ����� /��.�""� ���-� � .�  2 ��' "! 0,�&��$ �� �-

��$, �'/!"#��-�$ �� ����- /�������"&�� � !" ����( ����"&�����%� �

��"/!� �#� 
� ��!"0 /���/���&�� (	�	 «���& �%��"#�$ .�  2 ��-

��-#��&���'$ #�-����&»), �� "���������3���!2 � ��! �� �#�� � /�-

��"&�"&0 /� !����'( �� ��(  �"&��'( -�&���� �� (��/��-��, �!-�-

%�). 1&�& ,�#& "��������& ���-����"&� ��"3������ �""��&�-��&�

�!-����$ � #��&����$ /���!#.�� �� �&���"&����'( /���/���&��(

.�  2 ����-�!-����$ /��-'3 ����"&�, /������-"&����'( #��.��-

�! «
�  �"�!-/��-», " ��.���� 0�'- �"/� 0�������- �&���"&�����$

.�  2 ��' "! 0,�&��$ �� ���$. ��4&�-! �"" �������� � �����- ��-

/��� ���� /���"&�� �2& �� &� 0#� ��!��'$ ��&���", �� � /��#&���-

"#�$. 

7� 0 �"" �������� – !"&�����&0 ����"�-�"&0 � ����� /���� -

��&� 0��"&� /��.�""� ���-� � � #��.��&��.�� ���-� '���-�$ .� -

 2 ����$ "!"/����� �� "���������3���!2 � ��! �� �#�� � /���"-

&�"&0 /� !����'( �����.�� �!-�%�. 

�  �����&���'( !" ����( #�,���' (�-���"#�$ /�������&#�

�����"��' 
)�� ��  �����&����- ���-� '��2*�- ��  � /� !�� �

.�  2 ���'� "!"/�����, �& ���2*��"� "&�/��02 /�-� �, #�&��!2

(���#&������� � /�#���&� �- «%���!" >�//��-��% ���» (°>�). �� !-

����, �&� /�� !�� ������ /���� ��&� 0��"&� /��.�""� ���-� � �& 0,5 
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�� 30 -�� 4&�& /�#���&� 0 ��-��� "� �& 12–18°>�, (���#&���'$ � �

�"(����$ "!"/�����, �� 70–75°>� � � ���-� �&�$ "!"/�����. ���

4&�- #��.��&��.�� "!"/����� "�"&�� � � 1,0 � 1,7%.  

� ���! 0&�&� /��.�""� ���-� � �� ����"�-�"&� «/���� ��&� 0-

��"&0 /��.�""� ���-� � – "&�/��0 /�-� � �� �#��"&�$ "!"/�����» 

/�� ,�#"��������$ #��.��&��.�� �� �#��"&�$ "!"/����� /� !���'

&�� �� �"&�.  

� /����$ �� �"&�, #�%�� /�� !�� ������ /���� ��&� 0��"&�

/��.�""� ���-� � "&�/��0 /�-� � /��#&���"#� �� ��-����&"�, /���"-

(���& ���!(���� �� �#��.  

�� �&���$ �� �"&� (/�� �� 0��$3�- /��'3���� /���� ��&� 0-

��"&� /��.�""� ���-� �) ��� 2���&"� !�� ������ "&�/��� /�-� � ��-

 �#��"&�$ "!"/�����, �&� "����&� 0"&�!�& � /��&�#�2*�- /��.�""�

���-� � (,����  ��������) �� �#��, "�/�������2*�-"� /��'3����-

"&�/��� /�-� � �� �#��"&�$ "!"/����� �& �"(���'( �������$  

12–18°>� �� -�#"�-� 0�'( 70–75°>�.  

� &��&0�$ �� �"&� /���"(���& !#�������� (�!�#�) �� �#��. ���

4&�- "&�/��0 /�-� � �� �#��"&�$ "!"/����� /��#&���"#� �� ��-���-

�&"�. 	���#� "���������3����� � ��� �� �#�� "!*�"&����� !-��03�-

�&"� ��-�� /��"!&"&�!2*�( � �� �#��"&�$ "!"/����� -� #�( �� �#��, 

���'���-'( «-� 0&3&�,,�-». 

�"&���� ���, �&� (���#&�� /��.�""� ���-� � .�  2 ��' "! 0-

,�&��$ �� ���$ (	�	 «���& �%��"#�$ .�  2 ����-#��&���'$ #�-��-

��&») � /������3��"� &�� �� �"&� (���!(����, ,����  ��������  

(���-� ) � !#�������� (�!�#�) �� �#��) �� /��&�������& "!*�"&�!2-

*�- &����&���"#�- /���"&�� ����- � /��.�""� ���-� �, #�%�� 3���#�

/��-���2& �����������'� �� �#��"&'� /� !,����#�&' – /������'�

(.�  2 ��! ���� ��!2 � �� ��!2 – "! 0,�&�!2, -���"! 0,�&�!2 �

��"! 0,�&�!2, ��&����!2 � "! 0,�&�!2, /� !����!2 �� (��$�'( �

 �"&����'( /���� �����"��') � �&�����'� (-�#! �&!�! "����!2 -�-

��# ��-1, ��-2, …, ��-13). 

�� !����, �&� �"" ��!�-�� .�  2 ��� ��"&�&����  �%#� ���-�-

 '���&"�. 1&�& /� ���&� 0�'$ ,�#& "����&� 0"&�!�& � &�- ��� -���&

/�������&'��&0"� �� /���/���&��( .�  2 ����-�!-����$ /��-'3-

 ����"&�$ ��� &�!���"&�$.  

���! 0&�&' ��!����� � ����� "&�/��� /�-� � .�  2 ��' "! 0-

,�&��$ �� ���$, �'/!"#��-�$ � !" ����( 	�	 «���& �%��"#�$ .� -

 2 ����-#��&���'$ #�-����&», �� "���������3���!2 � ��! �� �#��

� /���"&�"&0 �����.�� �!-�%� /���"&�� ��' � &�� �.�.
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��*��$� – ���&��� %��$�""� ��;(��� $���)��;� "��<#����� *������  

�� "������;��=����) ����� ������� � %���"��"�< �*��;$�� *�(�/�

���.��&��.��

"!"/�����, 

% 

�&�/��0

/�-� �, 

°>�

����������3�����

� ��� �� �#��, 

+%

+ ���

�� �#��, 

--

����"&�"&0

�����.�� �!-

-�%�, 

-
2
/%

1,0 

30 6,510 1,438 9 

50 9,563 1,981 10 

70 18,143 2,533 11 

1,7 

30 10,929 2,166 7 

50 15,714 2,464 8 

70 17,064 2,513 10 

�� &�� �.' " ��!�&, �&� #��.��&��.�� .�  2 ����$ "!"/�����

/�� �� ���-� � � ���& �� ���-��' �� �#��, #�&��'� (���#&������� �

"���������3����$ � ���$ (�%) � � ���$ (--). 

�"&���� ���, �&� ���-��' �� �#�� � ��2& �� /���"&�"&0 �����-

.�� �!-�%�. 1&� � ����� /���"&�� ��� � &�� �.�. 

��#�- ������-, �/���'� �"" ������� "/�"����"&0 .�  2 ��'

"! 0,�&��$ �� ���$, �'/!"#��-�$ �� ����- /�������"&�� � !" ����(

	�	 «���& �%��"#�$ .�  2 ����-#��&���'$ #�-����&». ��� ��-���-

��� #��.��&��.�� .�  2 ����$ "!"/����� �& 1,0 �� 1,7% � !�� ������

�� "&�/��� /�-� � �& 30 �� 70°>� ���-��' �� �#�� -�#"�-� 0�� "�-

(����2&"� � &� 0#� �������&� 0�� �& ���2&"� �& ���-���� �� �#��, 

/��"!&"&�!2*�( � �"(����$ .�  2 ��� �� �� ���-� �. 1&�& /� ���-

&� 0�'$ ,�#& "����&� 0"&�!�& � &�-, �&� � ��"&�&���� 3���#�- ���/�-

���� "&�/��� /�-� � (30–70°>�) ��$"&��&� 0�� /���"(���& ,���� -

 �������� �� �#��, � �� �( !#�������� (�!�#�). +���'� /� ��-�����2

/���"&�"&� �����.�� �!-�%�, ��%�&�� ���'( �� �"" ��!�-�$ .�  2-

 ����$ -�""' (30–70°>�), /��&������2& �����!����'$ ��-� /� �-

��&� 0�'$ ,�#& � "/�"����"&� .�  2 ��' # ���-� !. >���#�$ «����-

��$» ���/���� "&�/��� /�-� � 30–70°>� /���� ��& ��#�-������&0 �"-

/� 0������� �&���"&�����$ .�  2 ��' "! 0,�&��$ �� ���$ /�� /����-

���"&�� 3���#�%� �""��&�-��&� �!-�%� � #��&��� �� &� 0#� � ��"/!�-

 �#� 
� ��!"0, �� � �� �!����-. 
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