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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ УСЛОВИЙ МАСШТАБНОГО
ПЕРЕХОДА НА БРЫЗГОУНОС И МАССООБМЕН В
РОТОРНОМ БЕСПРИВОДНОМ ДИСПЕРСИОННО­

ПЛЕНОЧНОМ АППАРАТЕ
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Для разработки и выдачи рекомендаций на проектирование бес- 
приводного роторного тепломассообменного аппарата [1,2], в кото­
ром энергия движущихся фазовых потоков используется для вращения 
ротора, необходимо иметь информацию о влиянии линейных размеров 
на величину брызгоуноса жидкости и интенсивность протекания мас­
сообменного процесса.

Исходя из этого, нами были проведены экспериментальные ис­
следования брызгоуноса жидкой фазы и эффективности массообмена 
контактной ступени на двух геометрически подобных моделях ротор­
ного аппарата с диаметрами корпуса 145 и 240 мм.

Исследования брызгоуноса проводились на системах растворы 
глицерина в воде -  воздух в диапазоне скоростей газа на полное сече­
ние аппарата 2,6-3,3 м/с.
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Рис.1. Зависимость величины относительного брызгоуноса от скорости газа 
для различных диаметров аппарата

1 -  ИА = 240 мм; 2 -1 4 5  мм; ц = 0,3 кг/(с.м2); цж = 1 мПа-с
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На рис. 1 приведены зависимости относительного брызгоуноса 

от скорости газа для аппаратов с различными диаметрами корпуса. 
Следует отметить, что увеличение газовых нагрузок способствует рос­
ту количества жидкости, унесенной газовым потоком. Таким образом, 
общие закономерности капельного брызгоуноса в условиях масштаб­
ного перехода сохраняются. Вместе с тем при одинаковых скоростях 
газа на полное сечение аппарата капельный брызгоунос выше именно 
в аппарате с большим диаметром корпуса. Данный эффект объясняет­
ся более интенсивным дроблением жидкости диспергирующими ло­
патками вследствие роста окружных скоростей вращения, а также уд­
линением траекторий движущихся к корпусу аппарата капель, а, сле­
довательно, и увеличением времени динамического контакта жидкой 
фазы с восходящим газовым потоком.

Опыты по исследованию влияния на массообмен линейных раз­
меров аппарата проводились с использованием методики, основанной 
на адиабатическом испарении воды в движущийся воздушный поток 
[3]. При этом скорость газа на полное сечение аппарата изменялась в 
пределах 2,3-3,3 м/с.

На рис. 2 приведены зависимости эффективности массообмена 
контактной ступени от скорости газа для различных диаметров аппа­
рата. Из приведенных графиков следует, что характер влияния расход­
ных параметров на массообменные характеристики аппарата в услови­
ях масштабного перехода практически не изменяется. Вместе с тем 
увеличение линейных размеров аппарата при скоростях газа до 
3,05 м/с положительно влияет на эффективность массообмена. Полу­
ченный результат связан, во-первых, с увеличением окружных скоро­
стей вращения диспергирующих лопаток и более эффективным дроб­
лением жидкой фазы; во-вторых, с ростом кинетической энергии дис­
пергируемой жидкости и, как следствие, интенсификацией процессов 
переноса при контакте газового потока с разрушающимися о стенку 
корпуса каплями жидкости.

В диапазоне скоростей 3,05-3,3 м/с с увеличением газовых на­
грузок эффективность массообмена контактной ступени в аппарате с 
диаметром корпуса 240 мм начинает снижаться, в то время как для ап­
парата меньшего диаметра КПД ступени контакта продолжает возрас­
тать. Данный результат можно объяснить снижением движущей силы 
массообмена на контактной ступени вследствие явления капельного 
брызгоуноса жидкой фазы (рис. 1).

Таким образом, результаты исследований влияния линейных 
размеров на брызгоунос жидкости и эффективность массообмена кон­



тактной ступени могут быть использованы при расчете и проектиро­
вании роторных бесприводных массообменных аппаратов.

2,8 3,0 3,2 \х/г , м/с

Рис. 2. Зависимость эффективности массообмена от скорости газа для раз­
личных диаметров аппарата

1 -  Б А = 145 мм; 2 -  240 мм; ^ = 0,6 кг/(с.м2); цж = 1 мПа-с
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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛООБМЕНА В СЕКЦИОНИРОВАННЫХ 
ТЕПЛООБМЕННЫХ УСТРОЙСТВАХ С 

ПЛОСКООВАЛЬНЫМИ ТРУБАМИ
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В химической и смежных с ней отраслях промышленности при
аппаратурном оформлении реакционных, тепломассообменных и дру-


